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บทที ่4 

การวเิคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

 

จากการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ในบทท่ี 3 พบวา่ยงัมีหลายปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เช่น ขอ้มูลน าเขา้ใช้ค่าช่วงของแต่ละปัจจยัเพียงอย่างเดียวโดยไม่ได้
เปรียบเทียบกบัค่าจริง  ประกอบกบัการแบ่งช่วงของปัจจยัยงัไม่เหมาะสม โดยปัจจยัส่วนใหญ่แบ่ง
ช่วงห่างของปัจจยัมากเกินไป ปัจจยัความลาดชนัของจุดท่ีเกิดดินถล่ม พบวา่บางจุดมีค่าความลาดชนั
เท่ากับศูนย์ ซ่ึ งสภาพจริงของพื้น ท่ี เกิดดินถล่มส่วนใหญ่เกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีความลาดชัน
ค่อนขา้งมาก จ านวนปัจจยัน าเขา้อาจจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เน่ืองจากมีบางปัจจยัท่ี
เหมือนกนัในพื้นท่ีเกิดดินถล่มบริเวณเดียวกนั ก่อนการระบุจุดเกิดดินถล่มยงัไม่ไดผ้า่นกระบวนการ
ปรับแกข้นาดกริดขอ้มูลดาวเทียม นอกจากน้ี แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมยงัมีการทดสอบอ่ืนท่ี
น่าสนใจ เช่น การเปรียบเทียบระหวา่งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การเปรียบเทียบจ านวนรอบ
การวนซ ้ า การเปรียบเทียบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น เป็นตน้ ดงันั้นในบทน้ีจะกล่าวถึงปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลองดังท่ีกล่าวมาข้างต้นโดยมีความเช่ือมโยงของการศึกษาในแต่ละ
ประเด็นดงัภาพท่ี 4.1  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 แสดงความเช่ือมโยงของการศึกษาในแต่ละประเด็น 

การเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั 
ค่าจริง 

ค่าช่วง 

การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั 
ก่อน breakpoint 

หลงั breakpoint 
 

การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ 
5 ปัจจยั 

7 ปัจจยั 
 

การเปรียบเทียบก่อนและหลงัปรับแกข้นาดพิกเซล 
ก่อนปรับแก ้

หลงัปรับแก ้
 

Output 

การเปรียบเทียบ
กระบวนการ

เรียนรู้และจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้น 

Output 

Output 

Output 
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4.1 การเปรียบเทยีบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจัย 

จากการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ในบทท่ี 3 พบวา่การแบ่งช่วงของปัจจยัยงั
ไม่เหมาะสม โดยปัจจยัส่วนใหญ่แบ่งช่วงห่างของปัจจยัมากเกินไป เช่น  ความลาดชนั ระดบัความสูง 
ปริมาณน ้ าฝน ระยะห่างจากทางน ้ า และแนวกันชนจากรอยเล่ือน ดังนั้ นก่อนการทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั จึงแบ่งช่วงของแต่ละปัจจยัใหม่ และท าการทดสอบโดย
เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงและค่าช่วงของแต่ละ pixel ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในแต่ละปัจจยั ซ่ึงการ
แบ่งช่วงของปัจจยัใหม่ใช้วิธีการน า pixel ท่ีเกิดดินถล่ม (ผลลัพธ์ เกิดดินถล่ม = 1 ในภาพท่ี 3.9) 
ซ้อนทบักบัแต่ละปัจจยั เพื่อแบ่งช่วงของแต่ละปัจจยัใหม่ โดยแต่ละช่วงก าหนดให้มีจ  านวน pixel ท่ี
เกิดดินถล่มเป็นร้อยละท่ีใกลเ้คียงกนั โดยการแบ่งช่วงของปัจจยัใหม่เปรียบเทียบกบัปัจจยัเดิมเแสดง
ในตารางท่ี 4.1 โดยปัจจยัท่ีมีการแบ่งช่วงเหมือนเดิมมี 2 ปัจจยั คือ 1) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน  2) ชั้น
คุณภาพลุ่มน ้ า ส่วนปัจจยัท่ีมีการแบ่งช่วงใหม่มี 5 ปัจจยั คือ 1) ความลาดชนั เง่ือนไขเดิมแบ่งออกเป็น 
3 ระดบัคือ นอ้ยกวา่ 15 องศา 15 – 45 องศา และมากกวา่ 45 องศา  เง่ือนไขใหม่แบ่งออกเป็น 5 ระดบั 
คือ น้อยกวา่ 15 องศา 15 – 20 องศา 20.1 – 25 องศา 25.1 – 30 องศา และมากกว่า 30 องศา  2) ระดบั
ความสูง เง่ือนไขเดิมแบ่งออกเป็น 3 ระดบั โดยแต่ละระดบัมีความแตกต่างกนั 500 เมตร คือ นอ้ยกวา่ 
500 เมตร 500 - 1,000 เมตร และมากกวา่ 1,000 เมตร เง่ือนไขใหม่แบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ น้อยกว่า 
250 เมตร 251 - 300 เมตร 301 - 350 เมตร 351 - 400 เมตร และมากกว่า  400 เมตร 3) ปริมาณน ้ าฝน 
เง่ือนไขเดิมแบ่งออกเป็น 3 ระดบั โดยแต่ละระดบัมีความแตกต่างกนั 50 ม.ม./วนั คือ 0 - 50 ม.ม./วนั 
51 - 100 ม.ม./วนั และมากกวา่ 100 ม.ม./วนั เง่ือนไขใหม่แบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ น้อยกวา่ 50 ม.ม./
วนั 50.1-60  ม.ม./วนั 60.1-70  ม.ม./วนั 70.1 - 72 ม.ม./วนั และมากกวา่ 72 ม.ม./วนั 4) ระยะห่างจาก
ทางน ้า  เง่ือนไขเดิมแบ่งออกเป็น 6 ระดบั โดยแต่ละระดบัมีความแตกต่างกนั 100 เมตร คือ  100 เมตร 
200 เมตร 300 เมตร 400 เมตร 500 เมตร และมากกว่า  500 เมตร เง่ือนไขใหม่แบ่งออกเป็น 3 ระดบั 
คือ นอ้ยกวา่ 100 เมตร 101- 200 เมตร และมากกวา่ 200 เมตร 5) แนวกนัชนจากรอยเล่ือน เง่ือนไขเดิม
แบ่งออกเป็น 6 ระดับ โดยแต่ละระดับมีความแตกต่างกัน 1,000 เมตร คือ 1,000 เมตร 2,000 เมตร 
3,000 เมตร 4,000 เมตร 5,000 เมตร และมากกว่า 5,000 เมตร เง่ือนไขใหม่แบ่งออกเป็น 6 ระดับ
เช่นเดียวกนั แต่แตกต่างท่ีการก าหนดช่วงห่างของแต่ละระดบัท่ี 1,000 เมตร คือ น้อยกวา่ 6,000 เมตร 
6,001-7,000 เมตร 7,001-8,000 เมตร 8,001-9,000 เมตร 9,001-13,000 เมตร และมากกวา่ 13,000 เมตร 
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ตารางท่ี 4.1 การแบ่งช่วงของปัจจยัใหม่เปรียบเทียบกบัปัจจยัเดิม  
ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข (เดิม) เงื่อนไข (ใหม่) 
1 ความลาดชนั 1. มากกวา่ 45 องศา 

2. 15 – 45 องศา 
3. นอ้ยกวา่ 15 องศา 

1. มากกวา่ 30 องศา 
2. 25.1 – 30 องศา 
3. 20.1 – 25 องศา 
4. 15 – 20 องศา 
5.นอ้ยกวา่ 15 องศา 

2 ระดบัความสูง 1. มากกวา่ 1,000 เมตร 
2. 500 - 1,000 เมตร 
3. นอ้ยกวา่ 500 เมตร 

1. มากกวา่  400 เมตร 
2. 351 - 400 เมตร  
3. 301 - 350 เมตร 
4. 251 - 300 เมตร 
5.นอ้ยกวา่ 250 เมตร 

3 ปริมาณน ้าฝน 1. มากกวา่ 100 ม.ม./วนั 
2. 51 - 100 ม.ม./วนั 
3. 0 - 50 ม.ม./วนั 

1. มากกวา่ 72 ม.ม./วนั 
2. 70.1 - 72 ม.ม./วนั 
3. 60.1-70  ม.ม./วนั 
4. 50.1-60  ม.ม./วนั 
5.นอ้ยกวา่ 50 ม.ม./วนั 

4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 1. ป่าเส่ือมโทรม 
2. ป่าสมบูรณ์ 
3. พืชไร่ พืชสวน 
4. การเกษตรอ่ืนๆ 
5. พื้นท่ีชุมชน 
6. พื้นท่ีแหล่งน ้า 
7. อ่ืนๆ เช่น เมฆ 

ไม่เปล่ียน 
 

5 ชั้นคุณภาพลุ่มน ้า 1. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1A 
2. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1B 
3. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 2 
4. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 
5. ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 4 
6.  ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 5 

ไม่เปล่ียน 
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ตารางท่ี 4.1 การแบ่งช่วงของปัจจยัใหม่เปรียบเทียบกบัปัจจยัเดิม (ต่อ)  
ที่ ข้อมูล (ปัจจัย) เงื่อนไข (เดิม) เงื่อนไข (ใหม่) 
6 ระยะห่างจากทางน ้า 

(พิจารณาจากทางน ้าท่ีอยู่
ใกลต้  าแหน่งท่ีเกิดดิน
ถล่มมากท่ีสุด) 

1. 100 เมตร 
2. 200 เมตร 
3. 300 เมตร 
4. 400 เมตร 
5. 500 เมตร 
6.  มากกวา่  500 เมตร 

1. นอ้ยกวา่ 100 เมตร 
2. 101- 200 เมตร 
3. มากกวา่ 200 เมตร 

7 แนวกนัชนจากรอย
เล่ือน 
(พิจารณาจากแนวรอย
เล่ือนท่ีอยูใ่กลต้  าแหน่ง
ท่ีเกิดดินถล่มมาก
ท่ีสุด) 

1. 1,000 เมตร 
2. 2,000 เมตร 
3. 3,000 เมตร 
4. 4,000 เมตร 
5. 5,000 เมตร  
6.  มากกวา่ 5,000 เมตร 

1.< 6,000 เมตร 
2. 6,001-7,000 เมตร 
3. 7,001-8,000 เมตร 
4. 8,001-9,000 เมตร 
5. 9,001-13,000 เมตร 
6. มากกวา่ 13,000 เมตร 

นอกจากน้ียงัพบวา่การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ในบทท่ี 3 ไดท้  าการศึกษา
เฉพาะจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสม โดยทดสอบตั้งแต่ 1 ถึง 2n+1 ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM 
และ BR อย่างไรก็ตาม พบว่ายงัมีปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เช่น จ านวนรอบ     
การวนซ ้ าท่ีเหมาะสม ดังนั้ นก่อนการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั จึงได้
ทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสม โดยไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี  
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กระบวนการเรียนรู้ LM 

จากการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสมของกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM ในภาพท่ี 4.2 โดย
ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1 ถึง 2n+1 พบว่ารอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสม คือจ านวน 25 
รอบ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.474 ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.2  

 

 

ภาพท่ี 4.2 ผลการทดสอบรอบการวนซ ้ าของกระบวนการเรียนรู้ LM 

ตารางท่ี 4.2 ค่าความคลาดเคล่ือนแต่ละรอบการวนซ ้ าของกระบวนการเรียนรู้ LM  
จ านวน
เซลในชั้น 
ซ่อนเร้น 

จ านวนรอบการวนซ ้ า (Number of run) 

1-5 1-10 1-15 1-20 1-25 1-30 1-35 1-40 1-45 1-50 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.462 
0.461 
0.463 
0.466 
0.537 
0.521 
0.491 

0.461 
0.462 
0.466 
0.465 
0.511 
0.487 
0.473 

0.462 
0.462 
0.478 
0.464 
0.493 
0.472 
0.468 

0.461 
0.460 
0.474 
0.462 
0.476 
0.472 
0.467 

0.461 
0.460 
0.468 
0.462 
0.469 
0.466 
0.465 

0.461 
0.461 
0.465 
0.462 
0.468 
0.465 
0.465 

0.461 
0.461 
0.463 
0.461 
0.472 
0.466 
0.463 

0.461 
0.461 
0.462 
0.461 
0.474 
0.465 
0.462 

0.461 
0.461 
0.463 
0.461 
0.472 
0.464 
0.462 

0.461 
0.461 
0.463 
0.461 
0.470 
0.464 
0.465 

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60

0.65

0.70

0.75

0.80

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

ค่า RMSE 

จ านวนรอบการวนซ ้า 

(จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น) 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าความคลาดเคล่ือนแต่ละรอบการวนซ ้ าของกระบวนการเรียนรู้ LM (ต่อ)  
จ านวน 
เซลในชั้น 
ซ่อนเร้น 

จ านวนรอบการวนซ ้ า (Number of run) 

1-5 1-10 1-15 1-20 1-25 1-30 1-35 1-40 1-45 1-50 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

0.489 
0.474 
0.480 
0.475 
0.498 
0.554 
0.474 
0.496 
0.630 
0.473 

0.525 
0.462 
0.482 
0.474 
0.485 
0.491 
0.493 
0.488 
0.509 
0.473 

0.486 
0.460 
0.472 
0.479 
0.491 
0.521 
0.479 
0.487 
0.490 
0.475 

0.472 
0.478 
0.464 
0.473 
0.485 
0.523 
0.475 
0.477 
0.502 
0.474 

0.470 
0.477 
0.463 
0.472 
0.491 
0.523 
0.481 
0.470 
0.490 
0.470 

0.473 
0.781 
0.462 
0.470 
0.505 
0.516 
0.473 
0.478 
0.486 
0.473 

0.473 
0.712 
0.465 
0.476 
0.494 
0.506 
0.478 
0.490 
0.481 
0.492 

0.470 
0.658 
0.465 
0.475 
0.487 
0.518 
0.484 
0.485 
0.478 
0.486 

0.471 
0.627 
0.464 
0.473 
0.481 
0.510 
0.480 
0.479 
0.480 
0.485 

0.471 
0.595 
0.464 
0.470 
0.481 
0.509 
0.478 
0.477 
0.479 
0.492 

ค่าเฉล่ีย 0.496 0.483 0.479 0.476 0.474 0.492 0.489 0.485 0.482 0.480 

 
กระบวนการเรียนรู้ BR 

ส าหรับการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสมของกระบวนการเรียนรู้แบบ BR ในภาพท่ี 4.3 
พบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนของแต่ละรอบการวนซ ้ าของทุกเซลในชั้นซ่อนเร้นไม่แตกต่างกนั ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.3 แต่อยา่งไรก็ตามรอบการวนซ ้ าท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเม่ือ
พิจารณาทศนิยม 4 ต าแหน่ง คือจ านวน 15 รอบ โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั  0.4608 ดงันั้น
ในการทดสอบกรณีอ่ืนๆ จึงใช้ผลการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสมของกระบวนการ
เรียนรู้  LM และ BR โดยก าหนดให้กระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ 
ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 15 รอบ   
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ภาพท่ี 4.3 ผลการทดสอบทดสอบรอบการวนซ ้ าของกระบวนการเรียนรู้ BR 

 ตารางท่ี 4.3 ค่าความคลาดเคล่ือนแต่ละรอบการวนซ ้ า ของกระบวนการเรียนรู้  BR  
จ านวน
เซลในชั้น 
ซ่อนเร้น 

จ านวนรอบการวนซ ้ า (Number of run) 

1-5 1-10 1-15 1-20 1-25 1-30 1-35 1-40 1-45 1-50 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

0.461 
0.461 
0.461 
0.462 
0.461 
0.461 
0.461 
0.462 
0.462 
0.461 
0.461 
0.460 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.4595

0.4600

0.4605

0.4610

0.4615

0.4620

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17จ านวนรอบการวนซ ้า 

ค่า RMSE (จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น) 
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ตารางท่ี 4.3 ค่าความคลาดเคล่ือนแต่ละรอบการวนซ ้ า ของกระบวนการเรียนรู้  BR (ต่อ) 
จ านวน 
เซลในชั้น
ซ่อนเร้น 

จ านวนรอบการวนซ ้ า (Number of run) 

1-5 1-10 1-15 1-20 1-25 1-30 1-35 1-40 1-45 1-50 

15 
16 
17 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.461 
0.461 

ค่าเฉล่ีย 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 0.461 

ในการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั ไดก้ าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ โดย
มีรายละเอียดคือ (1) พิจารณาจากจุดเกิดดินถล่มจ านวน 126 จุด หรือ 4,807 pixel (2) ใช้การแบ่งช่วง
ของปัจจยัจากตารางท่ี 4.1 (3) ก าหนดขอ้มูลน าเขา้จ  านวน 7 ปัจจยั (4) ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้
แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วน
กระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 15 รอบ จากการทดสอบขา้งตน้ (5) ทดสอบ
จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ตั้งแต่ 1-2n+1 (6) ปัจจยัความลาดชนัยงัไม่ไดก้  าหนดจุดตดัความลาดชนัท่ี
ส่งผลให้เกิดดินถล่ม (break point) และ (7) เป็นการทดสอบก่อนกระบวนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
ซ่ึงการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยัไดผ้ลดงัน้ี  

 
กระบวนการเรียนรู้ LM 

จากผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM ในภาพท่ี 4.4 พบวา่ทั้งการใชค้่าจริง
และค่าช่วง เม่ือจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของแบบจ าลองจะลดลง โดยพิจารณา
จากเส้นแนวโนม้ (Linear trendline) แต่อยา่งไรก็ตาม โดยส่วนใหญ่การใชค้่าจริงในการทดสอบมีค่า
ความคลาดเคล่ือนน้อยกว่าการทดสอบโดยใช้ค่าช่วง จากตารางท่ี 4.4 พบว่า การใช้ค่าจริงในการ
ทดสอบมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.463 ซ่ึงนอ้ยกวา่การใชค้่าช่วงในการทดสอบท่ีมีค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.465 โดยการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการใช้ค่าจริงในการ
ทดสอบและก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 3 เซล 
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ภาพท่ี 4.4 ผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM  

ตารางท่ี 4.4 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM  

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ค่าจริง ค่าช่วง ค่าจริง ค่าช่วง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.461 
0.462 
0.460 
0.461 
0.462 
0.462 
0.462 
0.462 
0.464 

0.461 
0.462 
0.463 
0.462 
0.463 
0.464 
0.465 
0.465 
0.465 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.465 
0.464 
0.462 
0.466 
0.467 
0.464 
0.463 
0.469 
0.463  

0.463 
0.467 
0.465 
0.467 
0.467 
0.468 
0.469 
0.467 
0.465 

 
  

กระบวนการเรียนรู้ BR 

จากผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ BR ในภาพท่ี 4.5 พบวา่ทั้งการใชค้่า
จริงและค่าช่วง เม่ือจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของแบบจ าลองไม่แตกต่างกนัมาก 

0.460

0.462

0.464

0.466

0.468

0.470

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ค่าจริง
ค่าช่วง
Linear (ค่าจริง)
Linear (ค่าช่วง)

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 

ค่า RMSE 
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และการใช้ค่าจริงในการทดสอบจะมีความเสถียรมากกว่าการใช้ค่าช่วงทดสอบนอกจากน้ีโดยส่วน
ใหญ่การใชค้่าจริงในการทดสอบมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่การทดสอบโดยใชค้่าช่วง จากตาราง
ท่ี 4.5 พบวา่ การใช้ค่าจริงในการทดสอบมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.461ซ่ึงน้อยกว่าการใช้
ค่าช่วงในการทดสอบท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.462 โดยการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดคือการใชค้่าจริงในการทดสอบและก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 11 เซล 

 

 

ภาพท่ี 4.5 ผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

ตารางท่ี 4.5 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ค่าจริง ค่าช่วง ค่าจริง ค่าช่วง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.463 
0.462 
0.461 
0.462 
0.462 
0.461 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

0.461 
0.460 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.461 
0.462 
0.463 
0.462 
0.461 
0.462 
0.462 

0.460

0.462

0.464

0.466

0.468

0.470

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ค่าจริง

ค่าช่วง

Linear (ค่าจริง)

Linear (ค่าช่วง)

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 

ค่า RMSE 
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ตารางท่ี 4.5 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR (ต่อ)  

จ  านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ค่าจริง ค่าช่วง ค่าจริง ค่าช่วง 
8 
9 

0.461 
0.461 

0.462 
0.462 

17 
ค่าเฉลีย่ 

0.461 
0.461 

0.462 
0.462 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เพื่อเปรียบเทียบการใชค้่าจริงและค่าช่วงของปัจจยัดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ LM และ BR สามารถสรุปไดด้งัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.6 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบการใชค้่าจริงและค่าช่วง
ของปัจจยั 

กระบวนการเรียนรู้ การทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

LM 
การทดสอบโดยใชค้่าจริง และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 3 เซล  
(RMSE = 0.460) 

BR 
การทดสอบโดยใชค้่าจริง และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 11 เซล 
(RMSE = 0.460) 

จากตารางท่ี 4.6 การทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบการใช้ค่าจริงและค่าช่วงของ
ปัจจัย ผลการทดสอบพบว่าทั้ งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การใช้ค่าจริงในการทดสอบมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด เน่ืองจากการใช้ค่าจริงเป็นขอ้มูลน าเขา้ในโครงข่ายประสาทเทียม จะท าให้
แบบจ าลองสามารถดึงค่าจริงไปใช้ในการประมวลผลไดโ้ดยตรง และทุกค่าในแต่ละพิกเซลจะมีค่า
แตกต่างกนั (ยกเวน้ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และขอ้มูลชั้นคุณภาพลุ่มน ้า ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัใน
พื้นท่ีใกลเ้คียงกนั) ท าให้แบบจ าลองสามารถจ าแนกขอ้มูลไดช้ดัเจน ส่งผลให้การทดสอบโดยใช้ค่า
จริงมีประสิทธิภาพมากกวา่การใช้ค่าช่วงในการทดสอบ ถึงแมว้่าการทดสอบในแต่ละกระบวนการ
เรียนรู้ ทั้ งการใช้ค่าจริงและค่าช่วงจะมีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกันมาก แต่เพื่อให้การน าผลการ
ทดสอบไปประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ควรใช้ค่าจริงในการ
ทดสอบเพื่อใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
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4.2 การก าหนดจุดตัด (Break point) ของปัจจัยความลาดชัน 

ในการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลังการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชัน เป็นการ
ทดสอบต่อจากการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั โดยน าผลท่ีดีท่ีสุดจากการ
ทดสอบขา้งตน้มาใช้ ดงันั้นการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชันได้
ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการทดสอบคือ (1) ใช้ค่าจริงในการทดสอบ โดยใช้เกณฑ์ในการแบ่งช่วงของ
ปัจจยัใหม่ดงัตารางท่ี 4.1 (จากผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั) (2) พิจารณาจากจุดเกิดดิน
ถล่มจ านวน 126 จุด หรือ 4,807 pixel ซ่ึงเป็นขอ้มูลชุดเดียวกบัการเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของ
ปัจจยั (3) ก าหนดขอ้มูลน าเขา้จ  านวน 7 ปัจจยั (4) ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR 
โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR 
ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 15 รอบ (จากผลการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสม) (5) 
ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 (6) ปัจจยัความลาดชันเปรียบเทียบก่อนและหลัง
ก าหนดจุดตดัความลาดชันท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่มท่ี 16.70 องศา เน่ืองจากการทบทวนวรรณกรรม
พบวา่พื้นท่ีเคยเกิดดินถล่มในประเทศไทยส่วนใหญ่จะเกิดในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัมากกวา่ร้อยละ 30 
หรือ 16.70 องศา  (วรวุฒิ ตันติวนิช, 2535) (7) เป็นการทดสอบก่อนกระบวนการปรับแก้ข้อมูล
ดาวเทียม ซ่ึงการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัไดผ้ล
ดงัน้ี  

 
กระบวนการเรียนรู้ LM 

จากผลการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM  
ในภาพท่ี 4.6 ในภาพรวมพบวา่ทั้งก่อนและหลงัการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั เม่ือจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของแบบจ าลองจะลดลงโดยพิจารณาจากเส้นแนวโนม้ และ
พบวา่การทดสอบก่อนก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัจะค่อนขา้งมีความเสถียร เม่ือพิจารณาค่า
ความคลาดเคล่ือน พบว่าการทดสอบหลังก าหนดจุดตัดของปัจจยัความลาดชัน มีประสิทธิภาพ
มากกวา่การทดสอบก่อนการก าหนดจุดตดัในทุกเซลของชั้นซ่อนเร้น 

 จากตารางท่ี 4.7 พบวา่การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั มีค่าความคลาดเคล่ือน
เฉล่ียเท่ากบั 0.400  ซ่ึงน้อยกว่าการทดสอบก่อนก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชัน ท่ีมีค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.463 ซ่ึงการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบหลงัก าหนด
จุดตดัของปัจจยัความลาดชนั และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
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ภาพท่ี 4.6 ผลการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนด Break point ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM 

ตารางท่ี 4.7 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนด Break point ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ LM 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) จ านวนเซลใน

ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ก่อนก าหนด 
Break point 

หลงัก าหนด 
Break point 

ก่อนก าหนด 
Break point 

หลงัก าหนด 
Break point 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.461 
0.462 
0.460 
0.461 
0.462 
0.462 
0.462 
0.462 
0.464 

0.392 
0.393 
0.393 
0.393 
0.395 
0.395 
0.437 
0.396 
0.397 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.465 
0.464 
0.462 
0.466 
0.467 
0.464 
0.463 
0.469 
0.463 

0.398 
0.399 
0.400 
0.401 
0.405 
0.405 
0.402 
0.406 
0.400 

 
 
 

0.380

0.400

0.420

0.440

0.460

0.480

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ก่อน Break point

หลงั Break point

ค่า RMSE 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 
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กระบวนการเรียนรู้ BR 

ส าหรับการทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR ในภาพท่ี 4.7 พบวา่การทดสอบทั้งก่อนและหลงัการ
ก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัค่อนขา้งมีความเสถียร และจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีแตกต่าง
กนัผลการทดสอบจะมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนั เม่ือพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือน พบวา่การทดสอบ
หลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั มีประสิทธิภาพมากกวา่การทดสอบก่อนการก าหนดจุดตดั
ในทุกเซลของชั้นซ่อนเร้น 

จากตารางท่ี 4.8 พบวา่การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั มีค่าความคลาดเคล่ือน
เฉล่ียเท่ากับ 0.397 ซ่ึงน้อยกว่าการทดสอบก่อนก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชัน ท่ีมีค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.461 ซ่ึงการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบหลงัก าหนด
จุดตดัของปัจจยัความลาดชนั และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล เช่นเดียวกบักระบวนการ
เรียนรู้ LM 
 

 

ภาพท่ี 4.7 ผลการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนด Break point ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

 

 

0.380

0.400

0.420

0.440

0.460

0.480

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ก่อน Break point

หลงั Break point

ค่า RMSE 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 
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ตารางท่ี 4.8  ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบก่อนและหลงัการก าหนด Break point ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ BR 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) จ านวนเซลใน

ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ก่อนก าหนด 
Break point 

หลงัก าหนด 
Break point 

ก่อนก าหนด 
Break point 

หลงัก าหนด 
Break point 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.394 
0.396 
0.398 
0.398 
0.398 
0.397 
0.437 
0.397 
0.398 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.461 
0.460 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 
0.461 

0.398 
0.397 
0.397 
0.398 
0.398 
0.397 
0.397 
0.397 
0.397 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการก าหนดจุดตดัของ
ปัจจยัความลาดชนั สามารถสรุปผลการทดสอบไดด้งัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.9  สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบการก าหนดจุดตดัของปัจจยั
ความลาดชนั 

กระบวนการเรียนรู้ การทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

LM 
การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั  
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล (RMSE = 0.392) 

BR 
การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั  
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น  1 เซล (RMSE = 0.394) 

 
จากตารางท่ี 4.9 การทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบการก าหนดจุดตดัของปัจจยั
ความลาดชนั ผลการทดสอบพบวา่ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดั
ของปัจจยัความลาดชันมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เน่ืองจากสภาพจริงของพื้นท่ีเกิดดินถล่มทัว่ไปจะ
เกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีความลาดชนัค่อนขา้งมาก ดงันั้นการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัก่อน
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การน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพมากกวา่ไม่ก าหนด
จุดตดัของปัจจยัความลาดชนั ถึงแมว้่าพื้นท่ีเกิดดินถล่มจริงในจงัหวดัอุตรดิตถ์อาจจะมีโอกาสเกิดใน
พื้นท่ีมีความลาดชนันอ้ยกวา่ 16.7 องศา แต่เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดท้  าการส ารวจภาคสนาม
โดยไดร้ะบุต าแหน่งท่ีเกิดดินถล่มอา้งอิงจากต าแหน่งหมู่บา้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์ดินถล่ม
จ านวน 33 หมู่บ้าน บนัทึกโดยส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดัอุตรดิตถ์ ปี 2549 
(ตารางท่ี 2.3) ประกอบกับผลการส ารวจข้อมูลภาคสนามของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและ      
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552  เพื่อระบุต าแหน่งของการเกิดดินโคลนถล่มโดยท าการส ารวจ
ความเสียหายในเขตอ าเภอลบัแล ดงันั้นในการทดสอบแบบจ าลองจึงควรเปรียบเทียบก่อนและหลงั
การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั เพื่อให้ไดผ้ลการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ส าหรับ
ประยกุตใ์ชใ้นการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถต่์อไป 

4.3 การเปรียบเทยีบจ านวนปัจจัยน าเข้า  

การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยั ได้ทดสอบเปรียบเทียบโดยใช้ปัจจยัน าเขา้ 7 ปัจจยั (ดัง
ตารางท่ี 4.1) และปัจจยัน าเขา้ 5 ปัจจยั โดยตดัปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และปัจจยัชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า 
เน่ืองจากในการระบุพิกเซลบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม พบว่าปัจจยัดงักล่าวมีความคล้ายคลึงกนัในพื้นท่ี
ใกล้เคียงกัน เช่น บริเวณท่ีเกิดดินถล่มท่ีประกอบไปด้วยหลายพิกเซลอยู่บริเวณอยู่ในเขตการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทเดียวกนั หรืออยูใ่นเขตชั้นคุณภาพลุ่มน ้าเดียวกนั ซ่ึงความเหมือนกนัของแต่ละ
ปัจจยัในแต่ละพิกเซลอาจจะเป็นสาเหตุท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพลดลงได้ นอกจากน้ีในการ
ทดสอบเพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัได้ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการทดสอบคือ (1) ใช้ค่าจริงในการ
ทดสอบ โดยใชเ้กณฑ์ในการแบ่งช่วงของปัจจยัใหม่ดงัตารางท่ี 4.1 (จากผลการทดสอบค่าจริงและค่า
ช่วงของปัจจยั) (2) พิจารณาจากจุดเกิดดินถล่มจ านวน 128 จุด หรือ 4,091 pixel (จุดท่ีเกิดดินถล่ม 126 
จุดท่ีใช้ในการเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยัและการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั 
กบัจุดเกิดดินถล่มจ านวน 128 จุด มีจุดเกิดดินถล่มร่วมกนัประมาณร้อยละ 85 โดยจุดเกิดดินถล่มท่ีใช้
ในการทดสอบมีความแตกต่างกนัเน่ืองจากมีการตดัจุดท่ีไม่แน่ใจวา่เป็นพื้นท่ีเกิดดินถล่มออกและได้
เพิ่มจุดท่ีมีแนวโน้มเกิดดินถล่ม ส่งผลให้จ  านวนพิกเซลมีจ านวนแตกต่างกนัด้วย) (3) ทดสอบด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 25 
รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 15 รอบ (จากผลการทดสอบจ านวน
รอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสม) (4) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 (5) ปัจจยัความลาด
ชนัก าหนดจุดตดัความลาดชนัท่ีส่งผลใหเ้กิดดินถล่มท่ี 16.70 องศา (จากการทดสอบการก าหนดจุดตดั
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ของปัจจยัความลาดชนั)  (6) เป็นการทดสอบก่อนกระบวนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม ซ่ึงการทดสอบ
เพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยั ไดผ้ลดงัน้ี 
 
กระบวนการเรียนรู้ LM 

จากการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเขา้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ LM ในภาพท่ี 4.8 พบวา่เม่ือจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของแบบจ าลองมีแนวโน้มลดลง โดยการทดสอบโดยใช้ 5 
ปัจจยั มีประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบโดยใช้ 7 ปัจจยั ในทุกเซลในชั้นซ่อนเร้น และค่อนขา้ง
เสถียรมากกวา่ 

จากตารางท่ี 4.10 พบว่าการทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยัมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.484 ซ่ึงน้อย
กว่าการทดสอบโดยใช้ 7 ปัจจัย ท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากับ 0.536 ซ่ึงการทดสอบท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบโดยใช ้5 ปัจจยั และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล 
 

 

ภาพท่ี 4.8 ผลการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเขา้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ LM 
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ตารางท่ี 4.10 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเขา้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

5 ปัจจยั 7 ปัจจยั 5 ปัจจยั 7 ปัจจยั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.463 
0.461 
0.462 
0.464 
0.467 
0.468 
0.469 
0.478 
0.473 

0.485 
0.505 
0.694 
0.504 
0.488 
0.506 
0.500 
0.514 
0.489 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.485 
0.488 
0.514 
0.507 
0.497 
0.530 
0.486 
0.519 
0.484 

0.490 
0.545 
0.518 
0.541 
0.603 
0.578 
0.554 
0.591 
0.563 

 

 

กระบวนการเรียนรู้ BR 

ส าหรับการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเข้าด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ BR ในภาพท่ี 4.9 พบว่าการ
ทดสอบโดยใช ้5 ปัจจยั มีประสิทธิภาพมากกวา่การทดสอบโดยใช ้7 ปัจจยั ในทุกเซลในชั้นซ่อนเร้น 
และมีความเสถียรมากกว่าประกอบกับจ านวนเซลท่ีแตกต่างกันผลการทดสอบมีประสิทธิภาพ
ใกลเ้คียงกนั 

โดยจากตารางท่ี 4.11 พบว่าการทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยัค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบั 0.478 ซ่ึง
น้อยกว่าการทดสอบโดยใช้ 7 ปัจจยั มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากับ 0.524 ซ่ึงการทดสอบท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยั และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
และ 2 เซล  
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ภาพท่ี 4.9 ผลการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเขา้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

ตารางท่ี 4.11 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบจ านวนปัจจยัน าเขา้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

5 ปัจจยั 7 ปัจจยั 5 ปัจจยั 7 ปัจจยั 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.463 
0.463 
0.472 
0.473 
0.473 
0.474 
0.490 
0.484 
0.483 

0.507 
0.527 
0.527 
0.508 
0.507 
0.534 
0.551 
0.510 
0.547 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.484 
0.493 
0.474 
0.485 
0.484 
0.482 
0.482 
0.474 
0.478 

0.525 
0.522 
0.509 
0.522 
0.508 
0.524 
0.540 
0.538 
0.524 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ สามารถสรุปผลการ
ทดสอบไดด้งัตารางต่อไปน้ี  

 

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60

0.65

0.70

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 ปัจจยั

7 ปัจจยั

Linear (5 ปัจจยั)

Linear (7 ปัจจยั)

ค่า RMSE 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 
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ตารางท่ี 4.12 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ 
กระบวนการเรียนรู้ การทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

LM 
การทดสอบโดยใช ้5 ปัจจยัน าเขา้  
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล (RMSE = 0.461) 

BR 
การทดสอบโดยใช ้5 ปัจจยัน าเขา้  
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล และ 2 เซล (RMSE = 0.463) 

จากตารางท่ี 4.12 การทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ ผลการ
ทดสอบพบวา่ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยัน าเขา้มีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด เน่ืองจากการตดัปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และปัจจยัชั้นคุณภาพลุ่มน ้า ท าใหแ้บบจ าลองมี
ประสิทธิภาพข้ึน เน่ืองจากในการระบุพิกเซลบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม พบว่าปัจจัยดังกล่าวมีความ
คลา้ยคลึงกนัในพื้นท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพลดลง ดงันั้นในการ
น าผลการศึกษาไปประยุกตใ์ชใ้นการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ จึงควรใชปั้จจยั
น าเขา้จ านวน 5 ปัจจยั 

4.4 การเปรียบเทยีบผลการทดสอบก่อนและหลงัการปรับแก้ขนาดพกิเซล 

เน่ืองจากการทดสอบท่ีผา่นมาทั้ง 3 กรณี เป็นการทดสอบก่อนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียมซ่ึงปัญหาท่ี
พบคือ ขนาดของกริด (pixel) ยงัไม่ไดถู้กก าหนดให้มีขนาด 30x30 เมตรส่งผลให้การก าหนดจุดเกิด
ดินถล่มจึงมีความคลาดเคล่ือน (1 = เกิดดินถล่ม,  0 = ไม่เกิดดินถล่ม) ดงัภาพท่ี 4.10 
 

 
 

ภาพท่ี 4.10 ภาพก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 

Before repixel After repixel 
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ดงันั้นการทดสอบในกลุ่มน้ีจึงท าการก าหนดขนาดของกริดให้มีขนาด 30x30 เมตร (repixel) ก่อนท่ีจะ
ก าหนดจุดเกิดดินถล่ม และเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม โดย
ไดก้ าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้นการทดสอบคือ (1) ใชค้่าจริงในการทดสอบ โดยใชเ้กณฑ์ในการแบ่งช่วงของ
ปัจจยัใหม่ดงัตารางท่ี 4.1 (จากผลการทดสอบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั) (2) พิจารณาจากจุดเกิดดิน
ถล่มจ านวน 128 จุด หรือ 4,091 pixel (3) ก าหนดขอ้มูลน าเขา้จ  านวน 5 ปัจจยั (จากผลการทดสอบ
จ านวนปัจจยัน าเขา้) (4) ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  
LM ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 
15 รอบ (จากผลการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสมท่ีกล่าวมาขา้งตน้) (5) ทดสอบจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 (6) ปัจจยัความลาดชนัก าหนดจุดตดัความลาดชนัท่ีส่งผลให้เกิดดิน
ถล่มท่ี 16.70 องศา (จากการทดสอบการก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชัน) ซ่ึงการทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบจ านวนปัจจยั ไดผ้ลดงัน้ี 

 

กระบวนการเรียนรู้ LM 

จากการทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียมดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM ในภาพท่ี 4.11
พบว่าส่วนใหญ่การทดสอบหลงัปรับแก้ขอ้มูลดาวเทียม มีประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบก่อน
ปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม และพบวา่ก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม เม่ือจ านวนเซลในชั้นซ่อน
เร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของแบบจ าลองมีแนวโนม้ลดลง  

จากตารางท่ี 4.13 พบว่าการทดสอบหลังการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
เท่ากบั 0.468 ซ่ึงน้อยกว่าการทดสอบก่อนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม ท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
เท่ากบั 0.484 ซ่ึงการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 4 เซล, จ านวน 5 เซล และจ านวน 10 เซล  
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ภาพท่ี 4.11 ผลการทดสอบทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียมดว้ย 
กระบวนการเรียนรู้ LM 

ตารางท่ี 4.13 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูล
ดาวเทียมดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ก่อนปรับแก ้ หลงัปรับแก ้ ก่อนปรับแก ้ หลงัปรับแก ้
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.463 
0.461 
0.462 
0.464 
0.467 
0.468 
0.469 
0.478 
0.473 

0.455 
0.454 
0.456 
0.451 
0.451 
0.458 
0.462 
0.482 
0.468 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.485 
0.488 
0.514 
0.507 
0.497 
0.530 
0.486 
0.519 
0.484 

0.451 
0.460 
0.483 
0.475 
0.471 
0.485 
0.505 
0.493 
0.468 

 

 

0.43

0.45

0.47

0.49

0.51

0.53

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ก่อนปรับแก้
หลงัปรับแก้
Linear (ก่อนปรับแก)้
Linear (หลงัปรับแก)้

ค่า RMSE 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 
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กระบวนการเรียนรู้ BR 

ส าหรับการทดสอบด้วยกระบวนการเรียนรู้ BR ในภาพท่ี 4.12 พบว่าส่วนใหญ่การทดสอบหลัง
ปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม มีประสิทธิภาพมากกวา่การทดสอบก่อนปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม และพบว่า
ก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม เม่ือจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นมากข้ึน ประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองมีแนวโนม้ลดลง  

จากตารางท่ี 4.14 พบว่าการทดสอบหลังการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
เท่ากบั 0.462 ซ่ึงน้อยกว่าการทดสอบก่อนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม ท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย
เท่ากบั 0.478 ซ่ึงการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือการทดสอบหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 5 เซล 

 

 

ภาพท่ี 4.12 ผลการทดสอบทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียมดว้ย 
กระบวนการเรียนรู้ BR 

 

 

 

0.43

0.45

0.47

0.49

0.51

0.53

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ก่อนปรับแก้

หลงัปรับแก้

Linear (ก่อนปรับแก)้

ค่า RMSE 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 
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ตารางท่ี 4.14 ค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดสอบทดสอบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูล
ดาวเทียมดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น 

ผลการทดสอบ  
(testing) (RMSE) 

ก่อนปรับแก ้ หลงัปรับแก ้ ก่อนปรับแก ้ หลงัปรับแก ้
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0.463 
0.463 
0.472 
0.473 
0.473 
0.474 
0.490 
0.484 
0.483 

0.454 
0.454 
0.452 
0.453 
0.448 
0.467 
0.452 
0.470 
0.451 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

ค่าเฉลีย่ 

0.484 
0.493 
0.474 
0.485 
0.484 
0.482 
0.482 
0.474 
0.478 

0.462 
0.451 
0.464 
0.459 
0.470 
0.475 
0.470 
0.497 
0.462 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับแก้ข้อมูล
ดาวเทียม สามารถสรุปผลการทดสอบไดด้งัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.15 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการปรับแก้
ขอ้มูลดาวเทียม 

กระบวนการเรียนรู้ การทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

LM 
การทดสอบหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 4 เซล, จ านวน 5 เซล และจ านวน 
10 เซล (RMSE = 0.451)  

BR 
การทดสอบหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
และก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 5 เซล (RMSE = 0.448) 

จากตารางท่ี 4.15 การทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับแก้
ขอ้มูลดาวเทียม ผลการทดสอบพบวา่ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบหลงัการปรับแก้
ขอ้มูลดาวเทียมมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เน่ืองจากการก าหนดขนาดของกริดให้มีขนาด 30x30 เมตร 
ตรงกบัขนาดกริดของดาวเทียม Landsat นั้น ท าให้การก าหนดจุดเกิดดินถล่มมีความแม่นย  ามากข้ึน 
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ส่งผลให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพมากข้ึนด้วย ซ่ึงขั้นตอนการก าหนดขนาดของ กริดถือว่าเป็น
ขั้นตอนท่ีมีความส าคญัมากและควรท าเป็นอนัดบัแรกก่อนท่ีจะระบุจุดเกิดดินถล่ม ดงันั้นในการน าผล
การศึกษาไปประยุกตใ์ช้ในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ จึงควรก าหนดขนาด
ของกริดก่อนการระบุจุดเกิดดินถล่มเพื่อใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพสูงสุด 

4.5 การเปรียบเทยีบกระบวนการเรียนรู้และจ านวนเซลในช้ันซ่อนเร้น 

การวิเคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม แบ่งออกเป็นการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ LM  
และ BR และการเปรียบเทียบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น โดยน าผลจากการทดสอบทั้ ง 4 กรณีมา
วิเคราะห์ร่วมกนั ซ่ึงประกอบดว้ย การทดสอบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั ก าหนดจุดตดัของปัจจยั
ความลาดชนั การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ และการเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลงั
การปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม โดยทุกกรณีทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 การพิจารณา
แยกเป็นกระบวนการเรียนรู้ LM  และ BR ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 

 
การเปรียบเทยีบจ านวนเซลในช้ันซ่อนเร้น 

การทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นของกระบวนการเรียนรู้ LM ในภาพท่ี 4.13 พบวา่ จ  านวนเซล
ในชั้นซ่อนเร้นท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดอยู่ในช่วงเซลท่ี 1-2,  เซลท่ี 4-6 และเซลท่ี 9-10  ส าหรับ
กระบวนการเรียนรู้ BR ในภาพท่ี 4.13 จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดอยูใ่นช่วง
เซลท่ี 1-2, เซลท่ี 4-5, เซลท่ี 11-12 โดยผลการทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นทุกกรณีแสดงใน
ตารางท่ี 4.16 ซ่ึงพบว่าการพิจารณาจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสม พบว่าการทดสอบท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือการทดสอบในกรณีท่ี 8 เน่ืองจากเป็นการทดสอบท่ีน าผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดจาก
แต่ละการทดสอบ มาประมวลผลในการทดสอบกรณีท่ี 8 ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่จ  านวนเซลในชั้นซ่อน
เร้นท่ีเหมาะสมของทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR มีค่าเท่ากบั n ของจ านวนขอ้มูลน าเขา้ 
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ภาพท่ี 4.13 จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นของกระบวนการเรียนรู้ LM 
 

 

ภาพท่ี 4.14 จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นของกระบวนการเรียนรู้ BR 
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ตารางท่ี 4.16  ผลการทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR  

การทดสอบ 
การทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

LM BR 
1. การทดสอบโดยใช ้
    ค่าจริง 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 3 เซล 
(RMSE = 0.460) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 11 เซล 
(RMSE = 0.460) 

2. การทดสอบโดยใช ้
    ค่าช่วง 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
(RMSE = 0.461) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
(RMSE = 0.461) 

3. ก่อนก าหนด  
    Break point 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 3 เซล 
(RMSE = 0.460) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 11 เซล 
(RMSE = 0.460) 

4. หลงัก าหนด  
    Break point 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
(RMSE = 0.392) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
(RMSE = 0.394) 

5. การทดสอบ 5 ปัจจยั     
    น าเขา้ 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล 
(RMSE = 0.461) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
และ 2 เซล (RMSE = 0.463) 

6. การทดสอบ 7 ปัจจยั 
    น าเขา้ 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
(RMSE = 0.485) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
และ 5 เซล (RMSE = 0.507) 

7. ก่อนปรับแกข้อ้มูล 
    ดาวเทียม 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 2 เซล 
(RMSE = 0.461) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 1 เซล 
และ 2 เซล (RMSE = 0.463) 

8. หลงัปรับแกข้อ้มูล 
    ดาวเทียม 

จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 4 เซล 
และ 5 เซล (RMSE = 0.451) 

จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น 5 เซล 
(RMSE = 0.448) 

 

การเปรียบเทยีบกระบวนการเรียนรู้ระหว่าง LM และ BR 

จากตารางท่ี 4.16 เป็นการพิจารณาผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในแต่ละกรณี โดยแยก
เป็นเปรียบเทียบระหว่างกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR โดยพบว่า การทดสอบ 3 กรณีแรก (การ
ทดสอบโดยใชค้่าจริง การทดสอบโดยใช้ค่าช่วง และการทดสอบก่อนก าหนดจุดตดัของปัจจยัความ
ลาดชนั) ผลการทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดของกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR มีค่าความ
คลาดเคล่ือนเท่ากนั ดงันั้นจึงไม่น ามาใชใ้นการพิจารณาเพื่อเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ 

อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาการทดสอบกรณีท่ี 4-8 พบว่า กระบวนการเรียนรู้ LM มีประสิทธิภาพ
มากกว่ากระบวนการเรียนรู้ BR จ านวน 4 กรณี ไดแ้ก่ การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความ
ลาดชัน การทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยัน าเขา้ การทดสอบโดยใช้ 8 ปัจจยัน าเขา้ และการทดสอบก่อน
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ปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม โดยการทดสอบท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดในการทดสอบกระบวนการ
เรียนรู้ คือ การทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM  (ความคลาดเคล่ือน=0.392) ส าหรับกระบวนการ
เรียนรู้ BR มีประสิทธิภาพมากกวา่กระบวนการเรียนรู้ LM จ านวน 1 กรณี คือการทดสอบหลงัปรับแก้
ขอ้มูลดาวเทียม 

ดงันั้นในการน าผลการทดสอบไปประยุกต์ใช้เพื่อคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
กระบวนการเรียนรู้ LM จึงมีความเหมาะสมมากกวา่กระบวนการเรียนรู้ BR ประกอบกบักระบวนการ
เรียนรู้ LM ใชเ้วลาในการประมวลผลนอ้ยกวา่กระบวนการเรียนรู้ BR ค่อนขา้งมาก 

4.6 สรุป  

จากการวิเคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปแบบจ าลองท่ี
เหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ในประเด็นต่างๆดงัน้ี 

การวิเคราะห์ข้อมูลน าเข้า ประกอบด้วย การเปรียบเทียบการใช้ค่าจริงและค่าช่วงของปัจจัย ผล
การศึกษา พบว่าการทดสอบโดยใช้ค่าจริงมีประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบโดยใช้ค่าช่วง            
โดยกระบวนการเรียน รู้ LM มีค่ าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (RMSE) น้อยกว่าประมาณ  0.002 
กระบวนการเรียนรู้ BR มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ยกว่าประมาณ 0.001 นอกจากน้ีการใช้ค่าจริง
ในการทดสอบยงัประหยดัเวลาในการจดักลุ่มขอ้มูลดว้ย การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั ผล
การศึกษา พบว่าการทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชัน มีประสิทธิภาพมากกว่าการ
ทดสอบก่อนก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั โดยกระบวนการเรียนรู้ LM มีค่าความคลาดเคล่ือน
เฉล่ียน้อยกว่าประมาณ 0.063 กระบวนการเรียนรู้ BR มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียน้อยกว่าประมาณ 
0.064 การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ ผลการศึกษาพบวา่ การทดสอบโดยใชปั้จจยัน าเขา้ 5 ปัจจยั 
มีประสิทธิภาพมากกวา่การทดสอบโดยใชปั้จจยัน าเขา้ 8 ปัจจยั โดยกระบวนการเรียนรู้ LM มีค่าความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียน้อยกว่าประมาณ 0.052 กระบวนการเรียนรู้ BR มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียน้อย
กวา่ประมาณ 0.046 

การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลังการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม พบว่าการทดสอบหลัง
ปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม มีประสิทธิภาพมากกว่าการทดสอบก่อนการปรับแก้ขอ้มูลดาวเทียม โดย
กระบวนการเรียนรู้ LM มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียน้อยกว่าประมาณ 0.016 กระบวนการเรียนรู้ BR 
มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ยกวา่ประมาณ 0.016 เช่นเดียวกนั 
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การวเิคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ประกอบดว้ย การเปรียบเทียบจ านวนเซลในชั้นซ่อน
เร้น ผลการศึกษาพบว่าทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR มีจ านวนเซลท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด
เหมือนกันโดยมีค่าเท่ากับ n ของจ านวนข้อมูลน าเข้า ส าหรับการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้
ระหว่าง LM และ BR ผลการศึกษาพบว่า การทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้ LM มีประสิทธิภาพ
มากกวา่การทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้ BR และยงัใชเ้วลาในการประมวลผลนอ้ยกวา่ดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


