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บทที ่5 

การคาดการณ์พืน้ที่เส่ียงดนิถล่มในจงัหวดัอุตรดติถ์ 

 
การคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ในบทน้ี เป็นการน าผลการวิเคราะห์แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมในบทท่ี 4 ซ่ึงท าการทดสอบแบบจ าลองใน 5 ประเด็น คือ (1) การเปรียบเทียบ
ค่าจริง และค่าช่วงของปัจจยั (2) การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั (3) การเปรียบเทียบจ านวน
ปัจจยัน าเข้า (4) การเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม และ  (5) การวิเคราะห์
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ประกอบด้วยการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ระหว่าง LM 
และ BR การทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น และจ านวนรอบการวนซ ้ า เพื่อให้ไดแ้บบจ าลองท่ี
เหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยสามารถสรุปแบบจ าลองท่ีใช้
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ ประกอบดว้ยการทดสอบโดยใชค้่าจริง การทดสอบ
หลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั การทดสอบโดยใช้ปัจจยัน าเขา้ 5 ปัจจยั การทดสอบหลงั
ปรับแกข้นาดกริดของขอ้มูลดาวเทียม ส าหรับการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้และจ านวนเซลใน
ชั้ นซ่อนเร้น พบว่ากระบวนการเรียนรู้ LM มีประสิทธิภาพมากกว่า BR และจ านวนเซลท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือมีค่าเท่ากบั n ของจ านวนขอ้มูลน าเขา้ 

5.1 พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่มในจังหวดัอุตรดิตถ์  

จากผลการทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมในประเด็นต่างๆ ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถ
สรุปแบบจ าลองท่ีใช้คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยเฉพาะปัจจยัน าเขา้ โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

5.1.1 ปัจจัยน าเข้า   

ใช้ปัจจัยน าเข้าจ านวน 5 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน ระดับความสูง ปริมาณน ้ าฝน 
ระยะห่างจากทางน ้ า และแนวกนัชนจากรอยเล่ือน  (ภาพท่ี 5.1) โดยปัจจยัท่ีใชน้ าเขา้ทั้ง 
5 ปัจจยั มาจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบั
โครงข่ายประสาทเทียมเพื่อศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม งานวิจยัเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์
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พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และงานวิจยัท่ีศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดิน
ถล่มในพื้นท่ีท่ีมีลักษณะภูมิประเทศคล้ายคลึงกับจงัหวดัอุตรดิตถ์ กล่าวคือจงัหวดั
อุตรดิตถ์ ประกอบกับผลจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบ
จ านวนปัจจยัน าเขา้ในบทท่ี 4 พบวา่ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบโดย
ใช ้5 ปัจจยัน าเขา้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเน่ืองจากการตดั ปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
และปัจจยัชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า ท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพข้ึน เน่ืองจากในการระบุ
พิกเซลบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม พบวา่ปัจจยัดงักล่าวมีความคลา้ยคลึงกนัในพื้นท่ีใกลเ้คียง
กัน ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพลดลง ดังนั้ นการทดสอบเพื่อ
คาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์จึงใช้ปัจจยัน าเขา้ 5 ปัจจยั ไดแ้ก่ ความ
ลาดชนั ระดบัความสูง ปริมาณน ้าฝน ระยะห่างจากทางน ้ า และแนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 5.1 ปัจจยัน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

ก่อนท่ีจะท าการก าหนดพิกเซลเกิดดินถล่ม ได้ท าการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม โดย
ก าหนดขนาดของกริดใหมี้ขนาด 30 x 30 เมตร เรียบร้อยแลว้ (ภาพท่ี 4.10)  

ส าหรับการแบ่งสัดส่วนขอ้มูล แบ่งเป็นร้อยละ 70 : 30 คือ ขอ้มูลในการเรียนรู้ (training) 
ร้อยละ 70 (จุดเกิดดินถล่ม 90 จุด) ขอ้มูลส าหรับการทดสอบ (testing) ร้อยละ 30 (จุด

ขอ้มูลส าหรับ  Training ร้อยละ 70  
 
 
 
 

ขอ้มูลส าหรับ  Testing ร้อยละ 30  
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เกิดดินถล่ม 38 จุด) (ภาพท่ี 5.2) ส่วนชั้นแสดงผลก าหนดให้มีจ  านวน 1 ค่า ซ่ึงมีช่วงค่า
อยูร่ะหวา่ง 0-1 โดยก าหนดให้ 0 คือพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม และ 1 คือพื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม 
ซ่ึงการก าหนดใหมี้ผลลพัธ์จ านวน 1 ค่า จะส่งผลใหแ้บบจ าลองมีการเรียนรู้เร็ว 

 

 

ภาพท่ี 5.2 การแบ่งสัดส่วนขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้และการทดสอบ 

5.1.2 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

ใชก้ระบวนการเรียนรู้ LM ในการทดสอบ โดยก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นจ านวน 
5 เซล หรือเท่ากบัจ านวนปัจจยัน าเขา้ โดยก าหนดให้ n = จ านวนปัจจยัน าเขา้ เน่ืองจาก
การทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น (ตารางท่ี 4.16) พบวา่ในการทดสอบหลงัปรับแก้
ขอ้มูลดาวเทียม จ านวนเซลท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือจ านวน 4 เซล, จ านวน 5 เซล 
และจ านวน 10 เซล โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากนัคือ 0.451 ดงันั้นในการคาดการณ์
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถจึ์งใชจ้  านวน 5 เซลเป็นตวัแทนในการทดสอบ 

ส าหรับจ านวนรอบการวนซ ้ า ได้ก าหนดให้ทดสอบโดยใช้รอบการวนซ ้ าจ  านวน 25 
รอบ (จากผลการทดสอบจ านวนรอบการวนซ ้ าท่ีเหมาะสมในตารางท่ี 4.2) โดยตวัอย่าง
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ในการก าหนดกระบวนการเรียนรู้ จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น และจ านวนรอบการวนซ ้ า 
แสดงในภาพท่ี 5.3  

 
 

 

ภาพท่ี 5.3 การก าหนดกระบวนการเรียนรู้ จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น และจ านวนรอบการวนซ ้ า 

หลงัจากเตรียมขอ้มูลและประมวลผลในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเรียบร้อย
แลว้ ไดน้ าผลการทดสอบเฉพาะพิกเซลท่ีเกิดดินถล่ม (พื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม มีค่าเท่ากบั 1) 
จ  านวน 482      พิกเซล มาแบ่งช่วง เพื่อก าหนดระดบัความเส่ียงในแต่ละปัจจยั จากการ
ทบทวนวรรณกรรม พบว่าการจ าแนกระดบัความเส่ียงมีหลายรูปแบบ โดยข้ึนอยูก่บัผู ้
ศึกษาเป็นผูก้  าหนด เช่น Lee and Evangelista (2006) จ าแนกออกเป็น 4 ระดบัคือ พื้นท่ี
เส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 1 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด มีค่าระหวา่ง 0.7496-
0.9971 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดับท่ี 2 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้ งหมด มีค่า
ระหวา่ง 0.6264-0.7495 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 3 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 20 ของพื้นท่ี
ทั้งหมด มีค่าระหว่าง 0.4381-0.6263 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มอนัดบัท่ี 4 คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 
60 ของพื้น ท่ีทั้ งหมด มีค่าระหว่าง 0.0092-0.4380 Pradhan and Lee (2009) จ าแนก
ออกเป็น 4 ระดบัคือ พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มสูงมาก คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด  
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มสูง คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 10 ของพื้นท่ีทั้งหมด พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มปาน
กลาง คิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ 20 ของพื้นท่ีทั้งหมด พื้นท่ีไม่เส่ียงต่อดินถล่ม คิดเป็นพื้นท่ี
ร้อยละ 60 ของพื้นท่ีทั้ งหมด Melchiorre et al. (2008) จ าแนกออกเป็น 10 โซน คือ 0-
0.1, 0.1-0.2, 0.2-0.3, 0.3-0.4, 0.4-0.5, 0.5-0.6, 0.6-0.7, 0.7-0.8, 0.8-0.9 และ  0.9-1 เป็น
ตน้  

กระบวนการ
เรียนรู้ LM 

รอบการวนซ ้ า 
(number of run) 

จ านวนเซลใน
ชั้นซ่อนเร้น  
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ในการศึกษาคร้ังน้ี การแบ่งช่วงเพื่อก าหนดระดบัความเส่ียงในแต่ละปัจจยั พิจารณาจาก
การกระจายตวัและความถ่ีของขอ้มูล (ผลการทดสอบเฉพาะพิกเซลท่ีเกิดดินถล่ม) ดงั
ภาพท่ี 5.4 

 

 

ภาพท่ี 5.4 การกระจายตวัและความถ่ีของขอ้มูลเฉพาะจุดท่ีเกิดดินถล่ม 

จากภาพท่ี 5.4 แสดงการกระจายตวัและความถ่ีของข้อมูล โดยพบว่าข้อมูลมีความถ่ี
สูงสุดอยู่ระหว่างช่วงความน่าจะเป็นประมาณ 0.31-0.55 ดังนั้ นจึงน าค่าข้อมูลท่ีอยู่
ในช่วงดงักล่าวมาใชเ้ป็นตวัแทนของขอ้มูลเพื่อก าหนดช่วงขอ้มูลในแต่ละระดบัความ
เส่ียงของแต่ละปัจจยั โดยพิจารณาจากค่าสูงสุดและต ่าสุดของขอ้มูลในแต่ละปัจจยั โดย
รายละเอียดของแต่ละปัจจยัแสดงในตารางท่ี 5.1  
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ตารางท่ี 5.1 ช่วงขอ้มูลในแต่ละระดบัความเส่ียงของแต่ละปัจจยั 
ปัจจัย ระดับความเส่ียง เกณฑ์ 

1. ปริมาณน ้าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 
30 ปี (มิลลิเมตรต่อวนั) 

ไม่เส่ียง 
เส่ียงนอ้ย 

เส่ียงปานกลาง 
เส่ียงมาก 

นอ้ยกวา่ 92 
92 – 94.75 

94.76 – 97.5 
มากกวา่ 97.5 

2. ความลาดชนั (องศา) ไม่เส่ียง 
เส่ียงนอ้ย 

เส่ียงปานกลาง 
เส่ียงมาก 

นอ้ยกวา่  24 
24 – 31.50 
31.51 – 39 
มากกวา่ 39 

3. แนวกนัชนจากรอยเล่ือน  
(เมตร) 

ไม่เส่ียง 
เส่ียงนอ้ย 

เส่ียงปานกลาง 
เส่ียงมาก 

มากกวา่ 16,000 
11,051 – 16,000 
6,100 – 11,050 
นอ้ยกวา่ 6,100    

4. ระดบัความสูง (เมตร) ไม่เส่ียง 
เส่ียงนอ้ย 

เส่ียงปานกลาง 
เส่ียงมาก 

นอ้ยกวา่ 200 
200 – 445 
446 – 690 
มากกวา่ 690 

5. ระยะห่างจากทางน ้า  (เมตร) ไม่เส่ียง 
เส่ียงนอ้ย 

เส่ียงปานกลาง 
เส่ียงมาก 

มากกวา่ 360 
241 – 360 
120 – 240 

นอ้ยกวา่  120  
 
ในการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ ไดใ้ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ในการวิเคราะห์  ด้วยวิธีการซ้อนทับ (Map Overlay) โดยก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนัก 
(weight) และการใหค้่าคะแนน (rating) ของปัจจยั โดยค่าถ่วงน ้าหนกัของแต่ละปัจจยัมา
จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มโดยมีปัจจยัในการวิเคราะห์พื้นท่ี
เส่ียง ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 5.2  
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ตารางท่ี 5.2 การก าหนดเกณฑค์่าถ่วงน ้าหนกัโดยเปรียบเทียบกบังานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
ปัจจัยทีใ่ช้ในการศึกษาของ 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
ค่าถ่วง
น า้หนัก 

ปัจจัยทีใ่ช้ในการใช้วเิคราะห์พืน้ที่
เส่ียงดินถล่มในการศึกษาคร้ังนี้ 

ค่าถ่วง
น า้หนัก 

1. ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย  
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

6 
1. ปริมาณน ้าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 

30 ปี 
5 

2. ชั้นหินพื้นฐาน 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

5 -  

3. ความลาดชนัของพื้นท่ี 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

4 2. ความลาดชนั 4 

4. สภาพป่าไม ้
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

3 -  

5. แนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

2 3. แนวกนัชนจากรอยเล่ือน 3 

6. ทิศทางการรับน ้าฝน 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

1 -  

7. ระดบัความสูงของพื้นท่ีจากระดบั
ทะเล 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 

1 4. ระดบัความสูง 2 

8. ระยะห่างจากทางน ้า 
กนกพร เปรมภูติ (2551) 
สัมพนัธ์ สิงหราชวราพนัธ์ และ
คณะ (2552) 

0.1 5. ระยะห่างจากทางน ้า 1 
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จากตารางท่ี 5.2 พบว่าปัจจยัปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ปัจจยัความลาดชัน 
ปัจจยัแนวกนัชนจากรอยเล่ือน และปัจจยัระดบัความสูง ใช้ค่าถ่วงน ้ าหนักโดยอา้งอิง
จากงานวิจยัของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 
ส่วนปัจจยัระยะห่างจากทางน ้ า ใช้ค่าถ่วงน ้ าหนักโดยอา้งอิงจากงานวิจยัของ กนกพร 
เปรมภูติ (2551) และสัมพนัธ์ สิงหราชวราพนัธ์ และคณะ  (2552) โดยค่าถ่วงน ้ าหนัก
ของปัจจยัท่ีใชใ้นการใชว้ิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มคร้ังน้ี มาจากการเปรียบเทียบค่าถ่วง
น ้ าหนกั ระหวา่งปัจจยัท่ีใชศึ้กษาในงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี 
โดยพิจารณาระยะห่างระหว่างค่าน้อยท่ีสุด (Minimum) และค่ามากท่ีสุด (Maximum) 
ของค่าถ่วงน ้าหนกัทุกปัจจยั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ปัจจยัปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ก าหนดให้มีค่าถ่วงน ้ าหนกัเท่ากบั 5 ซ่ึงมีค่า
มากกว่าทุกปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อ
การเกิดดินถล่ม จากการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี (2554) พบว่าดินถล่มจะเกิดข้ึน
เม่ือฝนตกหนักหรือตกติดต่อกนัเป็นเวลานาน และเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาของ
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) พบว่าให้ค่าถ่วง
น ้ าหนักกบัปัจจยัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียมากท่ีสุดเช่นเดียวกนั อย่างไรก็ตามในการศึกษา
คร้ังน้ีมีขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนท่ีได้จากการประมาณค่าในช่วงท่ีไม่ครอบคลุมทั้งจงัหวดั
เน่ืองจากมีสถานีวดัน ้าฝนไม่ครอบคลุมทั้งพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ ์ดงัแสดงรายละเอียดใน
ภาพ 5.5 

ปัจจยัความลาดชนั ก าหนดใหมี้ค่าถ่วงน ้าหนกัเท่ากบั 4  ซ่ึงความลาดชนัมีผลต่อการเกิด
ดินถล่ม จากการศึกษาของศูนยภู์มิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 
(2552) พบว่าการเกิดดินโคลนถล่มจะเกิดบริเวณพื้นท่ีภูเขาท่ีมีความลาดชันสูง ความ
ลาดชันยงัส่งผลต่อความเร็วในการเคล่ือนตวัของมวลดินหรือหิน กล่าวคือ พื้นท่ีท่ีมี
ความลาดชนัสูงจะส่งผลต่อการเกิดดินถล่มมากยิง่ข้ึน และเม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษา
ของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) พบว่าให้ค่า
ถ่วงน ้ าหนักกบัปัจจยัความลาดชนัของพื้นท่ี เป็นอนัดบั 3 รองจากปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 
และชั้นหินพื้นฐาน แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ได้น าปัจจยัชั้นหินพื้นฐานมาใช้ในการ
วิเคราะห์ จึงก าหนดให้ปัจจยัความลาดชนัมีความส าคญัเป็นอนัดบั 2 รองจากปริมาณ
น ้าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ดงัแสดงรายละเอียดในภาพ 5.6 
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ปัจจยัแนวกนัชนจากรอยเล่ือน ก าหนดให้มีค่าถ่วงน ้ าหนกัเท่ากบั 3 จากการศึกษาของ 
วรวุฒิ ตนัติวนิช (2548) พบว่า แนวกนัชนจากรอยเล่ือน โดยทัว่ไปบริเวณท่ีมกัจะเกิด
ดินถล่ม คือบริเวณท่ีใกลก้บัแนวรอยเล่ือน ทั้งท่ีเป็นแนวรอยเล่ือนไม่มีพลงัและแนวรอย
เล่ือนท่ีมีพลัง รวมทั้ งมีการยกตัวของแผ่นดินข้ึนเป็นภูเขาสูง เม่ือเปรียบเทียบกับ
การศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) 
พบว่าให้ค่าถ่วงน ้ าหนกักบัปัจจยัแนวกนัชนจากรอยเล่ือน เป็นอนัดบั 5 รองจาก ปัจจยั
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย ปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน ปัจจยัความลาดชนัของพื้นท่ี ปัจจยัสภาพป่าไม ้ 
แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดน้ าปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน และปัจจยัสภาพป่าไม ้มาใชใ้นการ
วิเคราะห์ จึงก าหนดให้ปัจจยัแนวกนัชนจากรอยเล่ือน มีความส าคญัเป็นอนัดบั 3 รอง
จากปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี และความลาดชนั ดงัแสดงรายละเอียดในภาพ 
5.7 

ปัจจัยระดับความสูง ก าหนดให้มีค่าถ่วงน ้ าหนักเท่ากับ 2 จากการศึกษาของกรม
ทรัพยากรธรณี (2554) พบวา่ระดบัความสูงของพื้นท่ีจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง เป็น
อีกปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่ม โดยพื้นท่ีท่ีมีความสูงมากจะส่งผลให้มีโอกาสเกิด
ดินถล่มมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) พบว่าให้ค่าถ่วงน ้ าหนักกบัปัจจยัแนวกนัชนจากรอย
เล่ือน เป็นอนัดบั 7 รองจาก ปัจจยัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน ปัจจยัความ
ลาดชันของพื้นท่ี ปัจจัยสภาพป่าไม้ ปัจจัยแนวกันชนจากรอยเล่ือน และปัจจัยทิศ
ทางการรับน ้ าฝน แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่ไดน้ าปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน ปัจจยัสภาพป่าไม ้
และปัจจยัทิศทางการรับน ้ าฝน มาใชใ้นการวิเคราะห์ จึงก าหนดให้ปัจจยัระดบัความสูง 
มีความส าคญัเป็นอนัดบั 4 รอง จากปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ความลาดชัน 
และแนวกนัชนจากรอยเล่ือน  ดงัแสดงรายละเอียดในภาพ 5.8 

ปัจจยัระยะห่างจากทางน ้า ก าหนดให้มีค่าถ่วงน ้าหนกัเท่ากบั 1 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ทุกปัจจยั
ท่ีใช้ในการศึกษา จากการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ) (2552) พบว่าพื้นท่ีท่ีมีระยะห่างจากทางน ้ าน้อยมีโอกาสเกิดดินถล่มได้
มากกวา่พื้นท่ีท่ีไกลออกไป เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาของกนกพร เปรมภูติ (2551) 
และสัมพันธ์ สิงหราชวราพันธ์ และคณะ  (2552) พบว่าให้ค่าถ่วงน ้ าหนักกับปัจจัย
ระยะห่างจากทางน ้านอ้ยท่ีสุดเช่นเดียวกนั ดงัแสดงรายละเอียดในภาพ 5.9 
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จากการก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกัของปัจจยัท่ีใชว้ิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม สามารถสรุป
ค่าถ่วงน ้ าหนักและค่าคะแนนของปัจจยัได้ดงัตารางท่ี 5.3 โดยการก าหนดค่าคะแนน
ของแต่ละปัจจยั ผูศึ้กษาเป็นผูก้  าหนด โดยให้มีค่าตั้ งแต่ 0 - 3 ตามระดบัความเส่ียงท่ี
ส่งผลต่อการเกิดดินถล่มจากนอ้ยไปมาก ตามล าดบั   

ตารางท่ี 5.3 การก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัและค่าคะแนนของปัจจยั 
ปัจจัย เกณฑ์ ค่าถ่วงน า้หนัก ค่าคะแนน 

1. ปริมาณน ้าฝนสูงสุด
รายปีเฉล่ีย 30 ปี 
(มิลลิเมตรต่อวนั) 
 

นอ้ยกวา่ 92 
92 – 94.75 

94.76 – 97.5 
มากกวา่ 97.5 

5 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(ภาคเหนือ) (2549) 

0 
1 
2 
3 

2. ความลาดชนั 
(องศา) 
 

นอ้ยกวา่  24 
24 – 31.50 
31.51 – 39 
มากกวา่ 39 

4 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(ภาคเหนือ) (2549) 

0 
1 
2 
3 

3. แนวกนัชนจากรอย
เล่ือน (เมตร) 
 

มากกวา่ 16,000 
11,051 – 16,000 
6,100 – 11,050 
นอ้ยกวา่ 6,100    

3 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(ภาคเหนือ) (2549) 

0 
1 
2 
3 

4. ระดบัความสูง 
(เมตร) 
 

นอ้ยกวา่ 200 
200 – 445 
446 – 690 
มากกวา่ 690 

2 
ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(ภาคเหนือ) (2549) 

0 
1 
2 
3 

5. ระยะห่างจากทางน ้า  
(เมตร) 
 

มากกวา่ 360 
241 – 360 
120 – 240 

นอ้ยกวา่  120  

1 
กนกพร เปรมภูติ (2551) 
สัมพนัธ์ สิงหราชวราพนัธ์ 

และคณะ (2552) 

0 
1 
2 
3 
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ภาพท่ี 5.5 ผลรวมของค่าคะแนนปัจจยัดา้นปริมาณน ้าฝน 
ท่ีมา : ประมาณค่าจากขอ้มูลน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยา ปี 2549. 
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ภาพท่ี 5.6 ผลรวมของค่าคะแนนปัจจยัดา้นความลาดชนั 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี  2545. 
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ภาพท่ี 5.7 ผลรวมของค่าคะแนนปัจจยัดา้นแนวกนัชนจากรอยเล่ือน 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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ภาพท่ี 5.8 ผลรวมของค่าคะแนนปัจจยัดา้นระดบัความสูง 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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ภาพท่ี 5.9 ผลรวมของค่าคะแนนปัจจยัดา้นระยะห่างจากทางน ้า 
ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากฐานขอ้มูลของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ)     

ปี 2545. 
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จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ
วิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัประเภทต่างๆ เช่น ภยัดินถล่ม ได้แก่ สิทธิกุล เอนกสัมพนัธ์ 
(2547) ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2549) และ 
Gyeltshen (2007) อุทกภัย ได้แก่ พรชัย สุตันไชยนนท์ (2541) ประสิทธ์ิ เมฆอรุณ 
(2544) สุพิชฌาย ์ ธนารุณ (2553) ด้วยวิธีการซ้อนทบั โดยก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนักและ
การให้ค่าคะแนน หลงัจากการวิเคราะห์ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แลว้ จะท าการ
รวมผลคะแนนของทุกปัจจยัเพื่อจดัระดบัความเส่ียงภยั ดงัสมการต่อไปน้ี  

 
S  =  (R1W1)+(R2W2)+ (R3W3)+……….+ (RnWn) 

          
โดยท่ี    S   = ผลคะแนนรวมของทุกปัจจยั 

R1- Rn =  ค่าคะแนนของปัจจยัท่ี 1 ถึงปัจจยัท่ี n  
W1- Wn =  ค่าน ้าหนกัของปัจจยัท่ี 1 ถึงปัจจยัท่ี n   

ระดบัของความเส่ียงภยัไดจ้ากการพิจารณาผลคะแนนรวมของทุกปัจจยั เพื่อจดัล าดบั
ช่วงคะแนนโดยค านวณค่าผลต่างของคะแนนรวมสูงสุดและคะแนนรวมต ่าสุดแลว้จึง
จดัอันตรภาคชั้น ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ค่าคะแนนรวมสูงสุดมีค่าเท่ากับ 45 ค่า
คะแนนรวมต ่าสุดมีค่าเท่ากับ 0 ดังนั้ นจึงสามารถแบ่งระดับของความเส่ียงภยัได้ดัง
ตารางท่ี 5.4 

 ตารางท่ี 5.4 ช่วงคะแนนของความเส่ียงภยัแต่ละระดบั  
ระดับของความเส่ียงภัย ช่วงคะแนน 

เส่ียงมาก 34 - 45 
เส่ียงปานกลาง 22 - 33 
เส่ียงนอ้ย 11 - 21 
ไม่เส่ียง 0 - 10 

 
จากการแบ่งช่วงคะแนนของความเส่ียงภยัแต่ละระดบั ไดน้ าจุดเกิดดินถล่มท่ีไดจ้ากการ
แปลภาพถ่ายดาวเทียม จ านวน 1,385 พิกเซล มาซ้อนทบักบัพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีไดจ้าก
การวิเคราะห์โดยใชช่้วงคะแนนในตารางท่ี 5.4 พบวา่ พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่อยู่
ในพื้นท่ีเส่ียงปานกลางจ านวน 967 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 69.82 รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียง
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น้อยจ านวน 223 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 16.10  พื้นท่ีเส่ียงมาก จ านวน 149 พิกเซล คิด
เป็นร้อยละ 10.76 และพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่มจ านวน 46 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 3.32 
ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 5.5      

ตารางท่ี 5.5 ผลการซอ้นทบัระหวา่งระดบัของความเส่ียงภยัและพิกเซลเกิดดินถล่ม   
ระดับของความเส่ียงภัย จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่ม ร้อยละ 

เส่ียงมาก 149 10.76 
เส่ียงปานกลาง 967 69.82 
เส่ียงนอ้ย 223 16.10 
ไม่เส่ียง 46 3.32 
รวม 1,385 100.00 

 
จากตารางท่ี 5.5 พบวา่พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงปานกลางมาก
ท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 69.82 จึงพิจารณาค่าคะแนนเฉพาะพิกเซลเกิดดินถล่มท่ีอยู่ในเขต
พื้นท่ีเส่ียงปานกลางจ านวน 967 พิกเซล โดยวธีิการซอ้นทบั โดยไดผ้ลดงัตารางท่ี 5.6      

ตารางท่ี 5.6 ผลการซอ้นทบัระหวา่งพิกเซลเกิดดินถล่ม 967 พิกเซลกบัพื้นท่ีเส่ียงระดบัปานกลาง   
ช่วงคะแนน ร้อยละ 

22 2.32 
23 8.48 
24 6.98 
25 10.51 
26 10.67 
27 8.64 
28 9.70 
29 12.79 
30 9.54 
31 5.87 
32 6.27 
33 8.24 
รวม 100.00 



 
 

137 

จากตารางท่ี 5.6 ผลการซ้อนทบัระหว่างพิกเซลเกิดดินถล่ม 967 พิกเซลกบัพื้นท่ีเส่ียง
ระดบัปานกลาง พบว่าพิกเซลเกิดดินถล่มส่วนใหญ่กระจายตวัหนาแน่นเห็นได้ชดัอยู่
ในช่วงคะแนน 29 คะแนนเป็นตน้ไป เม่ือเปรียบเทียบกบัช่วงคะแนนของความเส่ียงภยั
แต่ละระดบัในตารางท่ี 5.4 พบว่าเป็นคะแนนในช่วงปลายของระดบัคะแนนในพื้นท่ี
เส่ียงปานกลาง (พื้นท่ีเส่ียงปานกลางช่วงคะแนน 22 - 33) นอกจากน้ียงัได้พิจารณาค่า
คะแนนของพิกเซลเกิดดินถล่มท่ีอยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงมากจ านวน 149 พิกเซล โดยวิธีการ
ซอ้นทบัเช่นเดียวกนั โดยไดผ้ลดงัตารางท่ี 5.7   

ตารางท่ี 5.7 ผลการซอ้นทบัระหวา่งพิกเซลเกิดดินถล่ม 149 พิกเซลกบัพื้นท่ีเส่ียงระดบัมาก      
ช่วงคะแนน ร้อยละ 

34 37.31 
35 16.98 
36 26.68 
37 3.73 
38 8.58 
39 2.05 
40 2.80 
41 1.31 
42 0.56 
43 37.31 
รวม 100.00 

 
จากตารางท่ี 5.7 ผลการซ้อนทบัระหว่างพิกเซลเกิดดินถล่ม 149 พิกเซลกบัพื้นท่ีเส่ียง
ระดบัมาก พบว่าพิกเซลเกิดดินถล่มส่วนใหญ่กระจายตวัหนาแน่นอยู่ในช่วงคะแนน
ระหว่าง 34 - 36  และมีการกระจายตวัน้อยมากในช่วงคะแนนระหวา่ง 37 - 43  ซ่ึงเป็น
ช่วงปลายของพื้นท่ีเส่ียงมาก (พื้นท่ีเส่ียงมากช่วงคะแนน 34 - 45) และการกระจายตวั
ของขอ้มูลท่ีนอ้ยมากบริเวณพื้นท่ีเส่ียงมาก จะส่งผลให้การจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มใน
จงัหวดัอุตรดิตถแ์ต่ละระดบัเห็นภาพไม่ชดัเจน   

ดงันั้นจากการพิจารณาค่าคะแนน โดยวิธีการซ้อนทบัพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มและพื้นท่ี
เส่ียงระดับปานกลางและระดับมาก (ผลท่ีได้ดังแสดงในตารางท่ี 5.6 - 5.7) จึงเป็น
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เหตุผลในการปรับช่วงคะแนนของความเส่ียงภยัแต่ละระดบัใหม่ เพื่อให้การจ าแนก
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์แต่ละระดบัมีความชดัเจนมากข้ึน โดยไดก้ าหนด
ช่วงคะแนนของความเส่ียงภยัแต่ละระดบัใหม่ ดงัน้ี  

ตารางท่ี 5.8 ช่วงคะแนนของความเส่ียงภยัแต่ละระดบัท่ีใชจ้  าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดั
อุตรดิตถ์ 

ระดับของความเส่ียงภัย ช่วงคะแนน 
เส่ียงมาก 29 - 45 

เส่ียงปานกลาง 19 – 28 
เส่ียงนอ้ย 10 - 18 
ไม่เส่ียง 0 - 9 
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ภาพท่ี 5.10 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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จากการจ าแนกพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถใ์นภาพท่ี 5.10 พบวา่พื้นท่ีเส่ียงมาก
อยูบ่ริเวณตอนเหนือของอ าเภอลบัแล ตอนเหนือของอ าเภอเมืองและบางส่วนของอ าเภอ
ท่าปลา พื้นท่ี เส่ียงปานกลางกระจายตัวอยู่ทั่วพื้นท่ีอ าเภอลับแล และบริเวณด้าน
ตะวนัตกของอ าเภอเมือง และบางพื้นท่ีของอ าเภอท่าปลา อ าเภอตรอน อ าเภอพิชัย 
อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอฟากท่า และอ าเภอบ้านโคก พื้นท่ีเส่ียงน้อยส่วนใหญ่อยู่ในเขต
อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอฟากท่า อ าเภอบา้นโคก อ าเภอท่าปลา และอ าเภอทองแสนขนั และ
บางพื้นท่ีของอ าเภอลบัแล อ าเภอเมือง อ าเภอตรอน อ าเภอพิชยั พื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม อยู่
ในบางพื้นท่ีของอ าเภอพิชยั อ าเภอตรอน อ าเภอทองแสนขนั อ าเภอเมือง อ าเภอท่าปลา 
อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอฟากท่าและอ าเภอบ้านโคก เม่ือพิจารณาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มใน
ภาพรวมระดบัจงัหวดั สามารถแสดงรายละเอียดไดใ้นตารางท่ี 5.9  

ตารางท่ี 5.9 พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์

ระดับของความเส่ียงภัย 
พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม 

พืน้ที ่(ตร.กม.) ร้อยละ 
เส่ียงมาก 83.92 1.07 

เส่ียงปานกลาง 1,252.61 15.97 
เส่ียงนอ้ย 5,355.84 68.29 
ไม่เส่ียง 1,150.95 14.67 
รวม 7,843.32 100.00 

จากตารางท่ี 5.9  พบวา่ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มนอ้ย จ านวน 5,355.84 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 68.29 ของพื้นท่ีทั้ งหมดรองลงมาคือ พื้ นท่ี เส่ียง          
ปานกลาง จ านวน 1,252.61 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 15.97 ของพื้นท่ีทั้ งหมด 
พื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม จ านวน 1,150.95 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 14.67 ของพื้นท่ี
ทั้งหมด และพื้นท่ีเส่ียงมาก จ านวน 83.92 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.07 ของพื้นท่ี
ทั้งหมด  

นอกจากการพิจารณาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในภาพรวมแล้ว ได้พิจารณาเฉพาะบริเวณ
พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจ านวน 1,385 พิกเซล สามารถจ าแนกพิกเซลเกิดดินถล่มในแต่ละ
ระดบัความเส่ียงได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 5.10  
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ตารางท่ี 5.10 พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มปี 2549 ในแต่ละระดบัความเส่ียง  
ระดับของความเส่ียงภัย จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่ม ร้อยละ 

เส่ียงมาก 718 51.84 
เส่ียงปานกลาง 475 34.30 
เส่ียงนอ้ย 171 12.35 
ไม่เส่ียง 21 1.52 
รวม 1,385 100.00 

 
จากตารางท่ี 5.10 พบวา่พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด  
จ  านวน 718 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 51.84 รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงปานกลาง จ านวน 475 
พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 34.30 พื้นท่ีเส่ียงน้อย จ านวน 171 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 12.35 
และพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม จ านวน 21 พิกเซล คิดเป็นร้อยละ 1.52 ตามล าดบั    

นอกจากน้ีไดท้  าการศึกษาเพิ่มเติมในระดบัหมู่บา้น เพื่อพิจารณาวา่หมู่บา้นใดอยูใ่นเขต
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม ซ่ึงจะน าไปสู่การเตรียมการรับมือกับภยัดินถล่มท่ีอาจเกิดข้ึนใน
อนาคต โดยผลการจ าแนกจ านวนหมู่บ้านในแต่ละระดับความเส่ียงแสดงในตาราง       
ท่ี 5.11 

ตารางท่ี 5.11 หมู่บา้นในแต่ละระดบัความเส่ียงภยั  

อ าเภอ 
ระดบัความเส่ียง (จ  านวนหมู่บา้น) 

รวม 
มาก ปานกลาง นอ้ย ไม่เส่ียง 

ฟากท่า 0 1 28 2 31 
เมือง 1 64 70 10 145 
ลบัแล 5 47 5 0 57 
พิชยั  0 7 48 31 86 
บา้นโคก 0 3 13 15 31 
น ้าปาด 0 0 17 25 42 
ทองแสนขนั 0 0 25 18 43 
ตรอน 0 8 29 10 47 
ท่าปลา 0 0 20 60 80 
รวม 6 130 255 171 562 
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จากตารางท่ี 5.11 พบว่าหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงน้อยมากท่ีสุดจ านวน 255 
หมู่บา้น คิดเป็นร้อยละ 45.37 รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม จ านวน 171 หมู่บา้น คิด
เป็นร้อยละ 30.43 พื้นท่ีเส่ียงปานกลาง จ านวน 130 หมู่บา้น คิดเป็นร้อยละ 23.13 และ
พื้นท่ีเส่ียงมาก จ านวน 6 หมู่บา้น คิดเป็นร้อยละ 1.07 ตามล าดบั โดยจ านวนหมู่บา้นท่ีอยู่
ในแต่ละระดบัความเส่ียงแต่ละอ าเภอมีรายละเอียดดงัน้ี 

อ าเภอฟากท่า มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 31 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ี
เส่ียงนอ้ยมากท่ีสุดจ านวน 28 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียงจ านวน 2 หมู่บา้น (ภาพ
ท่ี 5.11) 
อ าเภอเมือง มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 145 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ี
เส่ียงนอ้ย จ านวน 70 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงปานกลางจ านวน 64 หมู่บา้น และมี 
1 หมู่บา้นท่ีอยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงมาก ไดแ้ก่ บา้นปางตน้ผึ้ง ต าบลบา้นด่านนาขาม (ภาพท่ี 
5.12) 
อ าเภอลบัแล มีจ านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 57 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ี
เส่ียงปานกลาง จ านวน 47 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงน้อย จ านวน 5 หมู่บา้น และ
พื้นท่ีเส่ียงมากจ านวน 5 หมู่บ้านเช่นเดียวกัน โดยหมู่บ้านท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีเส่ียงมาก 
จ านวน 5 หมู่บา้น ไดแ้ก่ บา้นนอกด่าน บา้นผามูบ บา้นหว้ยใต ้ต าบลแม่พูล และบา้นหวั
นา บา้นขนุหว้ย ต าบลนานกกก  (ภาพท่ี 5.13) 
อ าเภอพิชยั  มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 86 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ี
เส่ียงนอ้ย จ านวน 48 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียงจ านวน 31 หมู่บา้น (ภาพท่ี 5.14) 
อ าเภอบ้านโคก  มีจ  านวนหมู่บ้านทั้งส้ิน 31 หมู่บา้น โดยหมู่บ้านส่วนใหญ่อยู่ในเขต
พื้นท่ีไม่เส่ียงจ านวน 15 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงนอ้ย จ านวน 13 หมู่บา้น  (ภาพท่ี 
5.15) 
อ าเภอน ้ าปาด มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 42 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ี
ไม่เส่ียงจ านวน 25 หมู่บ้าน รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงน้อย  จ านวน 17  หมู่บ้าน  (ภาพท่ี 
5.16) 
อ าเภอทองแสนขนั  มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 43 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขต
พื้นท่ีเส่ียงนอ้ย จ านวน 25 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียง จ  านวน 18 หมู่บา้น (ภาพท่ี 
5.17) 
อ าเภอตรอน มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 47 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ี
เส่ียงนอ้ย จ านวน 29 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียง จ  านวน 8 หมู่บา้น (ภาพท่ี 5.18) 
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อ าเภอท่าปลา มีจ  านวนหมู่บา้นทั้งส้ิน 80 หมู่บา้น โดยหมู่บา้นส่วนใหญ่อยูใ่นเขตพื้นท่ี
ไม่เส่ียง จ านวน 60 หมู่บา้น รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงนอ้ย จ านวน 20 หมู่บา้น (ภาพท่ี 5.19) 
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ภาพท่ี 5.11 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอฟากท่า จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.12 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอเมือง จงัหวดัอุตรดิตถ ์
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.13 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.14 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอพิชยั จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.15 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอบา้นโคก จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.16 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอน ้าปาด จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.17 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอทองแสนขนั จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.18 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอตรอน จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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ภาพท่ี 5.19 หมู่บา้นในเขตพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม อ าเภอท่าปลา  จงัหวดัอุตรดิตถ ์
ท่ีมา: จากการประมวลผลดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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5.2 การเปรียบเทยีบผลการศึกษากบังานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

จากผลการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม (ภาพท่ี 5.10) ไดน้ าผลการศึกษามาเปรียบเทียบกบังานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยเปรียบเทียบเฉพาะพิกเซลท่ีเกิดดิน
ถล่มจริงปี 2549 จ านวน 1,385 พิกเซล โดยวิธีการซ้อนทบักบัพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
ของแต่ละการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบจ านวนพิกเซลเกิดดินถล่มและความแม่นย  าในการวิเคราะห์พื้นท่ี
เส่ียงดินถล่ม ดงัน้ี   

ตารางท่ี 5.12 เปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี 2549 และการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552)  

ระดับของ 
ความเส่ียงภัย 

จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่มจริงปี 2549 

จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่มใน
การศึกษาของศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ) ปี2552 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เส่ียงมาก 718 51.84 677 48.88 

เส่ียงปานกลาง 475 34.30 553 39.93 
เส่ียงนอ้ย 171 12.35 131 9.46 
ไม่เส่ียง 21 1.52 24 1.73 
รวม 1,385 100.00 1,385 100.00 

 
จากตารางท่ี 5.12 เม่ือเปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี 2549 ซ้อนทบักบัพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มใน
การศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552 พบว่ามีความ
แม่นย  าใกล้เคียงกนั โดยการพิจารณาจ านวนจุดเกิดดินถล่มในแต่ละระดบัดบัความเส่ียง พบว่าทั้ ง
พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มในปี 2549 และพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มในการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552 มีจุพิกเซลเกิดดินถล่มอยูใ่นเขตพื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด 
ในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั คือร้อยละ 51.84 และร้อยละ 48.88 รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงปานกลาง พื้นท่ี
เส่ียงนอ้ย และพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม ตามล าดบัเช่นเดียวกนั    

ทั้งน้ีความแม่นย  าในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีแตกต่างกนั อาจเกิดข้ึนจากปัจจยัท่ีแตกต่างกนั
ในการวิเคราะห์ การก าหนดเกณฑ์ในแต่ละปัจจยั  การก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกั การก าหนดค่าคะแนน 
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และวิธีการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม โดยการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดย
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียม โดยอา้งอิงจากพิกเซลเกิดดินถล่ม
จริงปี 2549 ใชปั้จจยัในการวิเคราะห์จ านวน  5 ปัจจยั ไดแ้ก่  (1) ปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี 
(2) ความลาดชนั  (3) แนวกนัชนจากรอยเล่ือน  (4) ระดบัความสูง และ (5) ระยะห่างจากทางน ้ า  โดย
มีการก าหนดเกณฑ์ในแต่ละปัจจยั  ค่าถ่วงน ้ าหนัก และค่าคะแนน ดงัแสดงในตารางท่ี 5.3 ส าหรับ
วิธีการศึกษา ได้ใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมในการประมวลผลเพื่อหาแบบจ าลองท่ี
เหมาะสมท่ีสุด และน าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเฉพาะพิกเซลท่ีเกิดดินถล่ม มาใช้ในการแบ่งช่วงเพื่อ
ก าหนดระดบัความเส่ียงในแต่ละปัจจยั โดยพิจารณาการกระจายตวัและความถ่ีของขอ้มูล หลงัจากได้
เกณฑ์การแบ่งช่วงความเส่ียงในแต่ละปัจจยั จึงก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกัและค่าคะแนนของแต่ละปัจจยั
แลว้ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยวธีิการซอ้นทบัขอ้มูล  

ส าหรับการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552 ใชปั้จจยั
ในการวเิคราะห์จ านวน  3 ปัจจยั ไดแ้ก่  (1) ความลาดชนัของพื้นท่ี (2) ลกัษณะทางธรณีวิทยา (3) การ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงในรายงานการวิจยัไม่ไดร้ะบุการก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกั และค่าคะแนนไว ้โดย
ปัจจยัท่ีใชเ้หมือนกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยอา้งอิงจากพิกเซลเกิดดินถล่ม
จริงปี 2549 คือปัจจยัดา้นความลาดชนั และใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง
ดินถล่มดว้ยวธีิการซอ้นทบัขอ้มูล  

ส าหรับการเปรียบเทียบผลการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียม กบัการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี (2554) แสดงผลการ
เปรียบเทียบดงัตารางท่ี 5.13 
ตารางท่ี 5.13 เปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี 2549 และการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี (2554) 

ระดับของ 
ความเส่ียงภัย 

จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่มจริงปี 2549 
จ านวนพกิเซลเกดิดินถล่มใน

การศึกษาของกรมทรัพยากรธรณ ี 
ปี 2554 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เส่ียงมาก 718 51.84 418 30.18 

เส่ียงปานกลาง 475 34.30 337 24.33 

เส่ียงนอ้ย 171 12.35 512 36.97 

ไม่เส่ียง 21 1.52 118 8.52 

รวม 1,385 100.00 1,385 100.00 
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ในตารางท่ี 5.13 เม่ือเปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี 2549 ซ้อนทบักบัพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มใน
การศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี ปี 2554 พบวา่ การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดย
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นย  ามากกวา่การศึกษาของ
กรมทรัพยากรธรณีปี 2554 โดยพิจารณาจากจ านวนพิกเซลเกิดดินถล่มในแต่ละระดบัความเส่ียง ซ่ึง
พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มในปี 2549 อยู่ในเขตพื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 51.84 รองลงมาคือ 
พื้นท่ีเส่ียงปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 34.30 พื้นท่ีเส่ียงนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 12.35 และพื้นท่ีไม่เส่ียง คิด
เป็นร้อยละ 1.52 ตามล าดบั   

ส าหรับการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี ปี 2554  พบพิกเซลเกิดดินถล่มมากท่ีสุดในเขตพื้นท่ีเส่ียง
นอ้ย คิดเป็นร้อยละ 36.97 รองลงมาคือ พื้นท่ีเส่ียงมาก คิดเป็นร้อยละ 30.18 พื้นท่ีเส่ียงปานกลาง คิด
เป็นร้อยละ 24.33 และพื้นท่ีไม่เส่ียง คิดเป็นร้อยละ 8.52 จะเห็นไดว้า่ไม่สอดคลอ้งกบัพิกเซลท่ีเกิดดิน
ถล่มจริงในปี 2549  

ทั้งน้ีความแม่นย  าในการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีแตกต่างกนั อาจเกิดข้ึนจากปัจจยัต่างๆดงัท่ีกล่าว
มาข้างต้น ส าหรับการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มของกรมทรัพยากรธรณี ปี 2554  ใช้ปัจจัยในการ
วิเคราะห์จ านวน  2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝนและความลาดชนั โดยมีเกณฑ์การจ าแนกระดบัความ
เส่ียง ดงัน้ี  

พื้นท่ีเส่ียงมาก คือพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มเม่ือมีปริมาณน ้ าฝน 100 มิลลิเมตรต่อวนั มีหนา้
ดินหนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และมีความลาดชนัมากกวา่ 30 องศา  
พื้นท่ีเส่ียงปานกลาง  คือพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มเม่ือมีปริมาณน ้ าฝน 200 มิลลิเมตรต่อวนั 
มีหนา้ดินหนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และมีความลาดชนัมากกวา่ 30 องศา 
พื้นท่ีเส่ียงน้อย  คือพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มเม่ือมีน ้ าฝน 300 มิลลิเมตรต่อวนั มีหน้าดิน
หนาขาดรากไมย้ดึเหน่ียว และมีความลาดชนัมากกวา่ 30 องศา 

จะเห็นได้ว่าปัจจยัท่ีใช้เหมือนกับการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยอ้างอิงจาก
พกิเซลเกิดดินถล่มจริงปี 2549 คือปัจจยัดา้นความลาดชนั และปริมาณน ้าฝน   

5.3 สรุป 

จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและ
โครงข่ายประสาทเทียม โดยอา้งอิงจากพิกเซลเกิดดินถล่มจริงปี 2549 ซ่ึงใชปั้จจยัในการศึกษาจ านวน 
5 ปัจจยั ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ความลาดชัน แนวกนัชนจากรอยเล่ือน ระดับ
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ความสูง และระยะห่างจากทางน ้ า  ผลการวิเคราะห์พบว่า พื้นท่ีเส่ียงมากอยู่บริเวณตอนเหนือของ
อ าเภอลบัแล ตอนเหนือของอ าเภอเมืองและบางส่วนของอ าเภอท่าปลา ซ่ึงพื้นท่ีทั้ง 3 อ าเภอเคยเกิด
เหตุการณ์ดินถล่มคร้ังรุนแรงในปี 2549 โดยการศึกษาคร้ังน้ีพบหมู่บา้นท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีเส่ียงมาก
จ านวน 6 หมู่บา้น โดยอยูใ่นเขตอ าเภอลบัแล จ านวน 5 หมู่บา้น และอ าเภอเมือง จ านวน 1 หมู่บา้น ซ่ึง
การศึกษาในระดบัหมู่บา้นมีความส าคญัเน่ืองจากจะน าไปสู่การเตรียมการรับมือกบัภยัดินถล่มท่ีอาจ
เกิดข้ึนในอนาคตได ้ ส าหรับการเปรียบเทียบผลการศึกษากบังานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่การศึกษาคร้ัง
น้ีมีความแม่นย  าใกล้เคียงกับการศึกษาของศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ) ปี 2552 แต่มีความแม่นย  ามากกว่าการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณีปี 2554  ซ่ึงความ
แม่นย  าในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีแตกต่างกัน อาจเกิดข้ึนจากปัจจยัท่ีแตกต่างกนัในการ
วิเคราะห์ การก าหนดเกณฑ์ในแต่ละปัจจยั  การก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนัก การก าหนดค่าคะแนน และ
วธีิการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม เป็นตน้ 
 


