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บทที ่6 

สรุปและอภปิรายผลการศึกษา 

   

การคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกบั
โครงข่ายประสาทเทียม มีวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่าย
ประสาทเทียมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ และเพื่อพฒันาแบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
โดยสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

6.1.1 การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

การพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์ไดท้  าการศึกษา 5 ประเด็น ไดแ้ก่ 1) การเปรียบเทียบ
ค่าจริงและค่าช่วงของปัจจัย 2) การก าหนดจุดตัดของปัจจัยความลาดชัน  3) การ
เปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้  4) การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลงัการ
ปรับแก้ขนาดกริดของข้อมูลดาวเทียม และ 5) การวิเคราะห์แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียม โดยแต่ละประเด็นไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

การเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั ไดก้ าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ (1) 
พิจารณาจากจุดเกิดดินถล่มจ านวน 126 จุด หรือ 4,807 pixel (2) ใช้การแบ่งช่วงของ
ปัจจัยจากตารางท่ี  4.1 (3) ก าหนดข้อมูลน าเข้าจ  านวน 7 ปัจจัย (4) ทดสอบด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนดจ านวนรอบ
การวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวนซ ้ า 15 รอบ 
จากการทดสอบขา้งตน้ (5) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้น ตั้งแต่ 1-2n+1 (6) ปัจจยั
ความลาดชันยงัไม่ได้ก าหนดจุดตดัความลาดชันท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่ม (break point) 
และ (7) เป็นการทดสอบก่อนกระบวนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 



 
 

158 

ผลการทดสอบการเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั สามารถสรุปไดว้่า ผลการ
ทดสอบพบว่าทั้ งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การใช้ค่าจริงในการทดสอบมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากนัคือ 0.460 ทั้งน้ีเน่ืองจากการใช้
ค่าจริงเป็นขอ้มูลน าเขา้ในโครงข่ายประสาทเทียม จะท าให้แบบจ าลองสามารถดึงค่าจริง
ไปใชใ้นการประมวลผลไดโ้ดยตรง  

การก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั ไดก้ าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการทดสอบ คือ (1) ใช้
ค่าจริงในการทดสอบ โดยใช้เกณฑ์ในการแบ่งช่วงของปัจจยัใหม่ดังตารางท่ี 4.1  (2) 
พิจารณาจากจุดเกิดดินถล่มจ านวน 126 จุด หรือ 4,807 pixel ซ่ึงเป็นขอ้มูลชุดเดียวกับ
การเปรียบเทียบค่าจริงและค่าช่วงของปัจจยั (3) ก าหนดขอ้มูลน าเขา้จ  านวน 9 ปัจจยั (4) 
ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนด
จ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวน
ซ ้ า 15 รอบ  (5) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 (6) ปัจจยัความลาดชนั
เปรียบเทียบก่อนและหลังก าหนดจุดตดัความลาดชันท่ีส่งผลให้เกิดดินถล่มท่ี 16.70 
องศา และ(7) เป็นการทดสอบก่อนกระบวนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 

ผลการทดสอบการก าหนดจุดตัดของปัจจัยความลาดชัน สามารถสรุปได้ว่า ทั้ ง
กระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบหลงัก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนัมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยกระบวนการเรียนรู้ LM มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั  0.392 
กระบวนการเรียนรู้ BR มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากับ  0.394 เน่ืองจากสภาพจริงของ
พื้นท่ีเกิดดินถล่มทัว่ไปจะเกิดข้ึนในบริเวณท่ีมีความลาดชันค่อนข้างมาก ดังนั้ นการ
ก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชันก่อนการน าเขา้ในแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม ท าใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพมากกวา่ไม่ก าหนดจุดตดัของปัจจยัความลาดชนั 

การเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้ ไดก้ าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ (1) ใช้ค่า
จริงในการทดสอบ (2) พิจารณาจากจุดเกิดดินถล่มจ านวน 128 จุด หรือ 4,091 pixel (3) 
ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนด
จ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวน
ซ ้ า 15 รอบ  (4) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 (5) ปัจจยัความลาดชนั
ก าหนดจุดตดัความลาดชนัท่ีส่งผลใหเ้กิดดินถล่มท่ี 16.70 องศา และ (6) เป็นการทดสอบ
ก่อนกระบวนการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม 
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ผลการทดสอบการเปรียบเทียบจ านวนปัจจยัน าเขา้  สามารถสรุปไดว้า่ ทั้งกระบวนการ
เรียนรู้ LM และ BR การทดสอบโดยใช้ 5 ปัจจยัน าเข้ามีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดย
กระบวนการเรียนรู้  LM มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั  0.461 กระบวนการเรียนรู้ BR มี
ค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั  0.463 เน่ืองจากการตดัปัจจยัชั้นหินพื้นฐาน ปัจจยัการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และปัจจัยชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ า ท าให้แบบจ าลองมีประสิทธิภาพข้ึน 
เน่ืองจากในการระบุพิกเซลบริเวณท่ีเกิดดินถล่ม พบว่าปัจจยัดงักล่าวมีความคลา้ยคลึง
กนัในพื้นท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นสาเหตุท าใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพลดลง 

การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนและหลังการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียม ได้ก าหนด
เกณฑ์ท่ีใช้ในการทดสอบ คือ (1) ใช้ค่าจริงในการทดสอบ (2) พิจารณาจากจุดเกิดดิน
ถล่มจ านวน 128 จุด หรือ 4,091 pixel (3) ก าหนดข้อมูลน าเข้าจ  านวน 5 ปัจจัย (4) 
ทดสอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้แบบ  LM และ BR โดยกระบวนการเรียนรู้  LM ก าหนด
จ านวนรอบการวนซ ้ า 25 รอบ ส่วนกระบวนการเรียนรู้  BR ก าหนดจ านวนรอบการวน
ซ ้ า 15 รอบ  (5) ทดสอบจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นตั้งแต่ 1-2n+1 และ (6) ปัจจยัความ
ลาดชนัก าหนดจุดตดัความลาดชนัท่ีส่งผลใหเ้กิดดินถล่มท่ี 16.70 องศา 

ผลการทดสอบการเปรียบเทียบก่อนและหลงัการปรับแกข้อ้มูลดาวเทียม สามารถสรุปได้
ว่า ทั้งกระบวนการเรียนรู้ LM และ BR การทดสอบหลงัการปรับแก้ขอ้มูลดาวเทียมมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด  โดยกระบวนการเรียนรู้  LM มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากับ  
0.451 กระบวนการเรียนรู้ BR มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั  0.448 เน่ืองจากการก าหนด
ขนาดของกริดให้มีขนาด 30x30 เมตร ตรงกบัขนาดกริดของดาวเทียม Landsat นั้น ท า
ให้การก าหนดจุดเกิดดินถล่มมีความแม่นย  ามากข้ึน ส่งผลใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพ
มากข้ึนดว้ย 

การวิเคราะห์แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ประกอบดว้ยการเปรียบเทียบจ านวน
เซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสม และการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ LM  และ BR 
โดยผลการศึกษา พบว่า จ  านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นท่ีเหมาะสมควรมีค่าเท่ากับ n ของ
จ านวนปัจจัยน าเข้า ส่วนกระบวนการเรียน รู้ พบว่ากระบวนการเรียน รู้ LM มี
ประสิทธิภาพมากกว่ากระบวนการเรียนรู้ BR และมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด
เท่ากบั 0.392 
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6.1.2 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยภูีมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทยีม 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียมในการคาดการณ์
พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ สามารถประยุกตใ์ชร่้วมกนั โดยการน าผลลพัธ์ท่ีดี
ท่ีสุด จากการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมทั้ ง 5 ประเด็น ดังท่ีกล่าวมา
ข้างต้น  มาประมวลผลอีกคร้ังในโครงข่ายประสาทเทียม และน าผลท่ีได้จากการ
ประมวลผลคร้ังสุดทา้ยในโครงข่ายประสาทเทียมเฉพาะจุดท่ีเกิดดินถล่ม มาท าการแบ่ง
ช่วงเพื่อก าหนดระดบัความเส่ียงในแต่ละปัจจยั โดยพิจารณาการกระจายตวัและความถ่ี
ของขอ้มูล และค่าความน่าจะเป็น เม่ือเลือกช่วงขอ้มูลท่ีมีความถ่ีของขอ้มูลมากเพียงพอ 
จึงน าค่าขอ้มูลท่ีอยูใ่นช่วงดงักล่าวมาใช้เป็นตวัแทนของขอ้มูลเพื่อก าหนดช่วงขอ้มูลใน
แต่ละระดบัความเส่ียงของแต่ละปัจจยั เม่ือได้เกณฑ์การแบ่งช่วงขอ้มูลในแต่ละระดบั
ความเส่ียงของแต่ละปัจจยั จากนั้นจึงท าการก าหนดค่าถ่วงน ้าหนกัและค่าคะแนนของแต่
ละปัจจยั และวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดว้ยวิธีการ
ซอ้นทบัปัจจยั (Overlay) 

6.1.3 การวเิคราะห์พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่มในจังหวดัอุตรดิตถ์ 

ผลจากการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียม ผลการศึกษาพบว่า ในภาพรวมทั้งจงัหวดั
ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่มนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 68.29 รองลงมาคือพื้นท่ี
เส่ียงปานกลาง  คิดเป็นร้อยละ 15.97 พื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม คิดเป็นร้อยละ 14.67 และ
พื้นท่ีเส่ียงมาก คิดเป็นร้อยละ 1.07 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยพื้นท่ีเส่ียงมากอยูบ่ริเวณตอน
เหนือของอ าเภอลบัแล ตอนเหนือของอ าเภอเมืองและบางส่วนของอ าเภอท่าปลา พื้นท่ี
เส่ียงปานกลางกระจายตวัอยู่ทัว่พื้นท่ีอ าเภอลบัแล และบริเวณด้านตะวนัตกของอ าเภอ
เมือง และบางพื้นท่ีของอ าเภอท่าปลา อ าเภอตรอน อ าเภอพิชยั อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอฟาก
ท่า และอ าเภอบา้นโคก พื้นท่ีเส่ียงน้อยส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ าเภอน ้ าปาด อ าเภอฟากท่า 
อ าเภอบา้นโคก อ าเภอท่าปลา และอ าเภอทองแสนขนั และบางพื้นท่ีของอ าเภอลบัแล 
อ าเภอเมือง อ าเภอตรอน อ าเภอพิชยั และพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม อยูใ่นบางพื้นท่ีของอ าเภอ
พิชัย อ าเภอตรอน อ าเภอทองแสนขนั อ าเภอเมือง อ าเภอท่าปลา อ าเภอน ้ าปาด อ าเภอ
ฟากท่าและอ าเภอบา้นโคก 
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การศึกษาเฉพาะบริเวณจุดท่ีเกิดดินถล่มจ านวน 1,385 พิกเซล สามารถจ าแนกพิกเซลเกิด
ดินถล่มในแต่ละระดบัความเส่ียงได ้โดยพบวา่พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มส่วนใหญ่อยูใ่นเขต
พื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 51.84 รองลงมาคือพื้นท่ีเส่ียงปานกลาง คิดเป็น
ร้อยละ 34.30 พื้นท่ีเส่ียงนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 12.35 และพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม คิดเป็นร้อย
ละ 1.52 

การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในระดบัหมู่บา้น เพื่อพิจารณาว่าหมู่บา้นใดอยูใ่นเขตพื้นท่ี
เส่ียงดินถล่ม ผลการศึกษาพบวา่ หมู่บา้นส่วนใหญ่อยใูนเขตพื้นท่ีเส่ียงนอ้ยมากท่ีสุด  คิด
เป็นร้อยละ 45.37 รองลงมาคือพื้นท่ีไม่เส่ียงดินถล่ม คิดเป็นร้อยละ 30.43 พื้นท่ีเส่ียง  
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 23.13 และพื้นท่ีเส่ียงมาก คิดเป็นร้อยละ 1.07 และมีหมู่บา้นอยู่
ในเขตพื้นท่ีเส่ียงมากจ านวน 6 หมู่บ้าน ซ่ึงอยู่ในอ าเภอลับแลจ านวน 5 หมู่บ้าน และ
อ าเภอเมืองจ านวน 1 หมู่บา้น 

6.2 อภิปรายผลการศึกษา 

6.2.1 แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

การพัฒนาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาคร้ังน้ี ได้เปรียบเทียบ
กระบวนการเรียนรู้จ านวน 2 กระบวนการเรียนรู้ คือ Levenberg-Marquardt (LM) และ 
Bayesian Regularization (BR) ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Bui et al. (2012) ท่ีใช้
กระบวนการเรียนรู้ ระหว่าง LM และ BR ในการประเมินพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดดินถล่ม
ในประเทศเวยีดนาม แต่อยา่งไรก็ตามผลการศึกษาท่ีไดมี้ความแตกต่างกนั โดยการศึกษา
คร้ังน้ี พบวา่กระบวนการเรียนรู้ LM มีประสิทธิภาพมากกว่า BR ส าหรับการศึกษาของ 
Bui et al. (2012) พบวา่กระบวนการเรียนรู้ BR มีความถูกตอ้งในการประเมินพื้นท่ีเส่ียง
ดินถล่มมากกวา่ LM โดยมีความถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 90.3 และ 86.1 ตามล าดบั  

การแบ่งสัดส่วนขอ้มูลในการศึกษาคร้ังน้ี แบ่งเป็นร้อยละ 70 : 30 คือ ขอ้มูลในการเรียนรู้ 
(training) ร้อยละ 70 ขอ้มูลส าหรับการทดสอบ (testing) ร้อยละ 30  ซ่ึงสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Choi et al. (2012) และ Bui et al. (2012) ท่ีได้แบ่งสัดส่วนขอ้มูลในการ
ประมวลผลออกเป็น ขอ้มูลในการเรียนรู้เป็นร้อยละ 70 และขอ้มูลในการทดสอบเป็น
ร้อยละ 30    
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การก าหนดโครงสร้างสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาคร้ังน้ี ได้
แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ชั้นขอ้มูลน าเขา้ ชั้นซ่อนเร้น  และชั้นแสดงผล โดยก าหนดให้มี
ชั้นซ่อนเร้นจ านวน 1 ชั้น ซ่ึงสอดคล้องกบัการศึกษาของ Lee et al. (2003), Bui, et al. 
(2012), Pradhan et al. (2010), Choi et al. (2012) และ Farrokhzad et al. (2011) ท่ี ได้
ก าหนดจ านวนชั้นซ่อนเร้นในการประมวลผลดว้ยโครงข่ายระสาทเทียมจ านวน 1 ชั้น  

ส าหรับการก าหนดจ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นในการศึกษาคร้ังน้ี ไดท้ดสอบจ านวนเซล
ในชั้ นซ่อนเร้นตั้ งแต่ 1 จนถึง 2n+1 ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Chaipimonplin 
(2010) โดยพบวา่จ านวนเซลในชั้นซ่อนเร้นจะตอ้งมีจ านวนมากกวา่ 2 เท่า บวก 1 (2n+1) 
ของจ านวนเซลในชั้นขอ้มูลน าเขา้ 

 

6.2.2 การเปรียบเทยีบผลการศึกษากบังานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

จากผลการวิเคราะห์พื้นท่ี เส่ียงดินถล่มในการศึกษาคร้ังน้ี  ได้น าผลการศึกษามา
เปรียบเทียบกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ ์
ประกอบด้วย การศึกษาของศูนย์ภู มิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภู มิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ) (2552) และการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี (2554) ผลการศึกษาสามารถ
สรุปไดด้งัน้ี  

การเปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี  2549 และการศึกษาของศูนย์ภูมิภาค
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) พบวา่มีความแม่นย  าใกลเ้คียง
กนั โดยการพิจารณาจ านวนพิกเซลเกิดดินถล่มในแต่ละระดบัดบัความเส่ียง พบว่าทั้ง
พิกเซลท่ีเกิดดินถล่มในปี 2549 และจุดท่ีเกิดดินถล่มในการศึกษาของศูนย์ภูมิภาค
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552 มีจุดเกิดดินถล่มอยู่ในเขต
พื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด ในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั คือร้อยละ 51.84 และร้อยละ 48.88  

การเปรียบเทียบพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มจริงปี 2549 และการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี 
(2554) พบวา่ การศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียม โดยอา้งอิงจากพิกเซลเกิดดินถล่มจริงปี 2549  
มีความแม่นย  ามากกวา่การศึกษาของกรมทรัพยากรธรณีปี 2554 โดยพิจารณาจากจ านวน
พิกเซลเกิดดินถล่มในแต่ละระดบัความเส่ียง ซ่ึงพิกเซลท่ีเกิดดินถล่มในปี 2549 อยูใ่นเขต
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พื้นท่ีเส่ียงมากมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 51.84 ส าหรับการศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี 
ปี 2554  พบพิกเซลเกิดดินถล่มมากท่ีสุดในเขตพื้นท่ีเส่ียงนอ้ย คิดเป็นร้อยละ 36.97   

ทั้งน้ีความแม่นย  าในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มท่ีแตกต่างกนั อาจเกิดข้ึนจากหลาย
ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ การก าหนดเกณฑ์ในแต่ละปัจจยั การก าหนดค่า
ถ่วงน ้าหนกั การก าหนดค่าคะแนน และวธีิการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม   

โดยการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดัอุตรดิตถ์ โดยอา้งอิงจากจุดเกิดดินถล่มจริงปี 
2549 ใชปั้จจยัในการวเิคราะห์จ านวน  5 ปัจจยั ไดแ้ก่  (1) ปริมาณน ้าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 
30 ปี  (2) ความลาดชัน  (3) แนวกันชนจากรอยเล่ือน  (4) ระดับความสูง และ (5) 
ระยะห่างจากทางน ้ า ส าหรับวิธีการศึกษา ไดใ้ช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมใน
การประมวลผลเพื่อหาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด และน าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเฉพาะ
จุดท่ีเกิดดินถล่ม มาใชใ้นการแบ่งช่วงเพื่อก าหนดระดบัความเส่ียงในแต่ละปัจจยั แลว้ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยวธีิการซอ้นทบัขอ้มูล  

ส าหรับการศึกษาของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 
2552ใช้ปัจจยัในการวิเคราะห์จ านวน  3 ปัจจยั ได้แก่  (1) ความลาดชันของพื้นท่ี (2) 
ลกัษณะทางธรณีวิทยา (3) การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  และใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน
การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยวิธีการซ้อนทบัขอ้มูล การศึกษาของกรมทรัพยากร
ธรณี ปี 2554  ใช้ปัจจยัในการวิเคราะห์จ านวน  2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝนและความ
ลาดชนั และใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มดว้ยวธีิการ
ซ้อนทบัขอ้มูล จะเห็นไดว้า่ปัจจยัท่ีใชเ้หมือนกบัการศึกษาพื้นท่ีเส่ียงดินถล่มในจงัหวดั
อุตรดิตถ์ โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและโครงข่ายประสาทเทียม โดย
อา้งอิงจากพิกเซลเกิดดินถล่มจริงปี 2549 คือปัจจยัดา้นความลาดชนั และปริมาณน ้ าฝน 
ซ่ึงสอดคล้องกบัแนวคิดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มของศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) (2552) ท่ีกล่าววา่ความลาดชนัเป็นปัจจยัท่ีส าคญั
อีกประการหน่ึงท่ีมีส่วนสนับสนุนการเกิดดินถล่ม เน่ืองจาก ดินถล่มเกิดจากการ
เคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน จากท่ีสูงเคล่ือนตวัลงมาตามลาดเขา ดว้ยอิทธิพลของแรง
โน้มถ่วงของโลก ซ่ึงโดยส่วนมากแลว้การเกิดดินโคลนถล่มจะเกิดบริเวณพื้นท่ีภูเขาท่ีมี
ความลาดชนัสูง ความลาดชนัยงัส่งผลต่อความเร็วในการเคล่ือนตวัของมวลดินหรือหิน 
กล่าวคือ พื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูงจะส่งผลต่อการเกิดดินถล่มมากยิ่งข้ึน และสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดดินถล่มของกรมทรัพยากรธรณี (2554) ท่ีกล่าววา่ดิน
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ถล่มจะเกิดข้ึนเม่ือฝนตกหนกัหรือตกติดต่อกนัเป็นเวลานาน วดัปริมาณน ้ าฝนไดม้ากกวา่ 
100 มิลลิเมตรต่อวนั และปริมาณสะสมเกิน 300 มิลลิเมตรต่อสามวนั น ้ าฝนจะไหลซึม
ลงไปในชั้นดิน จนกระทัง่ชั้นดินอ่ิมตวัดว้ยน ้ า ความดนัของน ้ าในดินเพิ่มข้ึนซ่ึงเป็นการ
เพิ่มความดนัในช่องวา่งของเมด็ดิน โดยน ้ าจะเขา้ไปแทนท่ีช่องวา่งระหวา่งเม็ดดิน ท าให้
แรงยึดเหน่ียว ระหว่างเม็ดดินลดน้อยลง ส่งผลให้ชั้นดินมีก าลงัรับแรงเฉือนลดลง ถ้า
หากปริมาณน ้าในมวลดินเพิ่มข้ึนจนระดบัน ้ าในชั้นดินสูงข้ึนมาท่ีระดบัผวิดิน จะเกิดการ
ไหลบนผิวดิน และกดัเซาะหน้าดินท าให้ลาดดินเร่ิมมีการเคล่ือนตวัและเกิดการถล่มใน
ท่ีสุด 

6.2.3 ข้อดีของการใช้โครงข่ายประสาทเทยีมในการวิเคราะห์พืน้ทีเ่ส่ียงดินถล่ม  

การใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการวิ เคราะห์พื้ น ท่ี เส่ียงดินถล่ม สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มไดเ้น่ืองจาก  

1) กระบวนการวิเคราะห์ดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม มีชุดขอ้มูลในการเรียนรู้และ
การทดสอบ  เม่ือประมวลผลแล้วท าการตรวจสอบพบว่าข้อมูล มีความ
คลาดเคล่ือน สามารถท าการปรับชุดขอ้มูลในการเรียนรู้และการทดสอบแลว้ท า
การประมวลผลใหม่ได ้

2) เป็นการพฒันาแบบจ าลองโดยใช้ขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริงในอดีตในการเรียนรู้ และ
คาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคต ท าใหก้ารคาดการณ์มีความแม่นย  ามากข้ึน 

3) เป็นการพัฒนาแบบจ าลองโดยอ้างอิงจากจุดท่ี เกิดดินถล่มจริง ดังนั้ นใน
กระบวนการแบ่งช่วงความเส่ียงในแต่ละปัจจัย จึงเป็นการแบ่งท่ีมาจากการ
วเิคราะห์เฉพาะจุดท่ีเกิดดินถล่มจริง ไม่ใช่การแบ่งช่วงความเส่ียงในแต่ละปัจจยัท่ี
มองในภาพรวมทั้งจงัหวดั ส่งผลให้การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มมีความแม่นย  า
มากข้ึน 

6.3 ปัญหาและอุปสรรค 

6.3.1 ในการประมวลผลด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม พบว่าถ้าข้อมูลท่ีใส่ใน
แบบจ าลองมีมากข้ึน จะท าใหแ้บบจ าลองใชเ้วลาในการประมวลมากข้ึน 
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6.3.2 ขอ้มูลน ้ าฝนสูงสุดรายปีเฉล่ีย 30 ปี ท่ีใช้ในการศึกษา มาจากสถานีวดัน ้ าฝนในพื้นท่ี 5 
จงัหวดั คือ จ.น่าน จ.แพร่ จ.สุโขทยั จ.พิษณุโลก และ จ.อุตรดิตถ์ หลงัจากการประมาณ
ค่าในช่วง (Interpolate) แลว้ พบวา่ขอ้มูลน ้ าฝนในจงัหวดัอุตรดิตถไ์ม่ครอบคลุมทั้งพื้นท่ี 
โดยขาดหายไปในเขตอ าเภอบ้านโคก ทั้ งน้ีเน่ืองจากสถานีวดัน ้ าฝนมีไม่เพียงพอ 
ประกอบกบัหลกัการของการประมาณค่าในช่วงดว้ย 

6.3.3 ข้ อ มู ล ภ าพ ด า ว เที ย ม  Landsat 5TM บั น ทึ ก เม่ื อ เดื อ น ตุ ล าค ม ปี  2554 จ า ก 
http://glovis.usgs.gov/ ท่ีจะใช้เป็นข้อมูลส าหรับเรียนรู้และทดสอบ ในโครงข่าย
ประสาทเทียม หลงัจากการทดสอบดาวน์โหลดขอ้มูลมาแลว้ พบวา่ขอ้มูลภาพดาวเทียม
มีความไม่ชดัเจน และพื้นท่ีบริเวณอ าเภอน ้ าปาด ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่มในปี 2554 มี
เมฆปกคลุมอยูม่าก ท าใหไ้ม่สามารถแปลจุดท่ีเกิดดินถล่มได ้

6.4 ข้อเสนอแนะ 

6.4.1 การแปลจุดท่ีเกิดดินถล่มอ้างอิงจากผลการส ารวจข้อมูลภาคสนามของศูนย์ภูมิภาค
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ปี 2552  เพื่อระบุต าแหน่งของการเกิด
ดินโคลนถล่มโดยท าการส ารวจความเสียหายในเขตอ าเภอลบัแล และอา้งอิงจากจาก
ต าแหน่งหมู่บา้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์ดินถล่มจ านวน 33 หมู่บา้น บนัทึกโดย
ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดัอุตรดิตถ์ ปี 2549   ซ่ึงไม่ได้ท  าการ
ส ารวจภาคสนามเอง ดงันั้นผลการแปลจุดท่ีเกิดดินถล่มอาจมีความคลาดเคล่ือนได ้ซ่ึง
การศึกษาต่อไปในอนาคตควรมีการเก็บขอ้มูลจุดท่ีเกิดดินถล่มภาคสนามเพื่อให้การแปล
ภาพดาวเทียมมีความถูกตอ้งมากข้ึน 

6.4.2 ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนท่ีใชใ้นการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเบ้ืองตน้ เป็น
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียระหว่างวนัท่ี 19-24 พฤษภาคม 2549 โดยเหตุการณ์ดินถล่มเกิดใน
วนัท่ี 22 พฤษภาคม 2549 การใชป้ริมาณน ้าฝนทั้งก่อนและหลงัวนัท่ีเกิดดินถล่มเน่ืองจาก
เป็นช่วงท่ีเกิดฝนตกหนกัสะสมติดต่อกนัและส่งผลให้เกิดดินถล่มในท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม
การใชค้่าเฉล่ียของปริมาณน ้ าฝน จะท าให้ปริมาณน ้ าฝนแต่ละสถานีมีค่านอ้ยกวา่ปริมาณ
น ้าฝนท่ีเกิดข้ึนจริง ดงันั้นการศึกษาต่อไปในอนาคตจึงควรใชค้่าของปริมาณน ้ าฝนจริงท่ี
เกิดข้ึนในแต่ละสถานีเพื่อใหแ้บบจ าลองมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

6.4.3 การใช้ภาพดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูงจะท าให้ผลการแปลพื้นท่ีเกิดดินถล่มมีความ
ถูกตอ้งมากข้ึน  

http://glovis.usgs.gov/
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6.4.4 หลงัจากการวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มเสร็จแล้ว ควรจะมีเหตุการณ์ท่ีเกิดดินถล่มใน
พื้นท่ีนั้นๆ อยา่งนอ้ย 1 - 2 เหตุการณ์ มาตรวจสอบวา่การคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่มมี
ความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด 

6.4.5 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพฒันาแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยอา้งอิงขอ้มูลจาก
จุดเกิดดินถล่มเพียง 1 ปี คือปี 2549 ส าหรับการศึกษาต่อไปในอนาคตถา้ใช้ขอ้มูลสถิติ
ของการเกิดดินถล่มหลายปีจะท าใหแ้บบจ าลองมีความแม่นย  ามากข้ึน 

6.4.6 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้ 2 กระบวนการเรียนรู้ คือ LM 
และ BR ซ่ึงการศึกษาต่อไปในอนาคต ควรทดสอบเปรียบเทียบหลายกระบวนการเรียนรู้ 
เน่ืองจากแต่ละกระบวนการเรียนรู้มีขอ้ดีและขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั  


