
จ 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ การเตรียมซีเมนตม์อร์ตา้ร์ผสมเบนโทไนตแ์ละซีโอไลต์ 
 ส าหรับการดูดซบัไอระเหยโทลูอีน 

ผู้เขียน นายภาณุพงษ ์ สุปินชมภู 

ปริญญา วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เคมีอุตสาหกรรม) 

อาจารย์ทีป่รึกษา ผศ.ดร. เกศรินทร์  พิมรักษา 

บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาการเตรียมซีเมนต์มอร์ตา้ร์ผสมเบนโทไนตแ์ละซีโอไลต์ส าหรับการ

ดูดซบัไอระเหยะโทลูอีน เบนโทไนตท่ี์ใช้แทนท่ีปูนซีเมนตเ์ป็นชนิดท่ีไม่ผ่านการเผาและผา่นการเผา

ท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ซีโอไลต์ท่ีใช้แทนท่ีปูนซีเมนตไ์ดจ้ากการสังเคราะห์โดยใชเ้ถา้แกลบ

และเมตะเกาลินเป็นวตัถุดิบตั้งตน้ นอกจากน้ีเบนโทไนต์และซีโอไลต์ถูกน าไปปรับสภาพผิวด้วย    

ไซเลนดว้ยเพื่อปรับปรุงพื้นท่ีผวิจ าเพาะใชใ้นการดูดซบัไอระเหยโทลูอีน ในการศึกษาลกัษณะเฉพาะ

ของวตัถุดิบตั้งตน้ท่ีใช้ในงานวิจยัประกอบด้วย ศึกษาองค์ประกอบทางแร่ด้วยวิธีการเล้ียวเบนดว้ย   

รังสีเอ็กซ์ ศึกษาโครงสร้างทางจุลภาคด้วยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด พื้นท่ีผิวด้วย

วิธีการดูดซับแก๊สไนโตรเจน และวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชนัดว้ยอินฟราเรด ในการสังเคราะห์ซีโอไลต์ได ้      

ซีโอไลต์ชนิดฟูจาไซด์ ในการเตรียมซีเมนต์มอร์ต้าร์ท าการเตรียมโดยการแทนท่ีเบนโทไนต์และ       

ซีโอไลต์ ร้อยละ 5 10 15 20 25 และ 30 โดยน ้ าหนักของปูนซีเมนต์ และบ่มท่ีอายุ 1 3 7 และ 28 วนั 

เพื่อศึกษาการพฒันาความแขง็แรงเชิงกลของซีเมนตม์อร์ตา้ร์ จากผลการทดลองพบวา่ การเพิ่มปริมาณ

เบนโทไนต์เผาในซีเมนต์มอร์ต้าร์ ท าให้ค่าความแข็งแรงเชิงกลลดลง แต่สามารถพฒันาค่าความ

แข็งแรงเชิงกลช่วงอายุเวลาการบ่มเร่ิมต้นได้ ในการแทนท่ีฟูจาไซด์ร้อยละ 25 โดยน ้ าหนัก               

ค่าความแข็งแรงเชิงกลมีค่าต ่ากวา่การแทนท่ีดว้ยเบนโทไนต์ เน่ืองจากฟูจาไซด์มีขนาดรูพรุนท่ีใหญ่   

ด้วยเหตุน้ีจึงท าให้ค่าความหนาแน่น และค่าการน าความร้อนของตัวอย่างลดลง โดยมีค่าความ

หนาแน่นเท่ากบั 2.25 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และค่าการน าความร้อนเท่ากบั 0.064 วตัตต่์อเมตร
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เคลวิน เม่ือเปรียบเทียบกบัซีเมนต์มอร์ตา้ร์อา้งอิงท่ีมีค่าเท่ากบั 2.52 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และ 

0.130 วตัตต่์อเมตรเคลวนิ  

ส าหรับค่าการดูดซับไอระเหยโทลูอีนท าการวดัโดยน ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของช้ินทดสอบ ซีเมนต์

มอร์ตา้ร์ผสมเบนโทไนต์มีขนาดรูพรุนท่ีเหมาะสมกับการดูดซับสารระเหย ซีเมนต์มอร์ตา้ร์ผสม     

เบนโทไนต์มีค่าการดูดซับเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.5 ขณะท่ีซีเมนต์มอร์ตา้ร์ผสมซีโอไลต์มีค่าการดูดซับ

เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.4 การปรับสภาพผวิเบนโทไนตด์ว้ยไซเลนไม่ส่งผลต่อค่าความสามารถในการดูดซบั

ไอระเหยโทลูอีน แต่ส าหรับซีโอไลตท่ี์ปรับสภาพผิวดว้ยไซเลนมีผลต่อค่าความสมารถในการดูดซับ 

ซ่ึงมีค่าการดูดซบัไอระเหยโทลูอีนเพิ่มข้ึน 
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ABSTRACT 

This research aimed to study a preparation of cement mortars blended with bentonite and 

zeolite for toluene vapor adsorption. Bentontonite was used as as-received and 800 oC calcined 

bentonites as supplementary cementing material. Zeolite which was also used as cement 

replacement, was synthesized using rice husk ash and metakaolin as starting materials. The prepared 

bentonites and zeolite were also treated with 3 -Trimethoxysilyl propyl methacrylate silane to study 

whether the toluene adsorption capacity of silane bearing material would be improved. To study the 

characteristics of the prepared materials, X-Ray diffraction ( XRD) , scanning electron microscopy 

(SEM), nitrogen gas adsorption and flourier transform infrared spectroscopy (FTIR) were used to 

characterize their mineralogical composition, microstructures, specific surface area and functional 

group, respectively. Faujasite zeolite was obtained from the synthesis. The prepared bentonites and 

faujasite were used as cement replacement as 5%, 10%, 15%, 20%, 25% and 30% by weight of 

ordinary Portland cement (OPC) and the curing ages of the blended cement mortar were 1, 3, 7 and 

28 days to observe the strength development of the blend cement mortars. With an increase in the 

calcined bentonite content in the blended cement mortars, their compressive strength was reduced 

but the added bentonite could improve the early strength of the samples. Incorporation of the 25% 

wt of faujasite, strength of the blended cement mortar was much lower than the bentonite blended 
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mortars due to the large numbers of pores of faujasite that hence the great reduction in bulk density 

and thermal conductivity of samples 2.25 g/cm3 of bulk density ( BD)  and 0.064 W/m. oK of the 

thermal conductivity (TD) were obtained for the faujasite blended cement mortar when compared to 

the controlled mortar which encompassed 2.52 g/cm3 of BD and 0.130 W/m. oK of the TD. 

 For the toluene adsorption capacity, an increase in weight by toluene uptake was measured. 

The bentonite blended cement mortar due to the more proper pore size for volatile compound 

adsorption. The weight increased with the use of bentonite blended sample for toluene adsorption 

was about 1.5% while zeolite blended sample increased about 1.4%. Silane treated bentonite had no 

significant effect on the toluene adsorption of the blended mortars. However, the zeolite treated with 

silane tended to improve the toluene adsorption when it was used in cement mortars. 


