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บทคดัย่อ 

งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการเตรียมไฮบริดเมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซัลโฟเนต โดยท าการ         
ซัลโฟเนชันพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลาต่างๆ เพื่อศึกษา
อิทธิพลของระยะเวลาการซัลโฟเนชนัต่อระดบัซัลโฟเนชนัของพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซัลโฟเนต 
จากนั้นท าการเตรียมไฮบริดเมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซัลโฟเนตดว้ยวิธีหล่อจากสารละลาย  
โดยศึกษาอิทธิพลของชนิดและความเขม้ขน้ของสารตวัเติมอนินทรียข์นาดนาโนท่ีมีผลต่อสมบติัต่างๆ 
ของไฮบริดเมมเบรน ไดแ้ก่ สมบติัทางเคมี สมบติัทางกายภาพ สมบติัทางความร้อน ค่าการซึมผ่าน    
เมทานอล ค่าการน าโปรตอน และสมบติัเชิงกล จากการศึกษาพบวา่พอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซลัโฟเนต
มีระดับการซัลโฟเนชันเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการซัลโฟเนชัน และจากการทดสอบสมบติัไฮบริด       
เมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซลัโฟเนตพบวา่ ไฮบริดเมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซลัโฟเนต
มีค่าการดูดซึมน ้ าลดลงเล็กนอ้ยเม่ือเทียบกบัเมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซลัโฟเนต ในขณะท่ีค่า
การซึมผ่านของเมทานอล ค่าการน าโปรตอน และความทนแรงดึงมีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากน้ียงัพบว่า
ไฮบริดเมมเบรนพอลิอีเทอร์อีเทอร์คีโตนซัลโฟเนตมีค่าการซึมผ่านของเมทานอลต ่ากว่าแนฟิออน 
115 แต่มีค่าการดูดซึมน ้าและค่าการน าโปรตอนท่ีสูงกวา่ 
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ABSTRACT 

In this research, the preparation of sulfonated poly(ether ether ketone) hybrid membranes was 
studied. In order to investigate the effect of sulfonation time to the degree of sulfonation, poly(ether 
ether ketone) was sulfonated at 50 oC for various periods of time. After that, the sulfonated 
poly(ether ether ketone) hybrid membranes were prepared via solution casting method.                 
The influences of inorganic nanofiller type and content to hybrid membrane properties; chemical 
properties, physical properties, thermal properties, methanol permeability, proton conductivity and 
mechanical properties were examined. The results showed that degree of sulfonation of the 
sulfonated poly(ether ether ketone) increased with the sulfonation time. For hybrid membranes, it 
was found that the sulfonated poly(ether ether ketone) hybrid membranes had lower %water uptake 
as compare to the sulfonated poly(ether ether ketone) membrane. Nevertheless, the methanol 
permeability, proton conductivity and tensile strength were found to be increased. Moreover, it was 
also observed that the sulfonated poly(ether ether ketone) hybrid membranes had lower methanol 
permeability than Nafion 115 but had higher %water uptake and proton conductivity. 
 
 
 
 
 
 


