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บทคัดย่อ 

 งานวจิยัน้ีไดพ้ฒันาการเตรียมโฟมแกว้ฉนวนความร้อนดว้ยกระบวนการแบบเปียกโดยใชผ้ง
แกว้ ผงตะกรัน สบู่เป็นสารก่อฟอง และโซเดียมซิลิเกตเป็นสารช่วยกระจายตวั ปัจจยัท่ีท าการศึกษา
ประกอบดว้ยอตัราส่วนระหวา่งของแขง็ (ผงแกว้และผงตะกรัน) ต่อปริมาณน ้าท่ีใชใ้นการเตรียมสลิป 
อุณหภูมิการอบ (70-100 องศาเซลเซียส) และการเผา (800-900 องศาเซลเซียส) อตัราการเผา (3 และ 5 
องศาเซลเซียสต่อนาที) ระยะเวลาการเผาแช่ไฟ (0-30 นาที) และปริมาณโซเดียมซิลิเกต (5-25 ร้อยละ
โดยน ้าหนกั) ท าการข้ึนรูปเป็นแผน่ฉนวนความร้อนขนาด 12x12x1 น้ิว ดว้ยการเทในแบบพิมพ์
พลาสติก จากนั้นน าช้ินทดสอบไปอบและเผาท่ีสภาวะก าหนด ท าการติดตามสัณฐานวทิยา (ขนาดรู
พรุน, การกระจายของรูพรุน, ลกัษณะโครงสร้างรูพรุน) ความหนาแน่นรวม ร้อยละการดูดซึมน ้า 
ความทนทานต่อการกดอดั และค่าการน าความร้อนโดยเปรียบเทียบในแต่ละปัจจยั ผลการทดลอง
พบวา่ สามารถเตรียมโฟมแกว้ฉนวนความร้อนดว้ยกระบวนการแบบเปียกท่ีมีส่วนผสมตั้งตน้
ประกอบดว้ยผงกระจกร้อยละ 85 และผงตะกรันร้อยละ 15 โดยน ้าหนกั ผสมกบัสบู่และโซเดียมซิลิ
เกตร้อยละ 23 และ 15 โดยน ้าหนกัตามล าดบั ก าหนดอตัราส่วนของแขง็ต่อน ้าคงท่ีท่ี 1.7:1 อบและเผา
ท่ีอุณหภมิู 70 และ 725 องศาเซลเซียสตามล าดบั ใชอ้ตัราการเผา 3 องศาต่อนาที ไม่เผาแช่ไฟ ท าใหไ้ด้
โฟมแกว้ท่ีมีโครงสร้างเป็นรังผึ้ง มีรูพรุนขนาดใหญ่เฉล่ียท่ี 0.43±0.04 มิลลิเมตร กระจายตวัอยา่ง
สม ่าเสมอ มีผนงัเซลลบ์าง ค่าความหนาแน่นรวมเป็น 0.310 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ร้อยละการดูด
ซึมน ้าท่ี 150 โดยน ้าหนกั มีความทนทานต่อแรงกดอดั 1.0 เมกกะปาสคาล และมีค่าการน าความร้อน 
0.130 วตัตต่์อเมตร•เคลวิน นอกจากน้ีพบวา่ขนาดรูพรุนเฉล่ียและร้อยละการดูดซึมน ้าเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่ม
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ABSTRACT 

 This research, the thermally insulating glass foam (TIGF) was developed by wet process. 
Glass powder, slag powder, soap used as foaming agent and sodium silicate used as deflocculant 
were selected. The parameters i.e. the solid content (glass and slag powders) and water ratio for slip 
preparation, drying (70-100oC) and firing (800-900oC) temperatures, firing rate (3 and 5oC/min), 
soaking time (0-30 min) and sodium silicate content (5-25 wt%) were evaluated. The slip was 
formed by pouring into a plastic mould in the dimension 12x12x1 inches. The samples were dried 
and fired within individual condition. Morphology (pore size, pore distribution and pore structure), 
bulk density, water absorption, compressive strength and thermal conductivity were investigated as 
a function of each parameter. The results showed that TIGF was successfully fabricated by wet 
process. The starting proportion of 85 wt% glass powder, 15 wt% slag powder was mixed with soap 
and sodium silicate at 23 and 15 wt%, respectively. The solid and water ratio was controlled 
constantly at 1.7:1. The insulating glass foam was dried and then fired at 70 and 725oC, respectively 
with firing rate at 5oC/min for non-soaking. It was found that the TIGF had cellular structure with 
the homogeneously distribution of macro-pore size at 0.43±0.04 mm and thin cell walls. The 0.310 
g/cm3 of bulk density, 150 %water absorption, 1.0 MPa of compressive strength and 0.130 W/m•K 
of thermal conductivity were achieved. Moreover, average pore diameter and water absorption 
increased with increasing the sodium silicate content, firing temperature, firing rate and soaking 
time. On the other hand, the bulk density, compressive strength and thermal conductivity were 
decreased. 


