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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากวตัถุประสงคข์องงานวจิยั คือ 

 1 เพื่อใชเ้ศษแกว้และตะกรันจากการหลอมเหล็กเป็นวตัถุดิบหลกัในการท าบอร์ดโฟมแกว้
ฉนวนความร้อนดว้ยกระบวนการแบบเปียก 

 2 เพื่อหาสภาวะของการข้ึนรูป การเผาและปัจจยัควบคุมการเกิดโฟมจากการติดตามดว้ย
สัณฐานวทิยาและการเป็นฉนวนความร้อนของโฟมแกว้ท่ีผลิตได ้

 สามารถน าผลการทดลองมาสรุปผลตามวตัถุประสงคแ์ต่ละขอ้ไดด้งัน้ี 

5.1 การท าบอร์ดโฟมแก้วฉนวนความร้อนด้วยกระบวนการแบบเปียก โดยใช้เศษแก้วและตะกรันจาก
การหลอมเหลก็เป็นวตัถุดิบหลกั 

 สามารถเตรียมโฟมแกว้ฉนวนความร้อนดว้ยกระบวนการแบบเปียกท่ีมีวตัถุดิบตั้งตน้
ประกอบดว้ยผงกระจกร้อยละ 85 โดยน ้าหนกัและผงตะกรันร้อยละ 15 โดยน ้าหนกั ผสมกบัสบูซ่ึ่ง
เป็นสารก่อฟอง และโซเดียมซิลิเกตซ่ึงเป็นสารช่วยกระจายตวัร้อยละ 23 และ 15 โดยน ้าหนกั ใช้
อตัราส่วนของแขง็ต่อน ้าคงท่ีท่ี 1:0.59 จากนั้นตีฟองสบู่กบัน ้าดว้ยเคร่ืองป่ันผสมความเร็ว 1000 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที จึงเทส่วนผสมท่ีเหลือป่ันผสมต่อเป็นเวลา 15-20 นาที แลว้จึงเทลงแบบพิมพ์
อะคริลิค น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และเผาท่ี 725 องศาเซลเซียส ใชอ้ตัราการเผา 3 องศา
ต่อนาที ไม่เผาแช่ไฟ ความหนาแน่นรวมเป็น 0.310 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ร้อยละการดูดซึมน ้าท่ี 
150 โดยน ้าหนกั มีความทนทานต่อแรงกดอดั 1.0 เมกกะปาสคาล และมีค่าการน าความร้อน 0.130 
วตัตต่์อเมตร•เคลวนิ  
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5.2 การติดตามสัณฐานวทิยาและการเป็นฉนวนความร้อนของโฟมแก้ว เพือ่หาสภาวะการขึน้รูป การ
เผา และปัจจัยควบคุมการเกิดโฟมแก้ว 

 จากการติดตามสัณฐานวิทยา (ขนาดรูพรุน, การกระจายของรูพรุน และลกัษณะโครงสร้าง
ของรูพรุน) และค่าการน าความร้อนของโฟมแก้วท่ีเตรียมได้ พบว่าโฟมแก้วมีขนาดรูพรุนเฉล่ีย 
0.404±0.04 มิลลิเมตร และมีค่าการน าความร้อน 0.130 วตัต์ต่อเมตร•เคลวิน มีลกัษณะโครงสร้างรู
พรุนเป็นแบบรังผึ้ง มีผนงัเซลล์ท่ีบาง จึงช่วยในเร่ืองของการรับแรงกดอดั และการเป็นฉนวนความ
ร้อน จากการติดตามเหล่านั้นท าให้สามารถหาสภาวะการข้ึนรูปได ้โดยใชก้ระบวนการแบบเปียกการ
เตรียมผงกระจก และผงตะกรันในปริมาณร้อยละ 85 และ 15 โดยน ้ าหนกั ตามล าดบั ใชส้บู่ร้อยละ 23 
โดยน ้ าหนกั เป็นสารก่อฟอง และใช ้CMC 137 cm3 เป็นสารช่วยประสาน สามารถเตรียมไดจ้ากการ
น าสบู่ และ CMC ผสมลงในน ้ าท่ีอตัราส่วนของแข็งต่อน ้ าท่ี 1:0.59 ป่ันให้เกิดฟองดว้ยเคร่ืองป่ันผสม
ท่ีความเร็ว 1000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที แลว้จึงเทส่วนผสมท่ีเป็นของแข็งลงไปพร้อมป่ันผสม
ต่ออีก 15-20 นาที เม่ือครบก าหนดให้เทสลิปโฟมแก้วลงในแบบพิมพ์ไม้ท่ีรองด้วยกระดาษ
หนงัสือพิมพแ์ละแผน่พลาสติกใส เพื่อป้องกนัร่ัวซึมของสลิปโฟมแกว้ แลว้จึงน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส เม่ืออบจนช้ินงานแห้งแลว้จึงเผาท่ี 725 องศาเซลเซียส อตัราการเผา 3 องศาต่อนาที ไม่
เผาแช่ไฟ โดยมีการควบคุมปริมาณของโซเดียมซิลิเกตท่ีใช้ในขั้นตอนการเตรียมท่ีร้อยละ 15 โดย
น ้ าหนกั เพื่อช่วยในการกระจายตวัของผงตะกรัน จึงจะท าให้ไดโ้ฟมแกว้ท่ีมีคุณสมบติัดงัน้ี มีความ
หนาแน่น 0.310 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าการดูดซึมท่ีร้อยละ 150 โดยน ้ าหนกั ความทนทานต่อ
การกดอดัท่ี 1.0 เมกะปาสคาล และค่าการน าความร้อนท่ี 0.130 วตัตต่์อเมตร•เคลวนิ 

ข้อเสนอแนะส าหรับการพฒันางานวจัิยนี้ 

 โฟมแกว้ท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ี สามารถพฒันาในดา้นโครงสร้างใหมี้ความแขง็แรงสูงข้ึนไดอี้ก 
โดยอาจท าใหเ้กิดการตกผลึกข้ึนภายในเน้ือโฟมแกว้ นอกจากน้ียงัสามารถปรับปรุงสมบติัการน า
ความร้อน และความแขง็แรงได ้ โดยการลดอตัราการเผาเพื่อให้โครงสร้างของรูพรุนมีความเสถียร
มากข้ึน หรืออาจมีการเปล่ียนสารก่อฟองจากสบู่กอ้นเป็นสบู่เหลวต่อไปในอนาคต 


