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52 

ภาพท่ี 4.24 ภาพช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ดว้ยอตัราการเผา 3 (ซา้ยมือ) 
และ 5 (ขวามือ) องศาเซลเซียสต่อนาที ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แสง ก าลงัขยาย 50 
เท่า (ร้อยละโดยน ้าหนกั) 

53 

ภาพท่ี 4.25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและความหนาแน่น
ของช้ินงานหลงัเผาท่ีอตัราการเผา 3 และ 5 องศาเซลเซียสต่อนาที 

55 

ภาพท่ี 4.26 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและร้อยละการดูดซึม
น ้าของช้ินงานหลงัเผาท่ีอตัราการเผา 3 และ 5 องศาเซลเซียสต่อนาที 

56 

ภาพท่ี 4.27 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและความทนทานต่อ
แรงกดอดัของช้ินงานหลงัเผาท่ีอตัราการเผา 3 และ 5 องศาเซลเซียสต่อนาที 

57 

ภาพท่ี 4.28 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและการน าความร้อน
ของช้ินงานหลงัเผาท่ีอตัราการเผา 3 และ 5 องศาเซลเซียสต่อนาที 

58 

ภาพท่ี 4.29 ภาพช้ินงานท่ีไม่เติมตะกรัน หลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์แสง ก าลงัขยาย 50 เท่า 

59 

ภาพท่ี 4.30 ภาพช้ินงานท่ีเติม 10%ตะกรัน หลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์แสง ก าลงัขยาย 50 เท่า 

60 
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 สารบัญภาพ (ต่อ)  

  หนา้ 

ภาพท่ี 4.31 ภาพช้ินงานท่ีเติม 15%ตะกรัน หลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์แสง ก าลงัขยาย 50 เท่า 

61 

ภาพท่ี 4.32 ภาพช้ินงานท่ีเติม 20%ตะกรัน หลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์แสง ก าลงัขยาย 50 เท่า 

62 

ภาพท่ี 4.33 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและความหนาแน่น
ของช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส โดยไม่แช่ไฟ และแช่ไฟ 10, 
20 และ 30 นาที 

63 

ภาพท่ี 4.34 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและร้อยละการดูดซึมน ้า
ของช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส โดยไม่แช่ไฟ และแช่ไฟ 10, 
20 และ 30 นาที 

64 

ภาพท่ี 4.35 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและความทนทานต่อ
แรงกดอดัของช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส โดยไม่แช่ไฟ และ
แช่ไฟ 10, 20 และ 30 นาที 

65 

ภาพท่ี 4.36 ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละโดยน ้าหนกัของผงตะกรันและการน าความร้อน
ของช้ินงานหลงัเผาท่ีอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส โดยไม่แช่ไฟ และแช่ไฟ 10, 
20 และ 30 นาที 

66 

ภาพท่ี 4.37 ข้ึนตอนการป่ันตีฟองสบู่ 67 
ภาพท่ี 4.38 ขั้นตอนการป่ันผสมผงกระจกและผงตะกรัน 67 
ภาพท่ี 4.39 ขั้นตอนการเทสลิปโฟมแกว้ลงแบบพิมพ ์ 68 
ภาพท่ี 4.40 ลกัษณะของสลิปโฟมแกว้ท่ีไดจ้ากการป่ันผสมผงกระจกและผงตะกรัน 68 
ภาพท่ี 4.41 ลกัษณะโฟมแกว้ท่ีเตรียมได ้ 68 
ภาพท่ี 4.42 การติดตั้งบอร์ดโฟมแกว้ฉนวนความร้อน 69 
ภาพท่ี 4.43 ภาพลกัษณะรูพรุนของช้ินงานท่ีเผาท่ีอุณหภูมิต่างๆ ดว้ยกลอ้งดิจิตอล (องศา

เซลเซียส) 
69 
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ภาพท่ี 4.44 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และความหนาแน่นโฟมแกว้ท่ีเผาท่ี
อุณหภูมิ 700 และ 725 °C 

70 

ภาพท่ี 4.45 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และร้อยละการดูดซึมน ้าของโฟมแกว้
ท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 700 และ 725 °C 

70 

ภาพท่ี 4.46 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และค่าความทนต่อแรงกดอดัของโฟม
แกว้ ท่ีเผาท่ีอุณหภูมิ 700 และ 725 °C 

71 

ภาพท่ี 4.47 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และค่าการน าความร้อนของโฟมแกว้ท่ี
เผาท่ีอุณหภูมิ 700 และ 725 °C 

71 

ภาพท่ี 4.48 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และความหนาแน่นของโฟมแกว้ 73 
ภาพท่ี 4.49 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และร้อยละการดูดซึมน ้าของโฟมแกว้ 73 
ภาพท่ี 4.50 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และค่าความทนต่อการกดอดัของโฟม

แกว้ 
74 

ภาพท่ี 4.51 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ Na2SiO3 และค่าการน าความร้อนของโฟมแกว้ 74 
ภาพท่ี 4.52 ลกัษณะของบอร์ดโฟมแกว้ท่ีเตรียมไดจ้ากกระบวนการแบบเปียก 75 

 



 

ถ 

รายการอกัษรย่อ 

CMC   Carboxy Methyl Cellulose 
   คาร์บอกซ่ีเมธิลเซลลูโลส 
CTE   Coefficient of Thermal Expansion 
   สัมประสิทธ์ิการขยายตวัเพราะความร้อน 
XRD   X-ray Diffraction 
   การวเิคราะห์องคป์ระกอบทางแร่ 
XRF   X-ray Fluorescence 
   การวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี 
DTA/TGA  Differential Thermal Analysis/Thermogravimetric Analysis 
   การวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีเน่ืองดว้ยความร้อน 
g/cm3   กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
kg/m3   กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
MPa   เมกะพาสคาล 
W/m•K   วตัตต่์อเมตร•เคลวนิ 
K   เคลวนิ 



 

ท 

รายการสัญลกัษณ์ 

α   สัมประสิทธ์ิการขยายตวัเพราะความร้อน 
#   เมช 
k   ค่าการน าความร้อน 
ρ   ความหนาแน่นรวม 
 


