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บทคดัย่อ 

 เบตาไตรแคลเซียมฟอสเฟต (β-TCP) ไดถู้กน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายในเร่ืองของการทดแทน
กระดูกและการขนส่งโปรตีนของเน้ือเยือ่ เม่ือไม่นานมาน้ีไดมี้นกัวจิยัท าการเพิ่มวสัดุเฟร์โรอิเล็กทริก
ลงในวสัดุชีวภาพ เช่น ไฮดรอกซีอะพาไทต ์(HA) ซ่ึงมีสมบติัท่ีน่าสนใจคือสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเติบโตของกระดูกให้เร็วยิง่ข้ึน และในงานวจิยัน้ีไดท้  าเป็นวสัดุผสมชนิดใหม่ระหวา่งเบตาไตร
แคลเซียมฟอสเฟต(วสัดุชีวภาพ) และ แบเรียมเซอร์โคเนียมไททาเนต(วสัดุเฟร์โรอิเล็กทริก) ถูก
ประดิษฐ์ข้ึนซ่ึงผงเบตาไตรแคลเซียมฟอสเฟตนัน่ไดม้าจากเปลือกไข่ ขณะท่ีผงแบเรียมเซอร์โคเนียม
ไททาเนตถูกสังเคราะห์ดว้ยวธีิออกไซด์และน ามาผสมกนัดว้ยวธีิปฏิกิริยาสถานะของแข็ง พบวา่ BZT 
ส่งผลต่อสมบติัต่างๆของวสัดุผสมโดยท่ีBZT ช่วยปรับปรุงสมบติัทางดา้นไฟฟ้าเช่น สมบติัไดอิเล็กท
ริก สมบติัเฟร์โรอิเล็กทริก และสมบติัเพียโซอิเล็กทริก เป็นตน้ นอกจากน้ียงัสามารถช่วยปรับปรุง
สมบติัเชิงกลไดอี้กดว้ย เช่นความแข็งซ่ึงมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือมีปริมาณของ BZT เพิ่มข้ึน ในการตรวจสอบ
ภายนอกเซลล์ (In vitro) เป็นการตรวจสอบการเกิดปฏิกิริยาทางชีวภาพบ่งช้ีวา่เม่ือมีปริมาณของ BZT 
มากข้ึนจ านวนการเกิดอะพาไทตล์ดลง อยา่งไรก็ตามจากผลการทดลองไดส้ังเกตเห็นวา่ท่ี 80 Vol% มี
สมบติัท่ีดีท่ีสุด 
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ABSTRACT 

Beta-tricalcium phosphate (β-TCP) has been widely used as bone substitutes and delivery 
carriers of oseogenic protein. Recently, many researchers have reported that the addition of 
ferroelectric materials in biomaterials such as in hydroxyapatite (HA) have shown an interesting 
property as they can enhance the efficient of bone growth. In the present work, a new composites 
between beta-tricalcium phosphate (a biomaterial) and barium zirconium titanate a ferroelectric 
material) were fabricated. Beta-tricalcium phosphate (β-TCP) powder was synthesized from egg 
shells while barium zirconium titanate (BZT) powder was synthesized from metal oxide powders. 
The composites were fabricated by a solid-state reaction method.  Effects of BZT on many 
properties of the composites were investigated. It was found that BZT help to improve the electrical 
properties such as dielectric, ferroelectric and piezoelectric properties. Furthermore, the mechanical 
property such as hardness was also improved by adding the BZT. In-vitro bioactivity test indicated 
that a higher BZT contained samples showed a lower apatite forming ability. However, the obtained 
results suggested that the 80 vol % sample had the optimum properties. 

 


