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บทคดัย่อ 

 
 ไดท้  าการศึกษาการสังเคราะห์และหาลกัษณะเฉพาะของอนุภาคคอมโพสิตอินเดียมวานาเดต
กบับิสมทัวานาเดตชนิด ท่ีอตัราส่วนโดยโมลเท่ากบั 0.2:0.8, 0.4:0.6, 0.5:0.5, 0.6:0.4 และ 0.8:0.2 โดย
วิธีไฮโดรเทอร์มอล เทคนิคการหาลกัษณะเฉพาะทางกายภาพ ไดแ้ก่  เทคนิคการเล้ียวเบนด้วยรังสี
เอกซ์ เทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด เทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
ผา่น   เทคนิคบูนวัร์เอมเมทและเทลเลอร์ ส าหรับหาพื้นท่ีผิวจ าเพาะ  เทคนิคยวูวีิสดิฟฟิวรีเฟรกแทนต์
สเปกโทรสโฟโตเมตทรี และเทคนิคโฟโตลูมิเนสเซนส์สเปกโทรสโกปี  จากการตรวจสอบด้วย
เทคนิคการเล้ียวเบนดว้ยรังสีเอกซ์พบวา่ อินเดียมวานาเดตและบิสมทัวานาเดต มีโครงสร้างแบบออร์
โธรอมบิกและโมโนคลินิก ตามล าดบั จากการตรวจสอบดว้ยเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ
ส่องกราด และเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน แสดงให้เห็นว่า วสัดุคอมโพสิตมี
ลกัษณะรูปร่างคลา้ยราสเบอร์ร่ีและคลา้ยแท่ง ส่วนการศึกษาพื้นท่ีผิวจ าเพาะจะใชเ้ทคนิคบีอีที พบว่า 
พื้นท่ีผวิจ าเพาะของวสัดุเร่งปฏิกิริยาชนิดใหม่เท่ากบั 10–52 ตารางเมตรต่อกรัม จากการตรวจสอบดว้ย
เทคนิคยวูีวสิิเบิลสเปกโทรโฟโตเมตรี พบวา่ของวสัดุเร่งปฏิกิริยาคอมโพสิตมีการดูดกลืนแสงในช่วง
ของวสิิเบิล การศึกษาความสามารถการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงในการยอ่ยสลายสารเมทิลีนบลู โรดามีนบี 
และสารผสมระหวา่งเมทิลีนบลูและโรดามีนบี ภายใตก้ารกระตุน้ดว้ยแสงโซลาร์ พบว่าท่ีอตัราส่วน
โดยโมลของอินเดียมวานาเดตต่อบิสมทัวานาเดตเท่ากบั 0.6:0.4 แสดงความสามารถการเร่งปฏิกิริยา
ดว้ยแสงดีท่ีสุด และ บิสมทัวานาเดตบริสุทธ์ิแสดงความสามารถการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงดีในการยอ่ย
สลายโรดามีนบีสูงท่ีสุด 
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Abstract 
 

 InVO4/BiVO4 composite photocatalysts were successfully prepared by the hydrothermal 
technique. The physical properties of the as-prepared samples were characterized by X-ray 
diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), high resolution transmission electron 
microscopy (HRTEM), Brunauer, Emmett and Teller (BET), UV-vis diffuse reflectance 
spectrophotometry (UV-vis DRS) and photoluminescence spectroscopy (PL). The XRD results 
indicated that InVO4 retained the orthorhombic structure, while BiVO4 presented as monoclinic 
structure. The morphologies of InVO4/BiVO4 composite consisted of rod-like and raspberry-like 
shapes. Specific surface areas (SSABET) of all samples were found to be in the range of 10–52 m2/g. 
UV-vis diffuse reflectance spectra (UV-vis DRS) clearly indicated the shift of absorption band edge 
towards visible region. Photocatalytic activities of all photocatalyst samples were examined by 
studying the degradation of methylene blue (MB), rhodamine B (RhB) and mixed MB and RhB 
dyes under solar light irradiation. The results of the photocatalytic degradation of methylene blue 
(MB) in aqueous solution showed that 0.6InVO4/0.4BiVO4 composite greatly improved the 
photocatalytic efficiency while pure BiVO4 showed the highest photoactivity for RhB degradation. 
 


