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ภาคผนวก ก 

 
อาหารเลีย้งเช้ือและวธีิเตรียม 

1. Potato dextrose agar (PDA) 

มนัฝร่ังปอกเปลือกแลว้                200 กรัม 
Dextrose (หรือ sucrose)              20   กรัม 
Agar                                            17   กรัม 
น ้ำ                                                1000 มล. 

ฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงใชค้วำมดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 ° C ควำมดนั 15 ปอนด์ต่อ 
ตำรำงน้ิวเป็นเวลำ 15 นำที 

2. Inhibitory Mold Agar-2 (IMA-2)  
glucose                                                                                5.0 กรัม 
soluble starch                                                                      5.0 กรัม 
beef extract                                                                         1.0 กรัม 
yeast extract                                                                        1.0 กรัม 
NZ-case (enzyme hydrolyzed casein)                                2.0 กรัม 
NaCl                                                                                   2.0 กรัม 
CaCO3                                                                               1.0 กรัม 
agar                                                                                    15.0 กรัม 
น ้ำกลัน่                                                                               1000 มิลลิลิตร 

ฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงใชค้วำมดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 ° C ควำมดนั 15 ปอนด์ต่อ 
ตำรำงน้ิวเป็นเวลำ 15 นำที 
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3. Inhibitory Mold Broth-2 (IMB-2)  
glucose                                                                                5.0 กรัม 
soluble starch                                                                      5.0 กรัม 
beef extract                                                                         1.0 กรัม 
yeast extract                                                                        1.0 กรัม 
NZ-case (enzyme hydrolyzed casein)                                2.0 กรัม 
NaCl                                                                                   2.0 กรัม 
CaCO3                                                                               1.0 กรัม 
น ้ำกลัน่                                                                               1000 มิลลิลิตร 

ฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงใชค้วำมดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 ° C ควำมดนั 15 ปอนด์ต่อ 
ตำรำงน้ิวเป็นเวลำ 15 นำที 

4. International Streptomyces Project 2 (ISP-2) 

glucose                                                                                4.0 กรัม 
yeast extract                                                                        4.0 กรัม 
malt extract                                                                        10.0 กรัม 
agar                                                                                    20.0 กรัม 
น ้ำกลัน่                                                                               1000 มิลลิลิตร 
pH                                                                                       7.3 

ฆ่ำเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงใชค้วำมดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 ° C ควำมดนั 15 ปอนด์ต่อ 
ตำรำงน้ิวเป็นเวลำ 15 นำที 
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4. MS: Murashige and Skoog (1962) 

ตารางที ่1 ชนิดและปริมาณสารของสารละลายเขม้ขน้ของธาตุอาหารสูตร MS (1962) 

ชนิดสาร ปริมาณสาร 

               NH4NO3 1650 มิลลิกรัม 

               KNO3 1900 มิลลิกรัม 

               H3BO3     6.20 มิลลิกรัม 

               KH2PO4 170 มิลลิกรัม 

               KI 0.830 มิลลิกรัม 

               Na2MoO4·2H2O 0.250 มิลลิกรัม 

               CoCl2·6H2O   0.025 มิลลิกรัม 

               CaCl2·2H2O 440 มิลลิกรัม 

               MgSo4·7H2O 370 มิลลิกรัม 

               MnSo4·4H2O 22.3 มิลลิกรัม 

               ZnSo4·7H2O 8.60 มิลลิกรัม 

               CuSo4·5H2O 0.025 มิลลิกรัม 

               NaFe-EDTA 40 มิลลิกรัม 

              Thiamine-HCl 0.10 มิลลิกรัม 

              Nicotinic acid 0.50 มิลลิกรัม 

               Pyridoxine HCl 0.50 มิลลิกรัม 

               Glycine 2 มิลลิกรัม 

               Inositol 100 มิลลิกรัม 

               Sucrose 3 เปอร์เซ็นต ์

               Agar 7 เปอร์เซ็นต ์

              น ้ากลัน่ 1000 มิลลิลิตร 
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ภาคผนวก ข 
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือรา Phytophthora sp. สาเหตุโรครากเน่าของ     
สตรอว์เบอร์รี โดยเช้ือแอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF       SS        MS       F        P 

tre       96   224346   2336.94     49.1   0.0000 

Error    291    13864     47.64 

Total    387   238210                                 

Grand Mean 51.8500     

CV 13.31 

 

ตารางที ่2 ผลวเิคราะห์ระดับความรุนแรงของโรครากเน่าในต้นสตรอว์เบอร์รีทีไ่ด้รับการปลูกเช้ือ    
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซลทต่าง ๆ หลังจากปลูกเช้ือราสาเหตุเป็นเวลา 14 วนัใน
สภาพปลอดเช้ือ 

 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tre       5    8.6250   1.72500    12.9   0.0000 

Error    24    3.2000   0.13333 

Total    29   11.8250 

Grand Mean 2.9000     

CV 12.59 

 

ตารางที่ 3 ผลวเิคราะห์ระดับอาการเห่ียวในต้นกล้าสตรอว์เบอร์รีที่ได้รับการปลูกเช้ือแอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ไอโซลทต่าง ๆ หลงัจากปลูกเช้ือราสาเหตุ เป็นเวลา 14 วนั ในสภาพโรงเรือน 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tre       5   10.9646   2.19292    31.6   0.0000 

Error    18    1.2511   0.06950 

Total    23   12.2157 

Grand Mean 2.8896     

CV 9.12 
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ตารางที่ 4 ผลวเิคราะห์ระดับความรุนแรงอาการของโรครากเน่าของต้นไหลสตรอว์เบอร์รีทีไ่ด้รับการ
ปลูกเช้ือแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ไอโซลทต่าง ๆ โดยกรรมวิธีพ่น และราดเช้ือในสภาพ
โรงเรือน 

Analysis of Variance Table for data   

 

Source             DF      SS        MS       F        P 

rep                 3    3.0039   1.00130    3.43   0.0444 

tre                 5   14.4596   2.89193    9.91   0.0002 

Error rep*tre      15    4.3789   0.29193 

AP                  1    0.6888   0.68880    2.34   0.1431 

tre*AP              5    1.2409   0.24818    0.84   0.5359 

Error rep*tre*AP   18    5.2891   0.29384 

Total              47   29.0612 

Grand Mean 2.1615 

CV(rep*tre) 25.00 

CV(rep*tre*AP) 25.08 

 
ตารางที่ 5 ผลวเิคราะห์ประสิทธิภาพของเช้ือแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ไอโซเลทต่าง ๆ ในการส่งเสริม

การเจริญของต้นกล้าสตรอว์เบอร์รี 

ตารางที ่5.1 น า้หนักสด 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF      SS        MS        F        P 

tre        6   0.24220   0.04037     9.23   0.0000 

Error    203   0.88736   0.00437 

Total    209   1.12956 

Grand Mean 0.1721     

CV 38.41 

 

ตารางที ่5.2 น า้หนักแห้ง 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF      SS          MS        F        P 

tre        6   0.00406   6.767E-04    11.1   0.0000 

Error    203   0.01242   6.118E-05 

Total    209   0.01648 

Grand Mean 0.0214  

CV 36.50 
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ตารางที ่5.3 จ านวนใบ 

Completely Randomized AOV for data 

Source    DF       SS        MS       F        P 

tre        6     2.743   0.45714     0.36   0.9032 

Error    133   169.050   1.27105 

Total    139   171.793 

Grand Mean 7.4071   

CV 15.22 

ตารางที ่5.4 จ านวนราก 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF      SS        MS        F        P 

tre        6    36.843   6.14048     4.02   0.0010 

Error    133   202.950   1.52594 

Total    139   239.793 

Grand Mean 5.6929    

CV 21.70 

 

ตารางที ่5.5 ความสูงต้น 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF      SS        MS        F        P 

tre        6   19.1924   3.19874     6.98   0.0000 

Error    133   60.9855   0.45854 

Total    139   80.1779 

Grand Mean 4.0807  

CV 16.59 

ตารางที ่5.6 ความยาวราก 

Completely Randomized AOV for data 

 

Source    DF      SS        MS        F        P 

tre        6    3.6669   0.61114     2.42   0.0298 

Error    133   33.5920   0.25257 

Total    139   37.2589 

Grand Mean 5.2171    

CV 9.16 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

 

ช่ือ-นามสกุล นางสาว อภาพร โพธิยอด 

วนั เดือน ปี เกดิ 7 พฤษภาคม 2530 

ประวตัิการศึกษา ปีการศึกษา 2548 ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนพานพิทยาคม 
จงัหวดัเชียงราย 

ปีการศึกษา 2552 วทิยาศาสตร์บณัฑิต (เกษตรศาสตร์) มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ทุนการศึกษา ปีการศึกษา 2555 ทุนอุดหนุนงานวจิยัเพื่อวทิยานิพนธ์ ระดบัปริญญาโท 

 ปีการศึกษา 2556 ทุนสนบัสนุนงานวิจยั จากส านกังานกองทุน 
สนบัสนุนการวิจยั และไร่สะเมิงทอง ภายใตโ้ครงการพฒันา
นกัวจิยัและงานวจิยัเพื่ออุตสาหกรรม-พวอ. ระดบัปริญญาโท  

ปีการศึกษา 2556 ทุนสนับสนุนงานวิจัยบางส่วนจากมูลนิธิโครงการหลวง
ปีงบประมาณ 2556 

 
 

 

 
 


