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                  quercetagetin (ค)  91 



 

ด 

 

สารบัญแผนภาพ 

                 หนา้ 

แผนภาพท่ี 2.1   เส้นทางการผลิตเอนไซมไ์ทโรซิเนสจากการท่ีผวิหนงัถูกกระตุน้ดว้ยรังสียวูี          13 
แผนภาพท่ี 2.2   ชีวสังเคราะห์ของเมลานิน                   14 
แผนภาพท่ี 2.3  กลไกการยบัย ั้งของ inhibitor               18 
แผนภาพท่ี 2.4  กลไกการยบัย ั้งการท างานของเอนไซมโ์รซิเนสจากการเกิดออกซิเดชัน่ของ                     
                         สารตั้งตน้ o-diphenol ดว้ยการท างานของเอนไซม ์cresolase และ catecholase   28 

แผนภาพท่ี 3.1  แสดงขั้นตอนการสกดัสารจากดอกดาวเรืองดว้ยตวัท าละลายอินทรีย ์     53 

 

 

 

 

 
 



 

ต 

 

สารบัญกราฟ 

                 หนา้ 

กราฟท่ี 4.1 แสดงปริมาณฟลาโวนอยดใ์นสารสกดัหยาบและ fraction   68         69 
กราฟท่ี 4.2 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเนสของสารเปรียบเทียบต่างๆ          
      สารในดอกดาวเรือง และสารสกดัดอกดาวเรือง      69 
กราฟท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณ quercetagetin (ppm) ใน EE_1.0%_A และ EE_1.0%_B          
                  ท่ีเก็บในแต่ละสภาวะ ซ่ึงวเิคราะห์ดว้ย UV spectrophotometer 84 
กราฟท่ี 4.4  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณ quercetagetin (ppm) ใน F8_0.2%_A และ F8_0.2%_B         
                   ท่ีเก็บในแต่ละสภาวะ ซ่ึงวเิคราะห์ดว้ย UV spectrophotometer 85 
กราฟท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเนสของ  EE_1.0%_A      
                   และ EE_1.0%_B ท่ีเก็บในแต่ละสภาวะ 87 
กราฟท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของเอนไซมไ์ทโรซิเนสของ  F8_0.2%_A     
                   และ F8_0.2%_B ท่ีเก็บในแต่ละสภาวะ    88 
กราฟท่ี 4.7 แสดงการปลดปล่อยสารสกดัหยาบ EE และ F8 จากตวัพา NLC ต ารับ A และ B   
                   เปรียบเทียบกบัสารละลายสารสกดั     92 



 

ถ 
 

อกัษรย่อ 

AUC   area under curve 
AFM   atomicforce microscope 
C18   carbon 18 
cAMP  cyclic adenosine monophosphate 
DRT   dark room temperature 
ºC   degree celsius 
DI   deionized  
DHI   5, 6-dihydroxyindole  
DHICA  5, 6-dihydroxyindole-2-carboxylic acid  
DPPH     2, 2’-diphenyl-l-picrylhydrazyl 
E   enzyme 
EC   enzyme commission   
ES   enzyme-substrate complex 
EI    enzyme-Inhibitor complex  
ESI    enzyme-substrate-Inhibitor complex 
EGC  epigallocatechin 
ECG   epigallocatechin-3-O-gallate 
EGCG   epigallocatechin-3-O-gallate 
EA   ethanol extract 
EE   ethyl acetate extract 
EtOAc  ethyl acetate  
ERK    extracellular signal-regulated kinase 
F   fraction 
F8   fraction 8 
GCG   gallocatechin-3-O-gallate  



 

ท 
 

GC-MS   gas chromatography-mass spectrometry 
g   gram 
IC50   half maximal inhibitory concentration 
HC   heating cooling  
HE   hexane extract 
HPLC   high performance liquid chromatography 
HLB   hydrophilic-lipophilic balance  
HBTA   5-hydroxy-1, 4-benzothiazinylalanine  
ICAQ   indole-2-carboxylic acid-5, 6-quinone  
ICH     international conference on harmonization  
kg   kilogram 
LRT   light room temperature  
L-DOPA  L-3, 4-dihydroxyphenylalanine 
Hex.   hexane 
I   inhibitor 
LC50  lethal concentration fifty 
MSH   melanocyte stimulation hormone 
MeOH   methanol 
µg   microgram 
MITF    microphthalmia-associated transcription factor 
mg   milligram 
ml   milliliter 
mm  millimeter 
mV   millivolt 
M  molarity 
nm   nanometer 
NLC  nanostructured lipid carrier  
o/w   oil in water 
o/w/o   oil in water in oil 
ppm   part per million 
PCS   photocorrelation spectroscopy 



 

ธ 
 

PdI   polydispesity index 
PEG   polyethylene glycol 
pH   positive potential of the hydrogen ion 
P   product 
rpm   revolutions per minute 
RE   rutin equivalent 
SEM   scanning electron microscope 
SDE   simultaneous   distillation   extraction   
SLN   solid lipid nanoparticle 
cm2   square centimeter 
SD   standard deviation 
S   substrate 
TEM   transmission electron microscope 
TYR   tyrosinase 
UV   ultraviolet 
VCC   vacuum column chromatography  
v/v   volume by volume 
w/w   weight by weight 
WHO   world health organization 
 



 

น 

 

สัญลกัษณ์ 

α    alpha 
β  beta 
º  degree sign 
ɣ  gamma 
<  less than 
>  more than 
o  ortho 
±  plus-minus sign 
®  registered trademark symbol 
×  multiplication sign 


