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บทที ่5 
 

 

บทสรุป 
 

 
 

การสังเคราะห์ถุงไขมนับรรจุแก๊สโดยใชฟ้อสโฟไลปิด 2 ชนิด คือ Phosphatidylcholine 

(PC) และ Phosphatidylglycerol (PG) ในอตัราส่วนโดยโมลเท่ากบั 1:1 5:1 และ 10:1 มีขนาด
เส้นผา่นศูนยก์ลางระหวา่ง 200–400 nm เม่ือท าการวดัดว้ยเทคนิค Flow cytometry และ DLS  
จากนั้นท าการพิสูจน์เอกลกัษณ์ถุงไขมนับรรจุแก๊สชนิด PC:PG อตัราส่วนต่างๆ พบวา่ถุงไขมนับรรจุ
แก๊สชนิด PC:PG อตัราส่วน 1:1 มีการลดลงของค่าเปอร์เซ็นต ์Fluorescence intensity ของ DPH 
นอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัถุงไขมนัอตัราส่วนอ่ืน ๆ จึงเลือกถุงไขมนัอตัราส่วน 1:1 เพื่อท าการปรับปรุงผวิ
ใหมี้ความเสถียรเพิ่มขั้น โดยเลือกใชโ้มเลกุลเฟอริกคลอไรด ์(FeCl3)  พบวา่ขนาดของถุงไขมนับรรจุ
แก๊สท่ีท าการปรับปรุงพื้นผวิ (PC:PG:FeCl3) มีขนาดเพิ่มข้ึน และมีค่าศกัยซี์ตา้ลดลงเม่ือเทียบกบัถุง
ไขมนัอตัราส่วนเดียวกนั สอดคลอ้งกบับนพื้นผวิของถุงไขมนัมีประจุบวกเพิ่มข้ึนเน่ืองจากมีโมเลกุล
ของเฟอริกไอออน (Fe3+) จบัอยู ่ เม่ือท าการสร้างภาพถุงไขมนับรรจุแก๊สดว้ยอลัตร้าซาวด ์ พบวา่ถุง
ไขมนับรรจุแก๊สสามารถเพิ่มสัญญาณเสียงท่ีสะทอ้นกลบัของคล่ืนเสียงสู่หวัตรวจได ้ ผลการทดสอบ
อนัตรกิริยาของอลัตร้าซาวด์ต่อถุงไขมนั ท่ีความถ่ี 0.8  2.4  8.0 และ12.0 MHz ท่ีเวลา 10 30 และ 
60 Min. พบวา่ถุงไขมนัชนิด PC:PG (1:1) มีการสูญเสียสภาพถุงไขมนัท่ีความถ่ี 8.0 และ 12.0 
MHz 20–40% ในขณะท่ีถุงไขมนัท่ีไดรั้บการปรับปรุง PC:PG:FeCl3 (1:1:1) มีการเปล่ียนแปลง
สภาพนอ้ยลงท่ีความถ่ีเดียวกนั ดงันั้นถุงไขมนัท่ีท าการสังเคราะห์ข้ึนสามารถน ามาใชเ้พื่อเพิ่ม
สัญญาณของการตรวจอลัตร้าซาวด ์ และยงัสามารถน าถุงไขมนัไปประยกุตใ์ชบ้รรจุยา หรือโมเลกุลท่ี
ตอ้งการน าส่ง เพื่อน าส่งเขา้สู่เป้าหมายโดยใชอ้ลัตร้าซาวดใ์นการปล่อยโมเลกุลนั้นในต าแหน่งท่ี
ตอ้งการ  

 


