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บทที ่1 

บทน ำ 

การท าเกษตรกรรมในปัจจุบนั เกษตรกรส่วนใหญ่มีการใชปุ๋้ยเคมี เพื่อตอ้งการเพิ่มผลผลิตต่อ
พื้นท่ีเพื่อให้ได้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด ท าให้การใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตพืชเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็ว ประกอบกบัการไม่ใช้วสัดุอินทรียเ์พิ่มเติมลงไปในดินและมีการใช้พื้นท่ีท าการเกษตรกรรม
อยา่งต่อเน่ืองและยาวนานท าใหอิ้นทรียวตัถุในดินลดลงอยา่งมาก ธาตุอาหารต่างๆในดินถูกน าออกไป
กบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวออกไปดว้ย ดินจึงเส่ือมความอุดมสมบูรณ์ มีธาตุอาหารพืชลดลง รวมทั้งดินเป็น
กรดและแน่นแข็ง ท าให้ตอ้งมีการเพิ่มปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีมากข้ึนทุกปี การใช้ปุ๋ยเคมีและสารก าจดั
ศตัรูพืชชนิดต่างๆในปริมาณท่ีสูงเกินไป นอกจากจะไม่สามารถให้ผลผลิตพืชตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ
แลว้ยงัเพิ่มมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย ในปัจจุบนัท่ีปุ๋ยเคมีมีราคาเพิ่มสูงข้ึน ท าให้เกษตรกรหันมาให้
ความสนใจกบัการปรับปรุงบ ารุงดินในการผลิตพืช โดยเปล่ียนแนวทางไปสู่การใชปุ๋้ยอินทรียม์ากข้ึน 
ตลาดการคา้ปุ๋ยอินทรียจึ์งมีแนวโน้มท่ีเติบโตและขยายตวัเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว มีการใช้วตัถุดิบและ
กรรมวิธีการผลิตท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะมีการบดเศษวสัดุเพื่อท าให้การน าผลิตภณัฑปุ๋์ยอินทรียอ์อก
สู่ตลาดเร็วข้ึน  จากการส ารวจผลิตภณัฑ์ปุ๋ยอินทรียใ์นทอ้งตลาดของกรมวิชาการเกษตร พบว่าส่วน
ใหญ่ยงัมีคุณสมบัติไม่ได้มาตรฐานตามหลักวิชาการ เน่ืองจากมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่ ากว่าค่า
มาตรฐาน วสัดุท่ีใช้ในการหมกัมีความแตกต่างกนัมาก มีการใช้วสัดุท่ีหลากหลาย การย่อยสลาย
ส่วนมากไม่สมบูรณ์ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ท าให้ปุ๋ยหมักมีคุณภาพต ่ า และยงั ส่งผลให้
กระบวนการ humification ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีท าให้เกิดฮิวมสั (humus) ยงัเกิดข้ึนน้อย (Stevenson, 
1994) ฮิวมสัเป็นสารประกอบส าคญัท่ีเป็นคุณค่าของปุ๋ยหมักในการฟ้ืนฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ดงันั้นการใช้วสัดุอินทรียธ์รรมชาติท่ีมีฮิวมสัสูง เช่น ลีโอนาร์ไดต์ (leonardite) ท่ีมีฮิวมสัสูงถึง 65-75% 
(Natural Resources Group, 2004) ผสมในปุ๋ยหมกัเป็นแนวทางท่ีรวดเร็วในการเพิ่มปริมาณฮิวมสัและ
เป็นการเพิ่มคุณภาพปุ๋ยหมกัดว้ย ฮิวมสัในดินมีอิทธิพลอยา่งมากต่อกระบวนการต่างๆทางเคมี ฟิสิกส์ 
และชีววิทยา โดยฮิวมสัช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างของดิน ท าให้ดินมีการระบายน ้ าการถ่ายเท
อากาศในดินดีข้ึน เพิ่มความสามารถในการอุ้มน ้ าของดิน รักษาระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
(buffering capacity) เป็นแหล่งท่ีให้พลงังานแก่จุลินทรียใ์นดินเพื่อการเจริญเติบโต เพิ่มปริมาณการดูด
ซับธาตุอาหาร และเป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารของพืช โดยจุลินทรีย์ในดินจะท าการย่อยฮิวมัส
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อย่างช้าๆ และมีการปลดปล่อยธาตุอาหารต่างๆ ออกมาในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได้ (ทวีลกัษณ์, 
2548) 

สารฮิวมิก (humic substances) จ าแนกออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ ฮิวมิน (humin ) กรดฮิวมิก 
(humic acid) และ กรดฟูลวิก (fulvic acid) ซ่ึงกรดฟูลวิกเป็นส่วนของฮิวมสัท่ีละลายไดท้ั้งในด่างและ
ในกรด ส่วนกรดฮิวมิกนั้นจะเป็นส่วนท่ีมีสีน ้ าตาลเขม้หรือสีด าซ่ึงละลายในด่างแต่ไม่ละลายในกรด  
(Arunya et al., 2009)   

วสัดุธรรมชาติที่มีฮิวมสัสูง เช่น พีท (peat) และลีโอนาร์ไดต์ (leonardite) มีศกัยภาพ
ในการน ามาเพิ่มฮิวมสัให้กับปุ๋ยหมกัได้ ส าหรับในประเทศไทยพบว่าในแหล่งถ่านหินลิกไนต์ 
โดยเฉพาะที่อ  าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง มีดินปนถ่านหินแทรกอยู่ด ้วย ในระยะแรกไม่ได้
น ามาใช ้ประโยชน์เนื่องจากไม่ทราบว ่ามีคุณค่าทางการเกษตร แต่ภายหล ังทราบว่าคือ  
“ลีโอนำร์ไดต์  (leonardite)” ซ่ึ งมีองค ์ประกอบที่เป็นประโยชน์อย่างมากทางการเกษตร  
ลีโอนาร์ไดต์เป็นถ่านหินที่เกิดจากการย่อยสลายผุพงัเป็นเวลานานนับพนัล้านปีของซากพืช 
ซากสัตว ์ ด ้วยกระบวนการทางเคมีและชีววิทยา ถูกค้นพบโดย Dr.A.G. Leonard ในปี ค.ศ.
1919  ซึ่ ง เป็ นน ักธรณีว ิท ย าคนแรก ที ่เ ป็ นผู บ้ ุก เบ ิก ในการศึกษ าแหล่งถ ่านหินของรัฐ
ดาโกตาเหนือ ประเทศสหรัฐอเมริกา ลีโอนาร์ไดต์มีองค์ประกอบที่เป็นประโยชน์อย่างมาก
ทางการเกษตร คือ สารฮิวมิก (humic substances)โดยเฉพาะกรดฮิวมิก (humic acid) ซ่ึงมีสูง
มาก จึงเหมาะส าหรับท่ีจะน าลีโอนาร์ไดต์มาใช้ประโยชน์ในทางการเกษตร กรดฮิวมิก (humic 
acid) เป็นกรดที่มีสีน ้ าตาลถึงด าเกิดจากการย่อยสลายอินทรียวตัถุ สามารถก ักเก็บน ้ าสูง มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity: CEC) สูง จึงมีการ
ประยุกต์ใช้ลีโอนาร์ไดต์โดยวีธีการต่างๆ ซ่ึงในปัจจุบนัมีวิธีที่จะใช้ประโยชน์จากลีโอนาร์
ไดต์หลากหลายวิธี เช่น การสกัดกรดฮิวมิกจากลีโอนาร์ไดต์ เพื่อน ากรดฮิวมิกที่ได้น าไปใช้กับ
พืช และการใช้ลีโอนาร์ไดต์โดยตรงโดยการใส่ลงไปทางดินที่ปลูกพืชเพื่อให้พืชได้รับกรดฮิว
มิกจากการสลายตวัของลีโอนาร์ไดต์ อย่างไรก็ตามลีโอนาร์ไดต์มีข ้อจ าก ัดหลายประการใน
การน ามาประยุกต์ใช้ทางการเกษตร  เช่น เป็นวสัดุอินทรีย์ที่มี pH ต ่ามาก โดยเฉลี่ยประมาณ 
2.13 (จกัรพนัธ์, 2555) มีธาตุฟอสฟอรัสต ่า (0.004% P) (Perpuit  et al., 2001) ด้วยเหตุน้ี การ
ใช้ลีโอนาร์ไดต์โดยตรงโดยการใส่ลงไปทางดินที่ปลูกพืช ท าให้เกิดความเป็นพิษจากความ
เป็นกรดของลีโอนาร์ไดต์เมื่อใช้ในอตัราที่สูง  (Perpuit  et al., 2001) จกัรพนัธ์ (2555) พบว่า
การน าลีโอนาร์ไดต์มาใช้ร่วมกับการผลิตปุ๋ยหมกัท าให้ความเป็นกรดด่าง (pH) ของปุ๋ยหมกั
ลดลงต ่ากว่าค่ามาตรฐาน (pH 4.57) เมื่อใส่ในปริมาณสูง (ที่อตัรา 40%) แต่ท าให้เปอร์เซ็นต์
กรดฮิวมิก (%humic acid) เพิ่มข้ึนในอตัราที่สูงมาก (58.06%) การทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อปรับปรุงสมบตัิของลีโอนาร์ไดต์ ได้แก่ ความเป็นกรดด่าง และ ปริมาณฟอสฟอรัส เพื่อ
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สามารถน าไปใช้ประโยชน์ก ับพืชโดยตรง หรือให้เหมาะสมก่อนน าไปผสมกับปุ๋ยหมกั เพื่อ
สามารถเพิ่ม %humic acid ในปุ๋ยหมกัให้สูงที่สุดโดยไม่กระทบต่อค่าความเป็นกรดด่าง และ
ปริมาณฟอสฟอรัส 

1.1 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 1.  เพื่อปรับปรุงคุณภาพลีโอนาร์ไดต์ให้เหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์กบัพืชโดยตรง 
และส าหรับการผลิตปุ๋ยหมกั 

2.  เพื่อศึกษาสมบติัทางเคมีและชีวภาพของปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต์ท่ีไดผ้า่นการปรับปรุง
คุณภาพแลว้  


