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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

4.1 การหาอตัราของโดโลไมต์ เพือ่ปรับ pH ของลโีอนาร์ไดต์ 

การศึกษาน้ีใชลี้โอนาร์ไดตจ์ากเหมืองแร่ถ่านหินแม่เมาะ ซ่ึงมีกรดฮิวมิกสูง (57.96%)   มี   pH  
ต ่ามาก (pH 2.82) และ total P2O5  ต ่า (0.04%) (ตารางท่ี 4.1) 

ผลการทดลอง พบว่าหลังจากบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ในอตัราท่ีก าหนดเป็นเวลา  
28 ว ัน  ลีโอนาร์ไดต์ ท่ีผสมโดโลไมต์ในอัตรา 5, 10 และ15 % มี ค่า pH ท่ี เพิ่ ม ข้ึนตามอัตรา 
โดโลไมต์ท่ี เพิ่ม ข้ึน (pH 6.14, 6.69, 6.89 ตามล าดับ) และมีค่า pH สูงและแตกต่างจาก control  
(pH 2.81) อย่างชัดเจน โดยการผสมโดโลไมต์ อัตรา 15 % ให้ค่า pH สูงสุด การเพิ่มข้ึนของ pH 
เพิ่มข้ึนในวนัแรกถึงวนัท่ี 14 นับจากวนัท่ีเร่ิมบ่มและเร่ิมคงท่ีหลงัจากการบ่มท่ี 14 วนั เป็นตน้ไป 
ยกเวน้ control (LD+D 0%) มีค่า pH ท่ีใกลเ้คียงกนั และเร่ิมคงท่ีตั้งแต่วนัแรกท่ีเร่ิมบ่ม  จนถึงวนัท่ี   28  
ของการบ่ม (ตารางท่ี 4.2) 

หลังจากบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ในอัตราท่ีก าหนดเป็น เวลา 28 ว ัน  พบว่า 
ลีโอนาร์ไดต์ท่ีผสมโดโลไมต์ในอตัรา 5, 10, 15 % มีค่า %humic acid ลดลงจาก control (55.89%) 
(ตารางท่ี  4.2) โดยลดลงตามอัตราโดโลไมต์ท่ี เพิ่ม ข้ึน  (51.69, 42.80 และ 38.24% ตามล าดับ )  
และการผสมโดโลไมตอ์ตัรา 5% มีค่า %humic acid สูงสุดคือ 51.69%   

ตารางที่ 4.1  สมบติัทางเคมีของลีโอนาร์ไดตจ์ากเหมืองแร่ถ่านหินแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง 

แหล่ง 
pH 

(1:10) 
OM 
(%) 

Total N 
(%) 

C/N 
ratio 

Total 
P2O5(%) 

Total  
K2O (%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

%Humic 
acid 

แม่เมาะ 2.82 30.80 0.54 33.22 0.04 1.66 2.03 0.55 57.96 
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ตารางที่ 4.2  ค่า pH และ %humic acid ของลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมต ์บ่มไวเ้ป็นระยะเวลา 28 วนั 
ต ารับทดลอง   0 วนั    7 วนั  14วนั  28 วนั              28 วนั 

 pH %HA 

1. LD+D 0% (control) 2.88d 2.87d 2.87d 2.81d 57.11a 

2. LD+D 5% 5.63c 5.70c 6.18c 6.14c 51.69a 

3. LD+D 10% 6.36b 6.48b 6.74b 6.69b 42.80b 

4. LD+D 15% 6.64a 6.68a 6.92a 6.89a 38.24b 

    f-test * * * * * 

    C.V. (%) 1.17 0.75 0.84 0.59 7.41 
* แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
LD = ลีโอนาร์ไดต,์ D = โดโลไมต,์ HA = กรดฮิวมิก  

 

เม่ือพิจารณาค่า pH และ %humic acid หลงัจาการบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ในอตัราท่ี
ก าหนดเป็นเวลา 28 วนัแลว้ พบวา่การใชโ้ดโลไมตท่ี์อตัรา 5% มีความเหมาะสมท่ีสุด ในการน ามาใช้
ในการทดลองท่ี 2 ต่อไป  เน่ืองจากมีค่า %humic acid (51.69%) ท่ีสูงและในขณะเดียวกนัก็มีค่า pH  ท่ี 
ไม่ต  ่าเกินไป (pH 6.14)  ซ่ึงเม่ือมีการน าไปใชท้างการเกษตรก็ไม่เป็นอนัตรายต่อพืช 

4.2 การหาอตัราการใช้หินฟอสเฟตเพือ่เพิม่ปริมาณฟอสฟอรัสในลโีอนาร์ไดต์ 

จากการทดลองท่ี 2 หลังจากบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์และหินฟอสเฟต (total P2O5 
10.02%) ในอตัราท่ีก าหนดเป็นเวลา 28 วนั พบว่า ลีโอนาร์ไดต์ท่ีผสมโดโลไมต์ในอตัรา 5 % และ 
หินฟอสเฟตอตัรา 5, 7.5 และ 10 % ตามล าดบั มีค่า pH เพิ่มสูงข้ึนตามอตัราหินฟอสเฟตท่ีสูงข้ึน โดย 
ลีโอนาร์ไดต์ท่ีผสมโดโลไมต์ในอัตรา 5 % และหินฟอสเฟตอัตรา 10 % ให้ค่า pH สูงสุด (6.39) 
(ตารางท่ี 4.3) การใช้โดโลไมต์ผสมในลีโอนาร์ไดต์ในอัตรา 5% ไม่ท าให้ค่า %P2O5 ของลีโอนาร์ไดต์
เปล่ียนแปลง (P < 0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่โดโลไมต์ ทั้งท่ีระยะ 0 และ 28 วนัของการบ่ม 
ในขณะท่ีการใส่หินฟอสเฟตแต่ละอตัรา มีผลท าให้ %P2O5 เพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบ
กบัการไม่ใส่หินฟอสเฟต โดยการเพิ่มของ %P2O5 เป็นไปตามการเพิ่มของอตัราการใส่หินฟอสเฟต 
ส าหรับผลของ %P2O5 ระหวา่งการใส่โดโลไมตร่์วมกบัหินฟอสเฟต ไม่มีนยัส าคญัในทางสถิติ ทั้งท่ี
ระยะเวลา 0 และ 28 วนัของการบ่ม ส าหรับความเขม้ขน้ของ available P พบวา่ทั้งอตัราการใส่โดโล
ไมต์และอตัราการใส่หินฟอสเฟตมีผลต่อค่า available P ทั้งท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 และ 28 วนั ของ
การบ่มอย่างมีนัยส าคัญ ซ่ึงพบว่าค่า %total P2O5 และ available P มีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มอัตราหิน
ฟอสเฟตท่ีอตัรา 5, 7.5 และ 10% ตามล าดบั โดยค่าวเิคราะห์เม่ือผสมกบัลีโอนาร์ไดตแ์ละโดโลไมต ์5 
% มี ค่ า  0.52, 0.82, 0.97 % แ ล ะ  212.00, 290.70, 400.30 mg kg-1 ต า ม ล า ดั บ  (ต า ร า ง ท่ี  4.4
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และตารางท่ี 4.5)  แต่ลีโอนาร์ไดตท่ี์ผสมหินฟอสเฟตท่ีอตัรา 10% แต่ไม่ไดผ้สมโดโลไมต ์(0%) มีค่า 
available P 611.70, 812.70 และ 1098.30 mg kg-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.5) สูงกวา่ค่า available P ของ
ลีโอนาร์ไดตท่ี์ผสมโดโลไมตใ์นอตัรา 5 % และหินฟอสเฟตอตัรา 10 % (212.00, 290.70 และ 400.30 
mg kg-1ตามล าดบั) (ตารางท่ี 4.5)  การท่ีไม่ผสมโดโลไมต์ถึงจะมีค่า available P สูงกว่าแต่มีค่า pH ท่ี
ต ่ามาก (3.14, 3.23 และ 3.29 ตามล าดบั) (ตารางท่ี 4.3)   

ตารางที่ 4.3  ค่า pH ของลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมตแ์ละหินฟอสเฟต บ่มไวท่ี้ 0  และ 28 วนั 

โดโลไมต ์
หินฟอสเฟต 

เฉล่ีย 
0 5 7.5 10 

0 วนั 
0 2.84h 3.16g 3.25f 3.33e 3.15 

5 5.77d 5.90c 6.13b 6.21a 6.00 

เฉล่ีย 4.31 4.53 4.69 4.77  

LSD0.05         D = 0.0232*      P = 0.0329*     D*P= 0.0465*  

C.V.(%) = 0.59 

28 วนั 
0 2.75h 3.14g 3.23f 3.29e 3.10 

5 6.05d 6.22c 6.33b 6.39a 6.25 

เฉล่ีย 4.40 4.68 4.78 4.84  

 LSD0.05         D = 0.0240*    P = 0.0340*      D*P= 0.0481* 

 C.V.(%) = 0.59 

* แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05)    

D = โดโลไมต,์  P = หินฟอสเฟต    
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ตารางที่ 4.4  % total P2O5 ของลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมตแ์ละหินฟอสเฟต บ่มไวท่ี้ 0 และ 28 วนั 

โดโลไมต ์
หินฟอสเฟต 

เฉล่ีย 
0 5 7.5 10 

0 วนั 

0 0.02 0.52 0.75 0.94 0.56 

5 0.02 0.50 0.71 0.95 0.54 

เฉล่ีย 0.02d 0.51c 0.73b 0.94a  

LSD0.05 D = ns P = 0.0242* D*P = ns   

    C.V.(%) = 3.59  

28 วนั 

0 0.03 0.52 0.71 0.95 0.55 

5 0.04 0.52 0.82 0.97 0.59 

เฉล่ีย 0.03d 0.52c 0.77b 0.96a  

LSD0.05 D = ns P = 0.0554* D*P = ns   

     C.V.(%) = 7.94 

* แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั    

D = โดโลไมต,์ P = หินฟอสเฟต    
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ตารางที่ 4.5  ค่า available P (mg kg-1) ของลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมตแ์ละหินฟอสเฟต บ่มไวท่ี้ 0  
และ 28 วนั 

โดโลไมต ์
หินฟอสเฟต 

เฉล่ีย 
0 5 7.5 10 

0 วนั 

0 17.30f 679.00c 1099.00b 1464.30a 814.92 

5 7.30f 195.30e 253.30e 396.70d 213.17 

เฉล่ีย 12.33 437.17 676.17 930.50  

LSD0.05 D = 28.359* P = 40.106* D*P= 56.718*  

     C.V.(%) = 6.37 

28 วนั 

0 19.00g 611.70c 812.70b 1098.30a 635.42 

5 10.33g 212.00f 290.70e 400.30d 228.33 

เฉล่ีย 14.67 411.83 551.67 749.33  

LSD0.05 D = 25.837* P = 36.539* D*P= 51.674*  

     C.V.(%) = 6.91 

* แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05)    
D = โดโลไมต,์ P = หินฟอสเฟต 
    

เม่ือพิ จารณาค่ า %humic acid หลังจากการบ่ม ลีโอนาร์ไดต์ผสมกับโดโลไมต์และ 
หินฟอสเฟตในอตัราท่ีก าหนดเป็นเวลา 28 วนัแล้ว พบว่าการบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมกับโดโลไมต ์ 
0 % และหินฟอสเฟต 0 % ให้ค่า %humic acid (56.22 %) สูงท่ี สุด (ตารางท่ี  6) แต่เม่ือพิจารณา 
%humic acid ร่วมกบัค่า pH, total P2O5 และ available P พบว่าอตัราท่ีเหมาะสมส าหรับน าไปใช้เป็น
วสัดุปรับปรุงดินคือการบ่มลีโอนาร์ไดต์ผสมโดโลไมต์ 5 % และ หินฟอสเฟต 10 % ให้ค่า pH 6.39 
(ตารางท่ี 4.3), total P2O5 0.97% (ตารางท่ี 4), available P 400.30 mg kg-1 (ตารางท่ี 5) และ %humic 
acid 42.37% (ตารางท่ี  4.6) ซ่ึงท าให้ลีโอนาร์ไดต์ท่ีได้รับการปรับปรุงน้ีมีคุณสมบัติทางเคมีท่ี
เหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงบ ารุงดิน 
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ตารางที ่4.6  ค่า % humic acid  ของลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมตแ์ละหินฟอสเฟต บ่มไวท่ี้  28 วนั 

โดโลไมต ์
หินฟอสเฟต 

เฉล่ีย 
0 5 7.5 10 

0 56.22a 53.54b 50.31c 50.23c 52.58 

5 50.29c 49.61c 42.51d 42.37d 46.20 

เฉล่ีย 53.25 51.58 46.41 46.30  

LSD0.05 D = 1.1042* P = 1.5615* D*P = 2.2083*   

      C.V.(%) = 2.58 

* แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05)    

D = โดโลไมต,์ P = หินฟอสเฟต    
 

4.3 การเพิม่คุณภาพของปุ๋ ยหมักโดยใช้ลโีอนาร์ไดต์ทีป่รับปรุง 

จากผลการทดลองท่ี 2 ไดน้ าลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (IL) (ลีโอนาร์ไดตผ์สมโดโลไมต ์5 
% และ หินฟอสเฟต 10 %) และลีโอนาร์ไดต์เดิม  (OL) น ามาเป็นส่วนผสมในการปรับปรุง 
ปุ๋ยหมัก โดยใช้ปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้จาก 2 แหล่ง ได้แก่ ปุ๋ยหมักจากศูนย์วิจัย สาธิตและฝึกอบรม
การเกษตรแม่เหียะ (MC) และปุ๋ยหมกัจากเกษตรกร (FC) โดยผสมลีโอนาร์ไดต์ อตัรา 0, 15, 30, 45 
และ 100% ตามล าดบั บ่มไวเ้ป็นเวลา 60 วนั พบวา่การบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ค่า pH ของปุ๋ยหมกัทั้ง
สองแหล่งจะลดลงตามอตัราของลีโอนาร์ไดต์ท่ีเพิ่มข้ึน โดยปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ทั้งสอง
แหล่ง ให้ค่าเฉล่ีย pH สูงท่ีสุดและต ่ าท่ี สุด ตามล าดับ  (7.40, 7.04, 6.90 และ 4.22, 4.51, 4.45 
ตามล าดับ) และปุ๋ยหมัก FC และลีโอนาร์ไดต์ทั้ งสองแหล่ง ให้ค่าเฉล่ีย pH สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด 
ตามล าดบัเช่นเดียวกนั (6.99, 7.12, 7.00 และ 4.53, 4.65, 4.45 ตามล าดบั) (ตารางท่ี 4.7) ในส่วนของ
ปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL พบว่าท่ีอตัรา 45% ให้ค่า pH ต ่าสุด (pH 4.71, 4.72 และ 4.61 
ตามล าดบั) ซ่ึงต ่ากว่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ท่ีก าหนดให้ปุ๋ยอินทรียต์อ้งมีค่า pH 5.5-8.5 และปุ๋ยหมกั 
MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL อตัรา 45% ให้ค่า pH  ต ่าสุดเช่นกนั (pH 6.29, 6.05 และ 6.25 ตามล าดบั) 
ซ่ึงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ในส่วนปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL ท่ีอตัรา 15% 
ใหค้่า pH สูงสุดเช่นกนั pH 6.56 และ 6.89, 6.29 และ 6.48, 6.53 และ 6.63 ตามล าดบั  และในส่วนของ 
ปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์OL อตัรา 45% ให้ค่า pH ต ่าสุด (pH 6.16, 6.22 และ 6.38 ตามล าดบั) 
ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL ท่ีอตัรา 45% ให้ค่า pH  
ต ่าสุดเช่นกนั (pH 6.43, 6.48 และ 6.70 ตามล าดบั) ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ในส่วนปุ๋ย
หมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีอตัรา 15% ให้ค่า pH สูงสุดเช่นกนั pH 6.62  และ  6.71, 6.68 
และ 6.79, 6.71 และ 6.81 ตามล าดับ เม่ือพิจารณาค่า pH ตามระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั
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ท่ีอตัราเดียวกนั คือ 0, 15 , 30, 45 และ 100% ปุ๋ยหมกั MC ลีโอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่งมีค่าเฉล่ีย pH ไม่
แตกต่างกันมากนัก คือท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั มีค่าเฉล่ีย pH 7.40, 6.73, 6.08, 5.51 และ 4.22 
ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั มีค่าเฉล่ีย pH 7.04, 6.39, 5.93, 5.39 และ 4.51 ตามล าดบั และ
ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั มีค่าเฉล่ีย pH 6.90, 6.58, 6.00, 5.43 และ 4.45 ตามล าดบั ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ี
ค่า pH ลดลงเม่ืออตัราของลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่งเพิ่มข้ึน และปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ทั้ง
สองแหล่งมีค่าเฉล่ีย pH ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ pH 6.99, 6.67, 6.42, 6.29 และ 4.53 ตามล าดบั, 
ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั มีค่าเฉล่ีย pH 7.12, 6.74, 6.47, 6.35, และ 4.65 ตามล าดบั และท่ีระยะเวลา
การบ่มท่ี 60 วนั มีค่าเฉล่ีย pH 7.00, 6.76, 6.60, 6.54 และ 4.76 ตามล าดบั ซ่ึงทุกๆระยะเวลาการบ่มท่ี
อตัราผสมลีโอนาร์ไดตเ์ดียวกนัมีค่าเฉล่ีย pH ท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกัและมีแนวท่ีค่าเฉล่ีย pH จะลดลง
เม่ืออตัราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดตเ์พิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั ท่ีส าคญัในทุกต ารับการของปุ๋ยหมกัทั้งสอง
แหล่งท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์IL ให้ค่าเฉล่ีย pH เพิ่มข้ึนในทุกๆระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งท่ีผสมกบัลีโอนาร์ไดต์ OL โดยปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต ์
IL มีค่าเฉล่ีย pH 6.54, 6.39 และ 6.46 ตามล าดับ เพิ่มจากปุ๋ยหมัก MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีมี
ค่าเฉ ล่ีย pH 5.23, 5.31 และ 5.28 ตามล าดับ และปุ๋ยหมัก FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ IL มีค่าเฉล่ีย  
pH 6.56, 6.67 และ 6.80 ตามล าดบั เพิ่มจากปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีมีค่าเฉล่ีย pH 5.80, 
5.85 และ 5.86 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.7 ) 
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ตารางที ่4.7 ค่า pH ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั 
0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                          (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 7.32b 6.56fg 5.74m 4.71n 2.84o 5.23 
2 7.48a 6.89d 6.46hi 6.29j 5.60l 6.54 

เฉล่ีย 7.40 6.73 6.08 5.50 4.22   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 7.01c 6.62f 6.32j 6.16k 2.87o 5.80 
2 6.97c 6.71e 6.52gh 6.43i 6.19k 6.56 

เฉล่ีย 6.99 6.67 6.42 6.29 4.53   
LSD 0.05 C*L*R = 0.0730** , C.V.(%) = 0.72 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                         (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 7.02b 6.29h 5.65k 4.72l 2.87m 5.31 
2 7.06ab 6.48ef 6.22hi 6.05j 6.16i 6.39 

เฉล่ีย 7.04 6.39 5.93 5.39 4.51   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 7.11a 6.68d 6.38g 6.22hi 2.87m 5.85 
2 7.12a 6.79c 6.55e 6.48ef 6.42fg 6.67 

เฉล่ีย 7.12 6.74 6.47 6.35 4.65   
LSD 0.05 C*L*R = 0.0722**, C.V.(%) = 0.72 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                          (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 7.00a 6.53g 5.57k 4.61l 2.71m 5.28 
2 6.80bc 6.63f 6.42hi 6.25j 6.18j 6.46 

เฉล่ีย 6.90 6.58 6.00 5.43 4.45   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 7.00a 6.71de 6.47gh 6.38i 2.73m 5.86 
2 7.00a 6.81b 6.72cde 6.70ef 6.79bcd 6.80 

เฉล่ีย 7.00 6.76 6.60 6.54 4.76   
เฉล่ีย 7.07 6.64 6.25 5.92 4.52   

LSD 0.05 C*L*R = 0.0923**, C.V.(%) = 0.92 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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เม่ือพิจารณาค่า %humic acid พบว่าการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ให้ค่า %humic acid ของปุ๋ย
หมักทั้ งสองแหล่งจะเพิ่มข้ึนเม่ืออัตราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดต์เพิ่มข้ึน โดยปุ๋ยหมัก MC และ 
ลีโอนาร์ไดต์ทั้ งสองแหล่งให้ค่าเฉล่ีย %humic acid ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบั (11.75, 12.73, 
13.10 % และ 49.48, 46.97, 47.25 % ตามล าดบั) และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่งให้
ค่าเฉล่ีย %humic acid ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบัเช่นเดียวกนั (10.58, 9.67, 10.00 % และ 49.80, 
46.93, 48.88 % ตามล าดบั) (ตารางท่ี 4.8) เม่ือพิจารณาปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL อตัรา 
45% ให้ค่า %humic acid สูงสุด (humic acid 38.67, 38.72 และ 36.08% ตามล าดบั) และปุ๋ยหมกั MC 
ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL อตัรา 45% ให้ค่า %humic acid  สูงสุดเช่นกนั (29.48, 29.21 และ 30.71 % 
ตามล าดบั) ในส่วนปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีอตัรา 15% ให้ค่า %humic acid 
ต ่ า สุ ด เช่น กัน  humic acid 24.53% และ  19.86%, 25.36% และ  20.13%,  25.03% และ  19 .35% 
ตามล าดบั  และในส่วนของปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์OL อตัรา 45% ใหค้่า %humic acid สูงสุด 
(humic acid 29.94, 31.17 และ 34.63 % ตามล าดับ) และปุ๋ยหมกั FC  ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL อตัรา 
45% ให้ค่า %humic acid  สูงสุดเช่นกนั (humic acid 24.63, 25.01 และ 26.08 % ตามล าดบั) ในส่วน
ปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL ท่ีอตัรา 15% ให้ค่า %humic acid ต ่าสุดเช่นกนั humic acid 
17.61% และ 15.34%, 17.43% และ 15.35%, 17.50 และ 16.23%  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8) 

 เม่ือสังเกตถึงอตัราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดต์นั้ น %humic acid จะเพิ่มข้ึนเม่ืออตัราของ 
ลีโอนาร์ไดตเ์พิ่มข้ึน แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัระยะเวลาการบ่มพบวา่ท่ีทุกๆอตัราเดียวกนั (0, 15, 30, 45 
และ 100%) เม่ือระยะเวลาการบ่มผา่นไป 0, 30 และ 60 วนั มีค่า %humic acid ท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั 
โดยปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่งท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั ให้ค่าเฉล่ีย humic acid 
11.75, 22.20, 27.43, 34.08 และ 49.48% ตามล าดับ, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั ให้ค่า humic acid 
12.73, 22.75, 27.27, 33.97 และ 46.97% ตามล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั ให้ค่า humic acid 
13.10, 22.19, 28.47, 33.40 และ 47.25% ตามล าดบั ในทุกต ารับการของปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งท่ีผสม 
ลีโอนาร์ไดต์ IL ให้ค่าเฉล่ีย humic acid ลดลงในทุกๆระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งท่ีผสมกบัลีโอนาร์ไดต์ OL โดยปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต ์
IL มีค่าเฉล่ีย humic acid 26.01, 25.68 และ 26.13% ตามล าดบั ลดจากปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต ์
OL ท่ีมีค่าเฉล่ีย humic acid 31.96, 31.79 และ 31.63% ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC  ผสมลีโอนาร์ไดต ์
IL มีค่าเฉล่ีย humic acid 23.04, 22.56 และ 23.55% ตามล าดบั ลดจากปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต ์
OL ท่ีมีค่าเฉล่ีย humic acid 27.66, 26.95 และ 28.77% ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8 )  
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ตารางที ่4.8 % humic acid  ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 
และ 60 วนั 
                                                                                                          0 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
           0             15   30     45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 

1 12.54j 24.53f 29.59e 38.67d 54.46b 31.96 
2 10.95kl 19.86g 25.26f 29.48e 44.50c 26.01 

เฉล่ีย 11.75 22.20 27.43 34.08 49.48   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 9.93l 17.61h 24.88f 29.94e 55.96a 27.66 
2 11.22k 15.34i 20.37g 24.63f 43.64c 23.04 

เฉล่ีย 10.58 16.48 22.63 27.29 49.80   

             LSD 0.05                 C*L*R = 1.2460**, C.V.(%) = 2.78 

     30 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
             0             15         30 45    100 

(C1)ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 

1 13.74j 25.36f 29.67e 38.72c 51.44a 31.79 

2 11.72k 20.13g 24.86f 29.21e 42.50b 25.68 
เฉล่ีย 12.73 22.75 27.27 33.97 46.97   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 9.50l 17.43h 25.07f 31.17d 51.60a 26.95 
2 9.84l 15.35i 20.33g 25.01f 42.26b 22.56 

เฉล่ีย 9.67 16.39 22.70 28.09 46.93   

            LSD 0.05                   C*L*R = 1.3477**, C.V.(%) = 3.05 

     60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 

1 13.63m 25.03i 30.73g 36.08e 52.66b 31.63 
2 12.56m 19.35k 26.20i 30.71g 41.84d 26.13 

เฉล่ีย 13.10 22.19 28.47 33.40 47.25   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 9.91n 17.50l 27.72h 34.63f 54.10a 28.77 
2 10.08n 16.23l 21.71j 26.08i 43.66c 23.55 

เฉล่ีย 10.00 16.87 24.72 30.36 48.88   

เฉล่ีย 11.30 19.48 25.53 31.19 48.23   
             LSD 0.05               C*L*R = 1.2880**, C.V.(%) = 2.84 

** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
    ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 

ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)  
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ลีโอนาร์ไดตจ์ากแหล่งแม่เมาะ  เม่ือน ามาเป็นส่วนผสมปุ๋ยหมกั พบว่าอตัราของลีโอนาร์ไดต ์
OL ท าให้ค่า %total P2O5 และavailable P ของปุ๋ยทั้งสองแหล่งลดลงต ่าสุดท่ีอตัรา 45% โดยระยะเวลา
บ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ปุ๋ยหมัก  MC  ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีอัตรา 45%  มีค่า total P2O5 และ 
available P ลดลงจาก ปุ๋ยหมัก MC เพียงอย่างเดียว คือ 0.64, 0.55, 0.56  % และ 1643, 1551, 
1611mg/kg ตามล าดบั เหลือเพียง 0.32, 0.34, 0.32 % และ 603, 470, 463 mg kg-1 ตามล าดบั แต่เม่ือน า
ลีโอนาร์ไดต์ IL มาผสมกบัปุ๋ยหมกั MC พบวา่อตัราของลีโอนาร์ไดต ์IL แลว้ท าให้ค่า  total P2O5 ของ
ปุ๋ยหมกั MC เพิ่มข้ึนสูงสุดท่ีอตัรา 45% โดยระยะเวลาบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ตามล าดบั ปุ๋ยหมกั MC 
ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์IL ท่ีอตัรา 45%  มีค่า total P2O5  เพิ่มข้ึนจากปุ๋ยหมกั MC เพียงอยา่งเดียว คือ 0.61, 
0.53 และ 0.54 % ตามล าดบั เพิ่มข้ึนเป็น 1.47, 1.09 และ 1.07 % ตามล าดบั แต่ค่า available P ของปุ๋ย
หมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL ท่ีอตัรา 45%  มีค่า available P ลดลงเช่นเดียวกบัปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสม
ลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีอตัรา 45% แต่ลดลงนอ้ยกวา่ จากปุ๋ยหมกั MC เพียงอยา่งเดียว คือ 1661, 1500 และ 
1554 mg kg-1 ตามล าดบั ลดลงเป็น 1112, 1023, 888 mg kg-1 ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC มีค่า %total 
P2O5 และ available P ค่อนขา้งสูง เม่ือน ามาผสมลีโอนาร์ไดต ์OLและ IL โดยระยะเวลาบ่มท่ี 0,  30 
และ 60 วนั พบว่าปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีอตัรา 45% มีค่า total P2O5 และ available P 
ลดลงจากปุ๋ยหมัก FC เพียงอย่างเดียว คือ 3.39, 3.24, 1.76  % และ 6098, 5799, 5968 mg kg-1 
ตามล าดบั เหลือเพียง 1.78, 1.67, 1.46 % และ 3244, 3011, 2920 mg kg-1 ตามล าดบั แต่เม่ือน าลีโอนาร์
ไดต ์IL มาผสมกบัปุ๋ยหมกั FC  พบวา่ปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์IL ท่ีอตัรา 45%  มีค่า total P2O5 
และ available P ลดลงเช่นกันจากปุ๋ยหมัก FC เพียงอย่างเดียว คือ  3.27, 3.35, 1.84 % และ 5961, 
6055, 6017 mg kg-1 ต ามล าดับ  เห ลื อ เพี ย ง  2.64, 2.45, 1.61 % และ  3104 , 2811, 2843 mg kg-1 
ตามล าดบั ในทุกต ารับการของปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ IL ให้ค่าเฉล่ีย %total P2O5 
และ available P เพิ่มในทุกๆระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั เม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ยหมกัทั้งสอง
แหล่งท่ีผสมกับลีโอนาร์ไดต์ OL และปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งมีค่าเฉล่ีย %total P2O5 และ available P 
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัระยะเวลาในการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ตามล าดบัโดยปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอ
นาร์ไดต์ IL มีค่าเฉล่ีย total P2O5 และ available P 1.20, 0.88, 0.89 % และ 1252, 1090, 1047 mg kg-1 
ตามล าดบั เพิ่มจากปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีมีค่าเฉล่ีย total P2O5 และ available P 0.40, 
0.37, 0.35 % และ 856, 774, 776 mg kg-1 ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC  ผสมลีโอนาร์ไดต์ IL มีค่าเฉล่ีย 
%total P2O5 2.70, 2.58, 1.70 % เพิ่มจากปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL ท่ีมีค่า total P2O5 2.03, 1.96, 1.28 
% ตามล าดับ แต่มีค่า available P ไม่แตกต่างกันระหว่าง IL และ OL คือ 3793, 3525, 3586 mg kg-1 และ 
3783,  3597, 3579 mg kg-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.9 และ 4.10) 



 

 

31 

 

 
 
 
ตารางที ่4.9  ค่า available P (mg kg-1)  ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่ม
ไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั 
                                                                                                           0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
       0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1643h 1155j 851k 603l 29m 856 
2 1661h 1414i 1222j 1112j 850k 1252 

เฉล่ีย 1652 1284 1036 857 439   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 6098a 5313c 4235e 3244f 26m 3783 
2 5961b 4879d 4241e 3104g 781k 3793 

เฉล่ีย 6029 5096 4238 3174 403   
            LSD 0.05             C*L*R = 116.86**, C.V.(%) = 2.92 

     30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
    0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1551i 1053k 773l 470m 25n 774 
2 1500i 1283j 1116k 1023k 527m 1090 

เฉล่ีย 1525 1168 945 747 276   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 5799b 5026c 4122e 3011g 26n 3597 
2 6055a 4263d 3950f 2811h 548m 3525 

เฉล่ีย 5927 4645 4036 2911 287   
             LSD 0.05                   C*L*R = 147.29**, C.V.(%) = 3.97 

      60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
 0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1611f 1025hi 754j 463k 26l 776 
2 1554f 1295g 1073h 888ij 425k 1047 

เฉล่ีย 1583 1160 914 676 226   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 5968a 4955b 4030c 2920e 21l 3579 
2 6017a 4932b 3714d 2843e 426k 3586 

เฉล่ีย 5993 4944 3872 2882 224   
เฉล่ีย 3785 3049 2507 1874 310   

              LSD 0.05                C*L*R = 139.06**, C.V.(%) = 3.75 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ตารางที ่4.10 ค่า %total P2O5 ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 
30 และ 60 วนั 
                                                                                                          0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                           (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.64 0.56 0.45 0.32 0.04 0.40d 
2 0.61 0.78 1.25 1.47 1.90 1.20c 

เฉล่ีย 0.63g 0.67g 0.85f 0.90ef 0.97e   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 3.39 2.70 2.22 1.78 0.05 2.03b 
2 3.27 2.96 2.71 2.64 1.90 2.70a 

เฉล่ีย 3.33a 2.83b 2.47c 2.21d 0.98e   
               LSD 0.05                 C*L = 0.0698**, C*R = 0.1104**, L*R = 0.1562**, C*L*R = ns,  C.V.(%) = 5.98 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                          (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.55l 0.47m 0.43m 0.34n 0.003o 0.37 
2 0.53l 0.64k 0.68k 1.09j 1.47h 0.88 

เฉล่ีย 0.54 0.56 0.56 0.72 0.74   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 3.24b 2.67d 2.20f 1.67g 0.004o 1.96 
2 3.35a 2.98c 2.69d 2.45e 1.41i 2.58 

เฉล่ีย 3.30 2.83 2.45 2.06 0.71   
               LSD 0.05              C*L*R = 0.0527**, C.V.(%) = 2.21 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                          (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.56i 0.46j 0.40k 0.32l 0.00m 0.35 
2 0.54i 0.65f 0.71f 1.07f 1.48d 0.89 

เฉล่ีย 0.55 0.56 0.56 0.70 0.74   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 1.76b 1.62c 1.58c 1.46de 0.00m 1.28 
2 1.84a 1.77b 1.85a 1.61c 1.42e 1.70 

เฉล่ีย 1.80 1.70 1.72 1.54 0.71   
เฉล่ีย 1.69 1.52 1.43 1.35 0.81   

               LSD 0.05             C*L*R = 0.0474**, C.V.(%) = 2.73 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ผลการศึกษาคุณสมบติัทางเคมีของปุ๋ยหมกัในด้านค่าการน าไฟฟ้า Electrical conductivity 
(EC) พบวา่ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีบ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของ EC 
เพิ่มข้ึนตามอตัราของลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่ง (0, 15, 30, 45 และ 100 %) ดงัน้ี ปุ๋ยหมกั MC ผสมลี
โอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่ง ท่ีบ่มไวร้ะยะเวลา 0 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 0.50, 1.51, 2.10, 2.45 และ 3.63 dS m-1 
ตามล าดบั, ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่ง ท่ีบ่มไวร้ะยะเวลา 30 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 0.64, 
1.72, 2.33, 2.64 และ 3.61 dS m-1 ตามล าดบั และ ปุ๋ยหมกั MC  ผสมลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่ง ท่ีบ่ม
ไวร้ะยะเวลา 60 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 1.01, 2.05, 2.52, 2.76 และ 3.65 dS m-1 ตามล าดบัโดยท าให้ปุ๋ยหมกั
จากศูนยว์ิจยัฯมีค่าเฉล่ียของ EC เพิ่มข้ึนสูงสุดท่ีอตัรา 45% ( 2.45, 2.64 และ 2.76 dS m-1 ตามล าดบั) 
เน่ืองจากลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่งมีค่า EC ท่ีสูงกวา่ปุ๋ยหมกั MC แต่ปุ๋ยหมกั FC  ผสมลีโอนาร์ไดต์
ทั้งสองแหล่ง ท่ีบ่มไวร้ะยะเวลา 0 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 4.05, 3.77, 3.75, 3.40 และ 3.69 dS m-1 ตามล าดบั, 
ปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่ง ท่ีบ่มไวร้ะยะเวลา 30 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 3.48, 3.66, 3.91, 
3.92 และ 3.44 dS m-1 ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่ง ท่ีบ่มไวร้ะยะเวลา 
60 วนั มีค่าเฉล่ีย EC 4.54, 5.00, 5.01, 5.02 และ 3.51 dS m-1 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจาก
ปุ๋ยหมกั MC นั้นมีค่า EC ท่ีใกลเ้คียงกนักบัลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท าให้ค่าเฉล่ีย EC ของปุ๋ยหมกั
จากเกษตรกรท่ีผสมกบัลีโอนาร์ไดต์ทั้งสองแหล่งท่ีอตัรา 15, 30 และ 45 % ท่ีบ่มไวเ้ป็นเวลา 0, 30 
และ 60 วนั มีค่าใกล้เคียงกัน (3.77, 3.75, 3.40 dS m-1 และ 3.66, 3.91, 3.92 dS m-1 และ 5.00, 5.01, 
5.02 dS m-1 ตามล าดบั) เม่ือเปรียบเทียบตามระยะเวลาการบ่ม พบวา่ท่ี 60 วนั ให้ค่าเฉล่ีย EC สูงสุดท่ี 
5.00, 5.01, 5.02 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.12)  

ตารางที ่4.11 ค่าเฉล่ีย %total P2O5 ทั้งหมดของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์
บ่มไวท่ี้ 0 วนั 
                                                                                                       0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                        (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 2.01ab 1.63d 1.34e 1.05f 0.05g 1.22 
2 1.94bc 1.87c 1.98abc 2.05a 1.90c 1.95 

เฉล่ีย 1.98 1.75 1.66 1.55 0.98   
                LSD 0.05                 L*R = 0.1104**, C.V.(%) = 5.98 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ตารางที่  4.12  ค่าการน าไฟฟ้า (EC) (dS m-1)  ของปุ๋ยหมักลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมักผสม 
ลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั 

 0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.63k 1.71i 2.43h 2.65g 4.15abc 2.31 
2 0.37l 1.31j 1.76i 2.24h 3.11f 1.76 

เฉล่ีย 0.50 1.51 2.10 2.45 3.63   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 4.03c 4.25ab 4.29a 3.63d 4.04bc 4.05 
2 4.07bc 3.29ef 3.20ef 3.17ef 3.34e 3.41 

เฉล่ีย 4.05 3.77 3.75 3.40 3.69   
             LSD 0.05             C*L*R = 0.2206**, C.V.(%) = 4.64 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.74 2.10 2.59 2.69 4.14 2.45b 
2 0.54 1.34 2.07 2.59 3.07 1.92c 

เฉล่ีย 0.64f 1.72e 2.33d 2.64c 3.61b   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 3.29 3.87 3.83 3.90 3.72 3.72a 
2 3.66 3.44 3.98 3.94 3.15 3.63a 

เฉล่ีย 3.48b 3.66ab 3.91a 3.92a 3.44b   
               LSD 0.05            C*L = 0.1994**, C*R = 0.3153**, L*R = 0.3153**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 9.21 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.95 2.34 2.64 2.81 4.11 2.57b 
2 1.06 1.76 2.41 2.72 3.19 2.23b 

เฉล่ีย 1.01e 2.05d 2.52cd 2.76c 3.65b   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 4.53 5.02 5.09 5.17 3.64 4.69a 
2 4.55 4.97 4.92 4.88 3.39 4.54a 

เฉล่ีย 4.54a 5.00a 5.01a 5.02a 3.51b   
เฉล่ีย 2.37 2.95 3.27 3.36 3.59   

            LSD 0.05                  L = ns, C*L = ns, C*R = 0.5743**, L*R = ns, C*L*R = ns, C.V.(%) = 14.03 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05), ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)   

 
ปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่าอินทรียวตัถุ 
(%OM) ต ่ าท่ีสุดและสูงท่ีสุดตามล าดับคือ 11.61, 10.45, 10.02 % และ 27.37, 26.14, 25.36 % 
ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL มีค่าเฉล่ียของค่าอินทรียวตัถุ(%OM) ต ่าท่ีสุด
และสูงท่ีสุดตามล าดบัเช่นกนั คือ 17.21, 16.00, 15.12 % และ 27.70, 25.28, 25.67 % ตามล าดบั เม่ือน ามา
ผสมกนัตามอตัราท่ีก าหนด พบว่าปุ๋ยหมกั MC และปุ๋ยหมกั ผสม IL มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน
สูงสุดท่ีอัตรา 45 % คือ 19.34, 18.48, 17.70 % และ 22.49, 20.15, 20.17 %  ตามล าดับ ซ่ึงค่า
อินทรียวตัถุมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เม่ืออตัราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดตท์ั้งสองแหล่งเพิ่มข้ึน (อตัรา 0, 15, 
30, 45 และ 100 % ตามล าดบั) ในทุกระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ตามล าดบั โดยปุ๋ยหมกั MC 
ผสมลีโอนาร์ไดต์ทั้ งสองแหล่ง ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ คือ 11.61, 14.64, 
16.97, 19.34 และ 27.37 % ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ คือ 10.45, 
13.33, 16.48, 18.48 และ 26.24 % ตามล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ 
คือ 10.02, 13.49, 15.91, 17.70 และ 25.36 % ตามล าดบั ในส่วนของปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดตท์ั้ง
สองแหล่ง ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ คือ 17.21, 18.84, 21.07, 22.49 และ 27.70 
% ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ คือ 16.00, 16.85, 18.66, 20.15 และ 
25.28 % ตามล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ คือ 15.12, 16.59, 18.40, 
20.17nและ 25.67 % ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบตามระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ตามล าดบั 
พบวา่ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต ์IL มีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุลดลงเล็กนอ้ย คือ 16.67, 15.81 และ 15.32 
% ตามล าดบั และค่าอินทรียวตัถุลดลงจากปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL คือ 19.30, 18.13 และ 
17.66 % ตามล าดบั ในส่วนของปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต ์ILมีค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุลดลงเล็กนอ้ย
เช่นกนั คือ 20.32, 18.12 และ 18.08 % ตามล าดบั และค่าอินทรียวตัถุลดลงจากปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอ
นาร์ไดต ์OL คือ 22.60, 20.64 และ 20.29 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.14) 

ตารางที่ 4.13 ค่าเฉล่ียการน าไฟฟ้า (EC) ( dS m-1) ทั้งหมดของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมกั
ผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 30 วนั 
                                                                                                    30 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 2.01e 2.98c 3.21bc 3.3b 3.93a 3.09 
2 2.10e 2.40d 3.02bc 3.26bc 3.11bc 2.78 

เฉล่ีย 2.06 2.69 3.12 3.28 3.52   
              LSD 0.05                  L*R = 0.3153**, C.V.(%) = 9.21 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไดต ์100 %) 
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ผลการวิเคราะห์ค่า %total N  ของปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 
และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่า %total N ใกล้เคียงกนั คือ 0.56, 0.52, 0.56 % และ 0.62, 0.58, 0.55 % 
ตามล าดบั  และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ียของ %total N สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด 
ตามล าดบั คือ 1.12, 1.06, 0.97 % และ 0.62, 0.61, 0.58 % ตามล าดบั และพบวา่ปุ๋ยหมกั MC  ท่ีผสมลี
โอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ีย total N  ไม่แตกต่างกันในทุกอัตรา (0, 15, 30, 45 และ 100 % 
ตามล าดบั) ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ 0.56, 0.58, 0.59, 0.59 และ 0.62 % ตาล าดบั, ท่ีระยะเวลา
การบ่มท่ี 30 วนั คือ 0.52, 0.54, 0.53, 0.56 และ 0.58 % ตาล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั คือ 
0.56, 0.55, 0.56, 0.55 และ 0.55 % ตาล าดับ  และปุ๋ยหมัก FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มี
ค่าเฉล่ีย %total N   สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ท่ีอตัรา 15% และ 45% ตามล าดบั คือ 0.99, 0.96, 0.90 % และ 
0.81, 0.82, 0.83 % ตามล าดบั และมีแนวโน้มท่ีค่า total N ลดลงเม่ืออตัราของลีโอนาร์ไดต์ทั้ งสอง
แหล่งเพิ่มข้ึน (อตัรา 0, 15, 30, 45 และ 100 % ตามล าดบั) ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ 1.12, 0.99, 
0.91, 0.81 และ 0.62 % ตาล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั คือ 1.06, 0.96, 0.91, 0.82 และ 0.61 % 
ตาล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั คือ 0.97, 0.90, 0.88, 0.83 และ 0.58 % ตาล าดับ และเม่ือ
เปรียบเทียบตามระยะเวลาการบ่มท่ี 0, 30 และ 60 วนั ตามล าดบั พบวา่ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต ์
ILมีค่าเฉล่ีย total N ไม่แตกต่างกนัมากนกั คือ 0.55, 0.53 และ 0.52 % ตามล าดบั และมีค่าเฉล่ีย total N 
ลดลงเล็กน้อยจากปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL คือ 0.62, 0.56 และ 0.58 % ตามล าดบั ในส่วน
ของปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต ์ILมีค่าเฉล่ีย total N ไม่แตกต่างเช่นกนั คือ 0.84, 0.84 และ 0.80 % 
ตามล าดบั และค่าเฉล่ีย total N ลดลงเล็กน้อยจากปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL คือ 0.93, 0.90 
และ 0.86 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.16 )  
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ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 

ตารางที่ 4.14 ค่าอินทรียวตัถุ (%OM)  ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์
บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั 

0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                      (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 11.73 15.59 18.00 20.90 30.28 19.30 
2 11.49 13.68 15.93 17.78 24.46 16.67 

เฉล่ีย 11.61g 14.64f 16.97e 19.34d 27.37a   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 17.22 19.53 21.61 23.79 30.83 22.60 
2 17.19 18.14 20.52 21.18 24.57 20.32 

เฉล่ีย 17.21e 18.84d 21.07c 22.49b 27.70a   
            LSD 0.05                      C*L = ns, C*R = 0.7486**, L*R = 0.7486**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 3.25 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 10.14 13.45 17.74 20.17 29.16 18.13 
2 10.75 13.20 15.22 16.78 23.12 15.81 

เฉล่ีย 10.45h 13.33g 16.48ef 18.48d 26.14a   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 16.18 17.26 20.24 21.28 28.26 20.64 
2 15.81 16.43 17.07 19.01 22.30 18.12 

เฉล่ีย 16.00f 16.85e 18.66d 20.15c 25.28b   
                LSD 0.05                 C*L = ns, C*R = 0.7582**, L*R = 0.7582**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 3.57 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 10.16k 14.70i 16.55fg 18.81e 28.10a 17.66 
2 9.87k 12.28j 15.27hi 16.59fg 22.61bc 15.32 

เฉล่ีย 10.02 13.49 15.91 17.70 25.36   
(C2)ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 14.54i 16.71f 19.93d 21.91c 28.38a 20.29 
2 15.70gh 16.46fg 16.86f 18.43e 22.96b 18.08 

เฉล่ีย 15.12 16.59 18.40 20.17 25.67   
เฉล่ีย 13.40 15.62 17.91 19.72 26.25   

               LSD 0.05                      C*L*R = 0.9057**, C.V.(%) = 3.08 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
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ตารางที ่4.15 ค่าเฉล่ียอินทรียวตัถุ (%OM) ทั้งหมดของ ปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสม 
ลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0 วนั และ30 วนั 

ผลการวิเคราะห์ค่า C/N ratio ของปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 
และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่า C/N ratio ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบั คือ 12.05, 11.73, 10.36 และ 
25.90, 26.49, 27.04 ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL มีค่าเฉล่ียของ C/N ratio  
ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบั คือ 8.91, 8.84, 9.06 และ 25.93, 24.22, 25.92  ตามล าดบั  เม่ือดูตาม
อตัราส่วนผสม (0, 15, 30, 45 และ 100 % ตามล าดบั) แลว้ พบว่าปุ๋ยหมกัทั้งสองแหล่งมีค่าเฉล่ียของ 
C/N ratio เพิ่ม ข้ึนเม่ืออัตราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดต์  OL และ IL เพิ่ม ข้ึน โดยปุ๋ยหมัก  MC   
ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ีย C/N ratio  ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ 12.05, 14.65, 
16.79, 19.25 และ 25.90  ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั คือ 11.73, 14.47, 18.00, 19.32 และ 
26.49  ตาล าดับ  และ ท่ี ระยะ เวลาการบ่ ม ท่ี  60 ว ัน  คือ  10.36, 14.16, 16.56, 18.80  และ 27.04  
ตามล าดบั  และปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL มีค่าเฉล่ีย C/N ratio ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 
0 วนั คือ 8.91, 11.05, 13.53, 16.17 และ 25.93  ตาล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั คือ 8.84, 10.20, 
11.97, 14.25 และ 24.22  ตาล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั คือ 9.06, 10.70, 12.18 14.10 และ 
25.92  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.18)  

                                                                                                      0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 14.48g 17.56e 19.81d 22.35c 30.56a 20.95 
2 14.34g 15.91f 18.22e 19.48d 24.52b 18.49 

เฉล่ีย 14.41 16.74 19.02 20.92 27.54   
              LSD 0.05                  L*R = 0.7486**, C.V.(%) = 3.25 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 13.16h 15.35g 18.99d 20.72c 28.71a 19.39 
2 13.28h 14.82g 16.14f 17.89e 22.71b 16.97 

เฉล่ีย 13.22 15.085 17.565 19.305 25.71   
              LSD 0.05                 L*R = 0.7582*, C.V.(%) = 3.57 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)   

 

ตารางที่ 4.16 ค่า %total N ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 
และ 60 วนั 

0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                  (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.57 0.61 0.62 0.61 0.67 0.62c 
2 0.55 0.55 0.55 0.56 0.56 0.55d 

เฉล่ีย 0.56g 0.58g 0.59fg 0.59fg 0.62ef   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 1.12 1.04 0.98 0.86 0.67 0.93a 
2 1.12 0.94 0.84 0.75 0.56 0.84b 

เฉล่ีย 1.12a 0.99b 0.91c 0.81d 0.62e   
              LSD 0.05                  C*L = 0.0192**, C*R = 0.0303**, L*R = 0.0303**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 3.53 

 30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.51 0.55 0.54 0.56 0.62 0.56 
2 0.52 0.52 0.52 0.55 0.53 0.53 

เฉล่ีย 0.52h 0.54gh 0.53gh 0.56fg 0.58f   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 1.05 0.98 0.93 0.85 0.67 0.90 
2 1.06 0.94 0.88 0.79 0.54 0.84 

เฉล่ีย 1.06a 0.96b 0.91c 0.82d 0.61e   
              LSD 0.05                    C*L = ns, C*R = 0.0261**, L*R = 0.0261**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 3.17 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.56gh 0.57fg 0.58fg 0.57gh 0.62ef 0.58 
2 0.56gh 0.53ghi 0.54ghi 0.52hi 0.47j 0.52 

เฉล่ีย 0.56 0.55 0.56 0.55 0.55   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 0.92b 0.90b 0.93b 0.88b 0.65e 0.86 
2 1.01a 0.90b 0.83c 0.78d 0.50ij 0.80 

เฉล่ีย 0.97 0.90 0.88 0.83 0.58   
เฉล่ีย 0.79 0.75 0.73 0.69 0.59   

              LSD 0.05                   C*L*R = 0.0470**, C.V.(%) = 4.12 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
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ตารางที ่4.17 ค่าเฉล่ีย %total N ทั้งหมด ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่ม
ไวท่ี้ 0 วนั และ30 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                       0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 0.85a 0.82ab 0.80b 0.74c 0.67de 0.78 
2 0.83a 0.75c 0.69d 0.66e 0.56f 0.70 

เฉล่ีย 0.84 0.79 0.75 0.70 0.62   
               LSD 0.05                 L*R = 0.0303**, C.V.(%) = 3.53 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 0.78ab 0.76b 0.74c 0.70d 0.64f 0.72 
2 0.79a 0.73c 0.70d 0.67e 0.54g 0.69 

เฉล่ีย 0.79 0.75 0.72 0.69 0.59   
               LSD 0.05                L*R = 0.0261**, C.V.(%) = 3.17 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ตารางที่ 4.18  ค่า C//N ratio  ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 
30 และ 60 วนั 

0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 11.86 14.94 16.67 19.97 26.26 17.94 
2 12.23 14.35 16.90 18.52 25.53 17.51 

เฉล่ีย 12.05f 14.65d 16.79c 19.25b 25.90a   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 8.89 10.96 12.87 16.04 26.52 15.06 
2 8.92 11.13 14.19 16.30 25.33 15.17 

เฉล่ีย 8.91h 11.05g 13.53e 16.17c 25.93a   
              LSD0.05               C*L = ns, C*R = 0.6857**, L*R = 0.6857**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 3.58 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 11.50 14.23 18.92 20.86 27.45 18.59 
2 11.96 14.71 17.07 17.77 25.52 17.41 

เฉล่ีย 11.73f 14.47e 18.00d 19.32c 26.49a   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 9.00 10.23 12.65 14.58 24.70 14.23 
2 8.68 10.16 11.28 13.92 23.73 13.55 

เฉล่ีย 8.84h 10.20g 11.97f 14.25e 24.22b   
              LSD0.05                 C*L = ns, C*R = 0.8233**, L*R = 0.8233**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 4.42 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 10.52 14.95 16.61 19.25 26.30 17.53 
2 10.20 13.37 16.50 18.34 27.78 17.24 

เฉล่ีย 10.36g 14.16e 16.56d 18.80c 27.04a   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 9.13 10.77 12.51 14.41 25.30 14.42 
2 8.99 10.63 11.84 13.79 26.54 14.36 

เฉล่ีย 9.06h 10.70g 12.18f 14.10e 25.92b   
เฉล่ีย 10.16 12.54 14.84 16.98 25.91   

               LSD0.05              C*L = ns, C*R = 0.9430**, L*R = 0.9430**, C*L*R = ns, C.V.(%) = 5.09 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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 ตารางที่ 4.19 ค่าเฉล่ีย C/N ratio ทั้งหมด ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์
บ่มไวท่ี้  0, 30  และ60 วนั 
                                                                                                      0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 10.38g 12.95e 14.77e 18.01c 26.39a 16.50 
2 10.58g 12.74e 15.54d 17.41c 25.43b 16.34 

เฉล่ีย 10.48 12.85 15.16 17.71 25.91   
               LSD 0.05                L*R = 0.6857**, C.V.(%) = 3.58 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 10.25g 12.23f 15.79d 17.72c 26.08a 16.41 
2 10.32g 12.44f 14.17e 15.85d 24.63b 15.48 

เฉล่ีย 10.29 12.34 14.98 16.79 25.36   
              LSD 0.05                L*R = 0.8233**, C.V.(%) = 4.42 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                  (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 9.82f 12.86e 14.56d 16.83c 25.80b 15.97 
2 9.60f 12.00e 14.17d 16.07c 27.16a 15.80 

เฉล่ีย 9.71 12.43 14.37 16.45 26.48   
เฉล่ีย 10.16  12.54   14.84  16.98  25.92   

              LSD 0.05                 L*R = 0.9430**, C.V.(%) = 5.09 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ผลวิเคราะห์ของค่า %total K2O  ของปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์จากแหล่ง แม่เมาะ OL 
และ IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่า total K2O ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบั คือ 0.63, 
0.65, 0.70 % และ 1.64, 1.64, 1.61 % ตามล าดบั  และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มี
ค่าเฉล่ียของ %total K2O สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ตามล าดบั คือ 2.04, 2.10, 2.44 % และ 1.59, 1.58, 1.60 
% ตามล าดบั เม่ือน ามาผสมกนัตามอตัราท่ีก าหนด (0, 15, 30, 45 และ 100 % ตามล าดบั) พบว่าปุ๋ย
หมกั MC และลีโอนาร์ไดต์  OL และ IL มีค่าเฉล่ีย total K2O ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ท่ีอตัรา 15% และ 
45% ตามล าดบั คือ 0.83, 0.83, 0.90 % และ 1.16, 1.15, 1.17 %  ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสม OL 
และ IL มีค่าเฉล่ีย total K2O สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ท่ีอตัรา 15% และ 45% ตามล าดับ คือ 1.92, 2.00, 
2.28 % และ 1.71, 1.98, 1.96 %  ตามล าดบั และพบว่าปุ๋ยหมกั MC มีค่าเฉล่ียของ total K2O เพิ่มข้ึน
เม่ืออตัราส่วนผสมของลีโอนาร์ไดต ์OL และ IL เพิ่มข้ึน (0, 15, 30, 45 และ 100 % ตามล าดบั) โดยปุ๋ย
หมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ีย total K2O ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ 0.63, 
0.83, 0.98, 1.16 และ 1.64 % ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 30 วนั คือ 0.65, 0.83, 0.94, 1.15 และ 
1.64 %  ตามล าดบั และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั คือ 0.70, 0.90, 0.92, 1.17 และ 1.61 % ตามล าดบั  
แต่ปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL กลบัมีค่าเฉล่ีย total K2O ลดลงในทุกๆระยะเวลาการ
บ่ม โดยท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 0 วนั คือ 2.04, 1.92, 1.86, 1.71 และ 1.59 %  ตามล าดบั, ท่ีระยะเวลาการ
บ่มท่ี 30 วนั คือ 2.10, 2.00, 2.04, 1.98 และ 1.58 % ตามล าดับ และท่ีระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั คือ 
2.44, 2.28, 2.14, 1.96 และ 1.60 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.20) และผลของค่า %total Ca  ของปุ๋ยหมกั 
MC และลีโอนาร์ไดตจ์ากแหล่ง แม่เมาะ OL และ IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่า total 
Ca ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดบั คือ 1.80, 1.35, 1.06 % และ 2.76, 2.73, 2.41 % ตามล าดบั  และปุ๋ย
หมกั FC และลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ียของ %total Ca สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ตามล าดบั คือ 
4.03, 4.50, 4.17 % และ 2.20, 2.03, 2.59 % ตามล าดบั เม่ือน ามาผสมกนัตามอตัราท่ีก าหนด พบวา่ปุ๋ย
หมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ีย %total Ca ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ท่ีอตัรา 15% และ 
45% ตามล าดบั คือ 1.93, 1.68, 1.35 % และ 2.28, 2.08, 2.08 %  ตามล าดบั และปุ๋ยหมกั FC ผสมลีโอ
นาร์ไดต์ OL และ IL มีค่าเฉล่ีย %total Ca สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ท่ีอตัรา 15% และ 45% ตามล าดบั คือ 
3.47, 3.99, 3.67 % และ 3.20, 3.27, 3.58 %  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.21) เม่ือพิจารณาระหว่างลีโอนาร์
ไดต ์OL และ IL ท่ีผสมกบัปุ๋ยหมกั MC  พบวา่ ลีโอนาร์ไดต ์IL มีค่าเฉล่ีย %total Ca สูงกวา่ ลีโอนาร์
ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง คือ 2.64, 2.40, 2.07 % และ 1.71, 1.46, 1.43 % ตามล าดบั และ ลีโอนาร์ไดต์ 
IL และ OL ท่ีผสมกบัปุ๋ยหมกั FC พบว่า ลีโอนาร์ไดต์ IL มีค่าเฉล่ีย %total Ca สูงกว่า ลีโอนาร์ไดต ์
OL คือ 3.66, 4.13, 3.97 % และ 2.90, 2.92, 3.21 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.21) 
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ตารางที่ 4.20 ค่า %total K2O ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต์ บ่มไวท่ี้ 0, 
30 และ 60 วนั 

0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.67 0.94 1.06 1.29 1.74 1.14c 
2 0.58 0.71 0.89 1.03 1.53 0.95d 

เฉล่ีย 0.63h 0.83g 0.98f 1.16e 1.64cd   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 2.11 2.06 2.03 1.82 1.77 1.96a 
2 1.96 1.78 1.68 1.60 1.41 1.69b 

เฉล่ีย 2.04a 1.92b 1.86b 1.71c 1.59d   
                LSD 0.05                    C*L = 0.0552**, C*R = 0.0872**, L*R = ns, C*L*R = ns, C.V.(%) = 5.22 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.72n 0.96l 1.02l 1.21j 1.73g 1.13 
2 0.57o 0.7n 0.86m 1.08k 1.55h 0.95 

เฉล่ีย 0.65 0.83 0.94 1.15 1.64   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 1.92e 2.01d 2.09c 2.20b 1.82f 2.01 
2 2.27a 1.99de 1.98de 1.75g 1.34i 1.92 

เฉล่ีย 2.10 2.00 2.04 1.98 1.58   
             LSD 0.05                        C*L*R = 0.0660**, C.V.(%) = 2.69 

60 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 0.67j 0.93i 0.90i 1.26g 1.76e 1.10 
2 0.72j 0.87i 0.94i 1.08h 1.46f 1.01 

เฉล่ีย 0.70 0.90 0.92 1.17 1.61   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 2.56a 2.24bc 2.06d 2.12d 1.76e 2.15 
2 2.31b 2.32b 2.21c 1.80e 1.44f 2.02 

เฉล่ีย 2.44 2.28 2.14 1.96 1.60   
เฉล่ีย 1.42 1.46 1.48 1.52 1.61   

                LSD 0.05                  C*L*R = 0.0857**, C.V.(%) = 3.31 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ตารางที่ 4.21 ค่า %total Ca ของปุ๋ยหมกั ลีโอนาร์ไดต ์และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 
และ 60 วนั 
                                                                                                     0 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1.81h 1.69h 1.75h 1.66h 1.63h 1.71 
2 1.79h 2.17g 2.46f 2.89e 3.88ab 2.64 

เฉล่ีย 1.80 1.93 2.11 2.28 2.76   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 4.06a 3.25d 3.35d 2.89e 0.94i 2.90 
2 4.00a 3.68bc 3.65bc 3.50cd 3.45cd 3.66 

เฉล่ีย 4.03 3.47 3.50 3.20 2.20   
               LSD 0.05                  C*L*R = 0.2591**, C.V.(%) = 5.76 

30 วนั 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1.24j 1.43ij 1.47i 1.47i 1.68h 1.46 
2 1.45i 1.92g 2.19f 2.68e 3.78c 2.40 

เฉล่ีย 1.35 1.68 1.83 2.08 2.73   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 4.43b 3.30d 3.32d 2.64e 0.90k 2.92 
2 4.57ab 4.67a 4.39b 3.89c 3.15d 4.13 

เฉล่ีย 4.50 3.99 3.86 3.27 2.03   
               LSD 0.05                  C*L*R = 0.1926**, C.V.(%) = 4.28 

60 วนั 

(L)ลีโอนาร์ไดต ์
                                   (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 
1 1.13jk 1.21ijk 1.62gh 1.75g 1.42hi 1.43 
2 0.98k 1.48h 2.09f 2.41e 3.39c 2.07 

เฉล่ีย 1.06 1.35 1.86 2.08 2.41   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 4.12a 3.73b 3.72b 3.08d 1.38hij 3.21 
2 4.22a 3.61bc 4.12a 4.08a 3.80b 3.97 

เฉล่ีย 4.17 3.67 3.92 3.58 2.59   
เฉล่ีย 2.82 2.68 2.84 2.74 2.45   

               LSD 0.05                  C*L*R = 0.2774**, C.V.(%) = 6.30 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไมไ่ดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 

  ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)  
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ผลการวิเคราะห์ค่า %total Mg  ของปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL ท่ีบ่มไว ้0, 30 
และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของค่า total Mg ต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด ตามล าดับ คือ 0.22, 0.26, 0.27 % และ 
0.68, 0.69, 0.63 % ตามล าดบั  และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต ์OL แล IL มีค่าเฉล่ียของ %total Mg 
สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด ตามล าดบั คือ 0.92, 0.83, 1.01 %  และ 0.58, 0.59, 0.76 % ตามล าดบั เม่ือน ามา
ผสมกนัตามอตัราท่ีก าหนด พบว่าปุ๋ยหมกั MC และลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL มีค่าเฉล่ีย %total Mg ไม่
แตกต่างกนั และปุ๋ยหมกั FC และลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL มีค่าเฉล่ีย %total Mg ไม่แตกต่างกนัเช่นกนั  
เม่ือพิจารณาระหวา่งลีโอนาร์ไดต ์OL แล IL ท่ีผสมกบัปุ๋ยหมกั MC พบวา่ ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์
ไดต ์IL มีค่าเฉล่ีย %total Mg สูงกว่า ปุ๋ยหมกั MC ผสมลีโอนาร์ไดต์ OL คือ 0.48, 0.47, 0.45 % และ 
0.33, 0.37, 0.34 % ตามล าดบั และ ลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL ท่ีผสมกบัปุ๋ยหมกั FC พบวา่ ลีโอนาร์ไดต ์
IL มีค่าเฉล่ีย total Mg สูงกว่า ลีโอนาร์ไดต์ OL คือ 0.83, 0.77, 0.98 % และ 0.70, 0.61, 0.76 % 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.22 ) 

ค่า microbial biomass C และ microbial biomass N ในทุกต ารับทดลองของระยะเวลาการบ่ม
ท่ี 0 และ 30 วนั มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัและต ่ามาก และมาเพิ่มข้ึนสูงสุดในระยะเวลาการบ่มท่ี 60 วนั ซ่ึง
ค่าเฉล่ียของปุ๋ยหมกั MC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL ท่ีอตัรา 0, 15, 30 และ 45 % บ่มไวท่ี้ 0, 30 
และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของ microbial biomass C คือ 153.40, 178.38, 205.71, 307.62, 171.87 µC.g-1 
soil  และ 51.96, 78.42, 116.18, 124.20, 113.27 µC.g-1 soil  และ 248.36, 267.15, 271.28, 274.27, 
235.92  µC.g-1 soil  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.23)  และค่า microbial biomass N  คือ  64.54, 68.54, 72.91, 
89.22, 67.50 µN.g-1 soil  และ 48.31, 52.55, 58.59, 59.87, 58.12 µN.g-1 soil  และ 79.73, 82.74, 83.40, 
83.88, 77.74 µN.g-1 soil  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.24) และปุ๋ยหมกั FC ท่ีผสมลีโอนาร์ไดต์ OL แล IL ท่ี
อตัรา 0, 15, 30 และ 45 % บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั มีค่าเฉล่ียของ microbial biomass C คือ 82.49, 
91.09, 86.36, 54.75, 72.38 µC.g-1 soil  และ 101.50, 110.96, 116.01, 96.26, 84.72 µC.g-1 soil  และ 
552.34, 515.97, 502.09, 505.78, 246.55 µC.g-1 soil  ตามล าดับ และค่า microbial biomass N  คือ 
53.20, 54.57, 53.82, 48.76, 51.58 µN.g-1 soil  และ 56.24, 57.75, 58.56, 55.40, 53.55 µN.g-1 soil  และ 
123.56, 122.55, 120.33, 120.92, 79.44 µN.g-1 soil  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.23 และ 4.24) 
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ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)

 

ตารางที่ 4.22 ค่า %total Mg ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต์ บ่มไวท่ี้ 0, 
30 และ 60 วนั 
                                                                                                      0 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 

1 0.23k 0.28j 0.33i 0.32i 0.48g 0.33 
2 0.21k 0.32i 0.43h 0.57f 0.88bc 0.48 

เฉล่ีย 0.22 0.30 0.38 0.45 0.68   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 0.94a 0.79d 0.68e 0.67e 0.40h 0.70 
2 0.89b 0.87bc 0.85c 0.80d 0.76d 0.83 

เฉล่ีย 0.92 0.83 0.77 0.74 0.58   
              LSD 0.05                    C*L*R = 0.0373**, C.V.(%) = 3.87 
                                                                                                     30 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 

1 0.23j 0.32hij 0.36ghi 0.39gh 0.55de 0.37 
2 0.28ij 0.45efg 0.36ghi 0.42fgh 0.82a 0.47 

เฉล่ีย 0.26 0.39 0.36 0.41 0.69   
(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 0.84a 0.68bc 0.67bc 0.53def 0.32hij 0.61 
2 0.81a 0.75ab 0.80a 0.62cd 0.85a 0.77 

เฉล่ีย 0.83 0.72 0.74 0.58 0.59   
               LSD 0.05                  C*L*R = 0.1085**, C.V.(%) = 11.90 
                                                                                                     60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                    (R) อตัราลีโอนาร์ไดต(์%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

                                                                               (C1) ปุ๋ยหมกัศนูยว์จิยัฯแม่เหียะ 
1 0.26k 0.32hi 0.36ghi 0.32hij 0.42fg 0.34 
2 0.28ijk 0.44f 0.26jk 0.42fg 0.84c 0.45 

เฉล่ีย 0.27 0.38 0.31 0.37 0.63   
                                                                                        (C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 

1 0.95b 0.71d 0.76d 0.83c 0.54e 0.76 
2 1.06a 0.93b 0.97b 0.96b 0.97b 0.98 

เฉล่ีย 1.01 0.82 0.87 0.90 0.76   
เฉล่ีย 0.58 0.57 0.57 0.57 0.65   

              LSD 0.05                  C*L*R = 0.0585**, C.V.(%) = 5.62 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
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ตารางที่ 4.23 ค่า microbial biomass C (µC.g-1 soil) ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต์ และปุ๋ยหมกัผสม 
ลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60 วนั 
                                                                                                     0 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                      (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 122.46 152.81 182.42 312.91 165.59 187.24 
2 184.34 203.95 228.99 302.33 178.15 219.55 

เฉล่ีย 153.40c 178.38bc 205.71b 307.62a 171.87bc   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 73.96 80.29 97.5 29.79 79.2 72.15 
2 91.02 101.89 75.21 79.7 65.55 82.67 

เฉล่ีย 82.49de 91.09d 86.36de 54.75e 72.38de   

                 เฉล่ีย                      ลีโอนาร์ไดต1์(L1) = 129.69b, ลีโอนาร์ไดต2์(L2) = 151.11a 

              LSD 0.05                   L = 14.958**, C*L = ns, C*R = 0.33.447**, L*R = ns, C*L*R = ns,  C.V.(%) = 20.42 

                                                                                                      30 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 37.21g 54.41fg 105.95de 70.91f 71.93f 68.08 
2 66.70f 102.42e 126.40c 177.48a 154.60b 125.52 

เฉล่ีย 51.96 78.42 116.18 124.20 113.27   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 103.45e 99.04e 94.15e 98.09e 100.17e 98.98 
2 99.54e 122.87cd 137.86bc 94.43e 69.27f 104.79 

เฉล่ีย 101.50 110.96 116.01 96.26 84.72   

               LSD 0.05                C*L*R = 17.827**,  C.V.(%) = 10.87 

                                                                                                      60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                     (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 249.87 281.77 283.58 243.89 247.42 261.31c 
2 246.85 252.52 258.97 304.65 224.42 257.48c 

เฉล่ีย 248.36cd 267.15bc 271.28b 274.27b 235.92d   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 511.07 513.62 495.38 467.87 259.98 449.58b 
2 533.60 518.32 508.80 543.68 233.12 467.50a 

เฉล่ีย 522.34a 515.97a 502.09a 505.78a 246.55cd   

เฉล่ีย 193.34 206.99 216.27 227.14 154.12   

               LSD 0.05              C*L = 14.004**, C*R = 22.143**, L*R = 22.143**, C*L*R = ns,  C.V.(%) = 5.29 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั (p < 0.05),  ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 
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ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%)

ตารางที ่ 4.24 ค่า microbial biomass N (µN.g-1 soil) ของปุ๋ยหมกัลีโอนาร์ไดต ์ และปุ๋ยหมกัผสม 
ลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้ 0, 30 และ 60  วนั 
                                                                                                               0 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                              (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 59.59 64.45 69.18 90.06 66.49 69.95 
2 69.49 72.63 76.63 88.37 68.50 75.12 

เฉล่ีย 64.54c 68.54bc 72.91b 89.22a 67.50bc   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 51.83 52.84 55.60 44.77 52.67 51.54 
2 54.56 56.30 52.03 52.75 50.49 53.23 

เฉล่ีย 53.20de 54.57d 53.82de 48.76e 51.58de   

               เฉล่ีย                     ลีโอนาร์ไดต์1(L1) = 64.17a, ลีโอนาร์ไดต2์(L2) = 60.75b 

            LSD 0.05                  L = 2.3929**, C*L = ns, C*R = 5.3507**, L*R = ns, C*L*R = ns,  C.V.(%) = 7.34 

         30 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                                 (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 45.95g 48.70fg 56.95de 51.34f 51.51f 50.89 
2 50.67f 56.39e 60.22c 68.39a 64.73b 60.08 

เฉล่ีย 48.31 52.55 58.59 59.87 58.12   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 56.55e 55.84e 55.06e 55.69e 56.02e 55.83 
2 55.92e 59.66cd 62.05bc 55.11e 51.08f 56.76 

เฉล่ีย 56.24 57.75 58.56 55.40 53.55   

              LSD 0.05                  C*L*R = 2.8512**,  C.V.(%) = 3.09 

                                                                                                                60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                                (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

(C1) ปุ๋ยหมกัศูนยว์ิจยัฯแม่เหียะ 

1 79.97 85.08 85.37 79.02 79.58 81.80c 
2 79.49 80.4 81.43 88.74 75.9 81.19c 

เฉล่ีย 79.73cd 82.74cd 83.40b 83.88b 77.74d   

(C2) ปุ๋ยหมกัเกษตรกร 
1 121.76 122.17 119.25 114.85 81.59 111.92b 
2 125.36 122.92 121.4 126.98 77.29 114.79a 

เฉล่ีย 123.56a 122.55a 120.33a 120.92a 79.44cd   

เฉล่ีย 70.93 73.11 74.60 76.34 64.66   

              LSD 0.05           C*L = 2.2402**, C*R = 3.5421**, L*R = 3.5421**, C*L*R = ns,  C.V.(%) = 3.12 

** แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั (p < 0.05), ns = ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
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ตารางที่ 4.26 ค่าเฉล่ีย microbial biomass N (µN.g-1 soil) ทั้งหมดของปุ๋ยหมกั ลีโอนาร์ไดต์ และ
ปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้  60 วนั 

60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                        (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 100.87b 103.62b 102.31b 96.93c 80.58d 96.86 
2 102.43b 101.66b 101.41b 107.86a 76.60e 97.99 

เฉล่ีย 101.65 102.64 101.86 102.40 78.59   
              LSD 0.05                     L*R = 3.5421**, C.V.(%) = 3.12 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางที่ 4.25 ค่าเฉล่ีย microbial biomass C (µC.g-1 soil) ทั้งหมดของปุ๋ยหมกั ลีโอนาร์ไดต์ และ
ปุ๋ยหมกัผสมลีโอนาร์ไดต ์บ่มไวท่ี้   60 วนั 

60 วัน 

(L) ลีโอนาร์ไดต ์
                                        (R) อตัราลีโอนาร์ไดต ์(%) 

เฉล่ีย 
0 15 30 45 100 

1 380.47b 397.70b 389.48b 355.88c 253.70d 355.45 
2 390.23b 385.42b 383.89b 424.17a 228.77e 362.50 

เฉล่ีย 385.35 391.56 386.69 390.03 241.24   
              LSD 0.05                      L*R = 22.143**, C.V.(%) = 5.29 
** แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) 

     ลีโอนาร์ไดต ์1 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง (ลีโอนาร์ไตต ์100%) 
ลีโอนาร์ไดต ์2 = ลีโอนาร์ไดตท่ี์ปรับปรุงแลว้ (ลีโอนาร์ไตต ์85% + โดโลไมต ์5% + หินฟอสเฟต 10%) 


