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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีเป็นการดดัแปรพื้นผิวของจานพอลิสไตรีนซ่ึงปกติใชใ้นการเล้ียงเซลล์ แต่มีประสิทธิภาพ

การลงเกาะของเซลล์และอตัราการเจริญของเซลล์ต ่า จึงตอ้งการโครงเล้ียงเซลล์ท่ีมีความพรุนบนผิว

จานพอลิสไตรีนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการลงเกาะและอตัราการเจริญของเซลล์ โดยใชส้ารละลายของ

ผงไหมไฟโบรอินในการสร้างโครงเล้ียงเซลล์น้ีโดยเทคนิคต่อก่ิงพอลิเมอร์แบบพลาสมา ซ่ึงใชเ้คร่ือง

ก าเนิดพลาสมาความดนัต ่าชนิดเหน่ียวน าดว้ยคล่ืนวิทยุความถ่ี 13.56 เมกะเฮิร์ตซ์ ประยุกต์พลาสมา

ของกา๊ซอาร์กอนท่ีความดนั 100 มิลลิทอร์ เง่ือนไขท่ีดีท่ีสุดของเวลาในการประยกุตพ์ลาสมาและก าลงั

คล่ืนวิทยุคือ 10 นาที และ 100 วตัต์ ตามล าดบั ผลการตรวจสอบวิเคราะห์ลกัษณะสัณฐานวิทยาของ

โครงเล้ียงเซลล์พบว่าเป็นโครงสร้างท่ีมีความพรุน ความหนาของโครงเล้ียงเซลล์ 1 ชั้น และ 2 ชั้น 

เท่ากบั 3.53 ± 0.05 ไมโครเมตร และ 6.45 ± 0.07 ไมโครเมตร ตามล าดบั ผลการตรวจสอบวิเคราะห์

หมูฟังก์ชนัทางเคมีดว้ยเทคนิคฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรสโคปี พบวา่จานพอลิสไตรีน

ท่ีไม่ผา่นการดดัแปรพื้นผิวพบพีคของ C=C และ C-H  ส่วนจานพอลิสไตรีนท่ีมีโครงเล้ียงเซลล์อยูบ่น

ผวิจานพบพีคของหมู่ฟังกช์นัของสารประเภทโปรตีน ประกอบดว้ย C=O strectching ของหมู่เอไมด ์I 

ท่ีต าแหน่ง 1624 cm-1, N-H blending ของหมู่เอไมด์ II ท่ีต าแหน่ง 1511cm-1 และ C-N stretching ของ

หมู่เอไมด์ III ท่ีต าแหน่ง 1229 cm-1  ซ่ึงหมู่ดงักล่าว แสดงถึงโครงสร้างแบบ Silk I (random coil and 

𝛼 – helix) ผลการตรวจวดัอัตราการหลุดของโครงเล้ียงเซลล์บนผิวจานพอลิสไตรีนด้วยเคร่ือง  



 จ  

UV-Visible Spectrophotometer พบว่าจานท่ีไม่ผ่านการประยุกต์พลาสมามีจ านวนการหลุดของ 

ไฟโบรอินสูงกวา่จานท่ีผา่นการประยุกตพ์ลาสมา แสดงวา่พลาสมาท าใหเ้กิดความแข็งแรงของพนัธะ

โควาเลนท์ในกระบวนการต่อก่ิงของพอลิเมอร์ ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเล้ียงเซลล์พบว่า 

จานพอลิสไตรีนท่ีมีโครงเล้ียงเซลล์ 1 ชั้ น มีความหนาแน่นของเซลล์อะดิโพไซต์มากกว่าจานท่ี 

ไม่ผ่านการดดัแปรพื้นผิวเลย เป็นหลกัฐานยืนยนัว่าโครงเล้ียงเซลล์สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโตของเซลลอ์ะดิโพไซตไ์ด ้ 
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ABSTRACT 

According to the low efficiency of cell attachment and proliferation on commercial polystyrene (PS) 
dishes, scaffold with porous structure on the polystyrene dish is required to improve the cell 
attachment and proliferation efficiency on the dish. The scaffold with porous structure was 
fabricated from a solution of powdered silk fibroin by plasma grafting polymerization technique. 
Argon plasma was utilized by a 13.56 MHz capacitively coupled discharge (CCP) reactor at 
working pressure of 100 mTorr. The proper treatment time and rf power was set to 10 minutes and 
100 watts, respectively. The results showed the uniformly and highly distributed of porosity of 
fibroin scaffold on the PS dish surface. The scaffold thickness was 3.53 ± 0.05 microns and 6.45 ± 
0.07 microns for 1 layer and 2 layers, respectively. FTIR was performed to investigate the chemical 
bonds between fibroin and the PS surface. Untreated PS showed the peak of C-H bond and the 
broad peaks of aromatic C=C, which indicated the main structure of a long chain hydrocarbon and 
aromatic ring of PS structure. In the case of untreated PS + fibroin and treated PS + fibroin, the 
protein conformation was determined by identifying the peak position of amide I, II and III 
corresponding to C=O, N-H and C-N stretching, respectively. UV-Vis absorption peak of released-
protein in PBS solution revealed that the untreated surface had higher releasing rate than the treated 
surface. This implies that the treated surface generates covalent bond between fibroin molecules and 
active sites on surface can slow down the release rate of fibroin into the solution. Furthermore,  
adipocytes showed higher viability on the surface of modified dish with scaffold. These results 
suggest that the scaffold can enhance the cell proliferation efficiency.  


