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บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

2.1  เมลด็พนัธ์ุยาสูบ 

2.1.1 ลกัษณะทางกายภาพ 

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบเป็นเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีขนาดเล็กมากรองจากเมล็ดพนัธ์ุพิทูเนีย ซ่ึงเป็นเมล็ดพนัธ์ุเล็ก
ท่ีสุดในโลก โดยเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ 100 เมล็ด มีน ้ าหนกัประมาณ 0.0075 กรัม ขนาดเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ 1 
เมล็ด มีความยาวประมาณ 0.7 มิลลิเมตร และกวา้งประมาณ 0.4 มิลลิเมตร มีลกัษณะเป็นรูปทรงรี 
พื้นผวิขรุขระ รอยนูนท่ีปรากฏคลา้ยตาข่ายท่ีปกคลุมอยูบ่นผวิของเมล็ด (Gawande, 1977) (ภาพท่ี 2.1) 

- ขนาดเมลด็พนัธ์ุ 

การคดัขนาดเมล็ดพนัธ์ุยาสูบนั้นสามารถคดัขนาดไดโ้ดยการใชต้ะแกรงร่อน หรือใชเ้คร่ืองคดั
แยกดว้ยแรงลม (air separation) เพื่อใหไ้ดเ้มล็ดพนัธ์ุขนาดเดียวกนั (Akehurst, 1981) Kasperbauer and 
Sutton (1977) ท าการทดสอบการแบ่งเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใชเ้คร่ืองคดัแยกดว้ยแรงลม พบวา่ สามารถ
แบ่งเมล็ดตามกลุ่มน ้ าหนกัไดเ้ป็น 50, 65 และ 76 มิลลิกรัม ต่อ 1,000 เมล็ด โดยเมล็ดกลุ่มท่ีมีน ้ าหนกั
มากท่ีสุด และกลุ่มท่ีมีน ้าหนกัปานกลาง สามารถงอกไดส้ม ่าเสมอและใชร้ะยะเวลาในการงอกสั้นกวา่
เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีกลุ่มน ้ าหนกัเบา ซ่ึงความสม ่าเสมอในการงอกน้ีจะส่งผลต่อความสม ่าเสมอของใบซ่ึง
เป็นผลผลิตของยาสูบ 
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ก. ข. 

 

ค. 

         ภาพที ่2.1  ก. เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ผา่นพอก         
ข. เมล็ดพนัธ์ุยาสูบมีลกัษณะเป็นรูปทรงรี ผิวขรุขระ  
ค. แสดงขนาดเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ผา่นการพอกภายใตก้ลอ้งสเตอริโอไมโครสโคป  

2.1.2 องค์ประกอบทางเคมี 

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบประกอบดว้ย ไขมนั (ether extracts) 42-43 % โปรตีน (protein) 20 % เส้นใย 
(crude fibre) 14-15 % คาร์โบไฮเดรต (carbohydrate) 3-4 % เถา้ถ่าน (ash) 3-4 % ไนโตรเจน (nitrogen) 
3-4 % ความช้ืน (moisture) 3-6 % และสารประกอบอ่ืน ๆ (other compounds) 10 % (Vickery et al., 
1932; Akehurst, 1981)  
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2.1.3 ส่ิงแวดล้อมทีม่ีผลต่อเมลด็พนัธ์ุและการงอก 

- แสง 

แสงนบัเป็นปัจจยัส าคญัในการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ แต่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนหรือ
อุณหภูมิ (Bunn and Splinter, 1961) Kasperbauer (1968a, b) พบว่า เมล็ดพนัธ์ุยาสูบนั้นมีทั้งชนิดท่ี 
ไวต่อแสง (light-sensitive) และไม่ไวต่อแสง (light-insensitive) โดยชนิดไวแสงนั้นตอ้งการแสงใน
การงอกของเมล็ดพนัธ์ุ หากไม่มีแสงจะมีผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุยาสูบไม่สามารถงอกได ้ซ่ึงการทดลองน้ี
ให้แสงอยา่งนอ้ยวนัละ 8 ชัว่โมง ส่วนชนิดไม่ไวแสงสามารถงอกไดใ้นท่ีมืดแต่ตอ้งท าการเก็บรักษา
ไม่เกิน 4 เดือนหลงัการเก็บเก่ียว  

- อุณหภูมิ 

อุณหภูมิเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบมากกว่า ความช้ืน หรือ 
แสง อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบคือ 21 องศาเซลเซียส (ºC) โดยช่วงอุณหภูมิ
ท่ีเมล็ดพนัธ์ุยาสูบสามารถงอกได้อยู่ในช่วง 10-32ºC (Bunn and Splinter, 1961)  Gawande (1977) 
รายงานว่า เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนมีผลท าให้มีอตัราการงอกและความสม ่าเสมอของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ
เพิ่มข้ึนดว้ย Haroon et al. (1972a, b) ศึกษาความงอก และความสม ่าเสมอในการงอก พบว่า การให้
อุณหภูมิสลบั กลางวนั/กลางคืน ท่ี 26º/ 22ºC ให้ความงอกและความสม ่าเสมอในการงอกดี ส่วนการ
ใหอุ้ณหภูมิคงท่ีโดยเฉพาะอยา่งยิง่อุณหภูมิกลางคืนสูง 30ºC มีผลท าใหค้วามสามารถในการงอก และ
ความสม ่าเสมอลดลงเม่ือเทียบกบัการใหอุ้ณหภูมิกลางคืนท่ี 18ºC 

2.1.4 การเกบ็รักษา 

วิธีการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุท่ีดีท่ีสุดคือ การเก็บเมล็ดพนัธ์ุในสภาพปิดผนึก ภายใตส้ภาพอากาศ
ท่ีแห้งและเย็น โดยสภาพดังกล่าวสามารถท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุได้นานหลายปีโดยเกิดการ
เส่ือมสภาพของเมล็ดพนัธ์ุเพียงเล็กนอ้ย (Kincaid, 1958) Min (2001) ท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ
เป็นระยะเวลา 6 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 5 และ 25ºC ความช้ืนสัมพทัธ์ 40, 60 และ 80% พบวา่ เม่ือท าการเก็บ
รักษาเมล็ดพนัธ์ุยาสูบไวที้อุณหภูมิ 5ºC ท่ีทุกระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ไม่มีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอก
ลดลง (93-96%) และสภาพการเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 25ºC ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ 60% มีผลท าให้
เปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลงหลงัจากท าการเก็บรักษานาน 6 เดือน และท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ 80% มีผลท า
ใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 และ 6 เดือน เท่ากบั 
81 และ 5% ตามล าดบั Chirkovskij (1969) รายงานว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความช้ืน 5-6 เปอร์เซ็นต์ ภายใต้
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สภาพการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -3 ถึง -5ºC และความช้ืนสัมพทัธ์ 10-12 เปอร์เซ็นต ์สามารถคงความมี
ชีวติของเมล็ดพนัธ์ุไดม้ากกวา่ 70 ปี 

2.2  การพอกเมลด็พนัธ์ุ  

การพอกเมล็ดพนัธ์ุ (seed pelleting) เป็นเทคนิคท่ีน ามาใช้กับเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีขนาดเล็ก และ
รูปร่างท่ีไม่สม ่าเสมอ เพื่อแกปั้ญหาในดา้นรูปร่างและขนาดของเมล็ดพนัธ์ุ โดยการพอกเมล็ดพนัธ์ุจะ
ท าให้เห็นการเปล่ียนแปลงทางรูปร่างไดอ้ยา่งชดัเจน ทั้งขนาดเมล็ดท่ีใหญ่ข้ึน และมีความสม ่าเสมอ
มากข้ึน ท าให้สะดวกต่อการหยิบจบั การเพาะปลูก สามารถควบคุมความลึกในการปลูก (Kaufman, 
1991) และท าการปลูกโดยใช้เคร่ืองปลูกได้ (ภาพท่ี 2.2) โดยทัว่ไปเมล็ดพนัธ์ุท่ีผ่านการพอกจะมี
น ้าหนกัเพิ่มข้ึน 2-50 เท่าหรืออาจมากกวา่น้ี ในกรณีท่ีเมล็ดพนัธ์ุมีขนาดเล็กมาก ๆ (Black et al., 2006) 
เช่น เมล็ดพนัธ์ุยาสูบ เมล็ดพนัธ์ุพิทูเนีย (ธมลวรรณ และคณะ, 2557; McDonald and Kwong, 2005) 
เป็นตน้ โดยเทคนิคการพอกเมล็ดพนัธ์ุนั้นสามารถพอกเพื่อใหไ้ดเ้มล็ดพนัธ์ุเด่ียว ๆ หรืออาจจะท าเป็น 
multi-seed pellets เพื่อให้ได้จ  านวนเมล็ดพนัธ์ุตั้ งแต่สองเมล็ดข้ึนไปภายในเมล็ดพอกหน่ึงเมล็ด  
ในปัจจุบนัเมล็ดพนัธ์ุท่ีนิยมน ามาพอกมีมากมายหลายชนิด ทั้งไมด้อก พืชผกั และพืชไร่ เช่น พิทูเนีย  
บีโกเนีย (McDonald and Kwong, 2005) สลัด (Sooter and Millier, 1978) แครอท หอมใหญ่ (Roos, 
1979) ขา้วโพดหวาน (ล ายอง, 2552; สายพนัธ์ุ, 2552; หน่ึงฤทยั และคณะ, 2554; วรากร และคณะ, 
2555; นุชฉรา และคณะ, 2557) และยาสูบ (สงวนศกัด์ิ และคณะ, 2555; อมรเรศ และคณะ, 2557; 
ธมลวรรณ และคณะ, 2557) เป็นตน้  

การพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบยงัสามารถป้องกนัการเกิด spiral root ของกลา้ยาสูบได ้เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดพนัธ์ุ โดยการพอกเมล็ดพนัธ์ุอาจจะช่วยป้องกนัปลายราก 
ท าให้เป็นอุปสรรคในบริเวณท่ีเซลล์ยืดตวั (elongation zone) จึงท าให้รากสามารถเจริญต่อไปได้ 
(Caruso et al., 2001)  

            

   ก.             ข. 
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ค. 

         ภาพที ่2.2  ก. เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีผา่นการพอกแลว้ 
 ข. เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกมีลกัษณะเป็นรูปทรงกลม ผวิไม่เรียบเนียน 
 ค. แสดงขนาดเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกภายใตก้ลอ้งสเตอริโอไมโครสโคป 

 

2.4  องค์ประกอบในการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 

องคป์ระกอบท่ีใชใ้นการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบจะประกอบดว้ย 2 ส่วน หลกั ๆ คือ 1. วสัดุพอก 
(pellet material) หรือสารตวัเติม (filler) และ 2. วสัดุประสาน (binder) ในกรณีท่ีต้องการยกระดับ
คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุในดา้นต่าง ๆ ก็สามารถเติมสารออกฤทธ์ิ (active ingredient) เช่น สารป้องกนัก าจดั
โรคและแมลง ธาตุอาหาร และสารเร่งการเจริญเติบโต ลงในส่วนผสมของการพอกได้ ซ่ึง
องคป์ระกอบในการพอกเมล็ดพนัธ์ุทั้ง 3 ส่วนท่ีกล่าวมาแลว้นั้น มีผลโดยตรงต่อลกัษณะทางกายภาพ
และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ ฉะนั้นก่อนท าการพอกเมล็ดจะตอ้งศึกษาคุณสมบติัขององค์ประกอบใน
การพอกเมล็ดใหดี้ เพื่อไม่ใหก้ระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุหลงัจากท าการพอกเสร็จส้ิน 

2.4.1 วสัดุพอก (pelleting material) หรือสารตัวเติม (filler) 

วสัดุพอก คือ ส่วนท่ีพอกลงบนผิวของเมล็ดพนัธ์ุเพื่อปกคลุมผิวของเมล็ดพนัธ์ุได้อย่าง
สมบูรณ์ คุณลกัษณะท่ีดีของวสัดุพอก ควรมีลกัษณะดงัน้ี 

1) มีความพรุนท่ีเหมาะสมและยอมใหน้ ้าและก๊าซออกซิเจนซึมผา่นเขา้สู่เมล็ดได ้
2) วสัดุพอกจะต้องแตกออกได้ง่ายเม่ือสัมผสักับวสัดุปลูกท่ีมีความช้ืน เพื่อไม่ให้

อุปสรรคต่อกระบวนการงอก 
3) มีการกระจายตวัของอนุภาคสม ่าเสมอ 

2.4 มม. 

2.3 มม. 
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4) ไม่เป็นพิษต่อพืช หรือไม่เป็นอนัตรายต่อเมล็ดพนัธ์ุ 
5) เป็นวสัดุท่ีหาไดง่้าย และราคาถูก (ล ายอง, 2552) 

ปัจจุบนัวสัดุพอกท่ีนิยมใชมี้หลายชนิด เช่น แคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate) ปูนขาว 
(lime) ยิปซัม  (gypsum) ทัลคัม  (talcum) เวอร์มิคูไลท์ (vermiculite) ดินเบา  (diatomaceous earth)  
เบนโทไนท ์(bentonite) และพีท (peat) เป็นตน้ (Taylor and Harman, 1990) โดยวสัดุพอกแต่ละชนิดก็
จะมีคุณสมบติัและขนาดอนุภาคท่ีแตกต่างกนั ท าให้ความสามารถในการข้ึนรูป รูปร่างของเมล็ดพอก 
(Grelliera, 1999) คุณภาพหลงัการพอก และความสามารถในการดูดซบัน ้ าเขา้สู่เมล็ด ของเมล็ดพนัธ์ุ
พอกท่ีไดน้ั้นแตกต่างกนัดว้ย (McDonald and Kwong, 2005) 

Silval et al. (2002) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุผกักาดหอมโดยใช ้เบนโทไนท ์(bentonite) เป็นวสัดุ
พอก และใช ้พอลิไวนิล อะซิเตท (polyvinyl acetate) เป็นวสัดุประสาน มีผลท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุพอกงอก
ไดช้้ากว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก แต่เม่ือน าไปปลูกในสภาพโรงเรือนโดยใช้วสัดุปลูกอินทรีย ์พบวา่ 
เมล็ดพนัธ์ุพอกมีอตัราการงอกเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และ Jerlin et al. (2008) ท าการพอกเมล็ด
พริกดว้ยเบนโทไนท์ พบว่า ส่งผลท าให้มีเปอร์เซ็นต์ความงอกและดชันีการงอกสูงกว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ี
ไม่ไดพ้อก ส าหรับการศึกษาวสัดุพอกในเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ สงวนศกัด์ิ และคณะ (2555) ไดท้  าการศึกษา
ชนิดของวสัดุพอกท่ีเหมาะสมต่อการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ โดยใชดิ้นเบาผสมทลัคมั และดินเบาผสม
เบนไนท ์ในอตัราส่วน 1:1 พบวา่ การพอกเมล็ดยาสูบดว้ยดิบเบาผสมทลัคมัท าให้เมล็ดพอกมีลกัษณะ
ไม่สม ่าเสมอ เกิดรอยแตกร้าวของวสัดุพอกเล็กน้อย ในขณะท่ีพอกเมล็ดยาสูบด้วยดินเบาผสม 
เบนโทไนท์ จะท าให้เมล็ดพอกมีความสม ่าเสมอ และไม่มีรอยแตกร้าวของวสัดุพอก จกัรพงษ์ และ
บุญมี (2556) ได้ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้วสัดุพอก 3 ชนิด ได้แก่ pumice, zeolite และ 
bentonite และใช้ hydroxyl propyl methylcellulose (HPMC) 4% เป็นวสัดุประสาน พบว่า การพอก
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบดว้ย pumice เป็นวสัดุพอกนั้นสามารถข้ึนรูปไดดี้ มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกและความเร็ว
ในการงอกสูงกวา่ zeolite และ bentoniteทั้งในสภาพหอ้งปฏิบติัการและเรือนทดลอง  

ในการพอกเมล็ดพนัธ์ุส่ิงส าคญัท่ีควรน าไปใช้ประกอบการตดัสินใจเลือกชนิดของวสัดุพอก 
คือ 

1) ขนาดอนุภาคของวสัดุพอก 

ขนาดของอนุภาควสัดุพอกนับเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอีกประการหน่ึง โดยวสัดุพอกท่ีมีอนุภาค
ขนาดเล็กจะท าให้ไดเ้มล็ดพอกท่ีมีความแข็งแกร่งมากกวา่วสัดุพอกท่ีมีอนุภาคขนาดใหญ่ Urich and 
Han (1962) รายงานว่า การพอกเมล็ดพนัธ์ุดว้ย iron ore โดยใช้อนุภาคขนาดเล็ก (<15µm) จะท าให้
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เมล็ดพอกแข็งแรงกวา่การพอกโดยใชอ้นุภาคขนาดใหญ่ (>15µm) ถึง 3 เท่า และการใชว้สัดุพอกท่ีมี
อนุภาคเล็กประกอบดว้ยรูพรุนขนาดเล็กจ านวนมากท าให้มีปริมาตรช่องวา่งโดยรวมมาก จึงสามารถ
กกัเก็บน ้าไดม้าก ในขณะท่ีวสัดุพอกท่ีมีอนุภาคขนาดใหญ่ประกอบดว้ยรูพรุนขนาดใหญ่จะมีปริมาตร
ช่องว่างโดยรวมน้อย จึงสามารถกกัเก็บน ้ าไดน้้อยแต่สามารถถ่ายเทน ้ าและก๊าซออกซิเจนได้ดี เม่ือ
เทียบกบัวสัดุพอกท่ีมีอนุภาคขนาดเล็ก Durrant and Loads (1986) ท าการศึกษาผลของโครงสร้างวสัดุ
พอกต่อความสามารถในการงอกของเมล็ดพนัธ์ุชูการ์บีท พบวา่ โครงสร้างของวสัดุพอกท่ีแตกต่างกนั
จะมีผลต่อความงอกและการซึมผา่นของน ้ าเขา้สู่เมล็ดพนัธ์ุ เม่ือท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุพริกหวานดว้ย 
ซิลิกาท่ีมีขนาดอนุภาค 75-105 µm พบว่ามีอตัราการงอกสูงกว่าการพอกด้วยดินเหนียวท่ีมีขนาด
อนุภาคเล็กกวา่ (Sachs et al., 1982) 

2) โครงสร้างของวสัดุพอก 

โครงสร้างวสัดุพอกเป็นอีกหน่ึงปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เน่ืองจากโครงสร้าง
ของวสัดุพอกมีผลต่อกระบวนการดูดน ้ า และการถ่ายเทก๊าซออกซิเจนเขา้สู่เมล็ดพนัธ์ุ โดยโครงสร้าง
ของเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความพรุนมากและน ้ าหนกัเบาจะท าให้เมล็ดพนัธ์ุงอกไดดี้กวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ย
วสัดุท่ีมีความพรุนนอ้ยและน ้ าหนกัมากเน่ืองจากมีการถ่ายเทน ้ าและก๊าซออกซิเจนไดดี้กวา่ โดยวสัดุ
พอกท่ีมีความพรุนต ่าจะท าให้น ้ าหนกัเมล็ดพนัธ์ุพอกเพิ่มมากกว่าเพิ่มข้ึนมากกว่าวสัดุพอกท่ีมีความ
พรุนสูง เน่ืองจากวสัดุพอกท่ีมีความพรุนต ่าจะมีความหนาแน่นสูงและวสัดุพอกท่ีมีความพรุนสูงจะมี
ความหนาแน่นต ่า (ล ายอง, 2552) Sharple (1981) รายงานวา่ เมล็ดพนัธ์ุสลดัท่ีพอกดว้ยผงถ่านกมัมนัต์
ร่วมกบัวสัดุพอกมาตรฐานท าให้เมล็ดพนัธ์ุผกักาดหอมสามารถงอกไดเ้ร็ว และมีความสม ่าเสมอของ
ตน้กลา้มากกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ยวสัดุมาตรฐานชนิดเดียว เน่ืองจากโครงสร้างท่ีมีความพรุนสูงจะ
ยอมใหมี้การแพร่กระจายของออกซิเจนไดดี้กวา่ และผงถ่านกมัมนัตย์งัช่วยในการดูดซบัสารยบัย ั้งการ
เจริญโตโตท่ีเมล็ดขบัออกมาดว้ย 

ดงันั้นการเลือกใช้วสัดุพอกควรท าการศึกษาคุณสมบติัของวสัดุพอกแต่ละชนิดก่อนตดัสินใจ 
เพื่อให้ได้ชนิดของวสัดุพอกท่ีเหมาะสมกับเมล็ดพนัธ์ุชนิดนั้น ๆ โดยให้ลักษณะทางกายภาพท่ี
สมบูรณ์ และไม่ขดัขวางกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึงในบางคร้ังอาจต้องใช้วสัดุประสาน
มากกวา่หน่ึงชนิดเพื่อใหไ้ดคุ้ณสมบติัท่ีเหมาะสมตรงตามความตอ้งการ  

วสัดุพอกท่ีใชใ้นการทดลองคือ ทลัคัม (talcum) มีสูตรโมเลกุลคือ 3MgOSi4O2H2O (ภาพท่ี 2.3) 
โครงสร้างเป็น mica-like-stracture เป็นชั้น T-O-T มีชั้นของเตตระฮีดอล 2 ชั้นท่ีเป็นซิลิกา กบัชั้นออก
ตระฮีดรอท ของ Mg2+ (brucite sheet) แรงยึดกนัระหวา่งชั้นเป็นแรงแวนเดอร์วาล ์ท าให้เกิดการเล่ือน
ตวัของชั้นได้ง่าย จึงท าให้แร่ชนิดน้ีมีเน้ือแร่ท่ีอ่อน (คชินท์, ม.ป.ป.) ทลัคมัเป็นผลมาจากการเกิด 
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hydrothermal ส่วนใหญ่มกัจะเกิดร่วมกบัโดโลไมทแ์ละแมกนีไซทบ์างคร้ังก็เกิดร่วมกบัพวกหินอคันี
ท่ีมีซิลิกาเป็นองค์ประกอบน้อยกว่า 45% (ultrabasic rock) เช่น แร่โอลิวีน (olivine), แอมฟิโบล 
(amphibole) คลอไรต ์(chlorite) และ เซอร์เพนทีน (serpentine) เช่นเดียวกบัในแหล่งท่ีเกิดจากการถูก
พดัพามาสะสมไว ้องค์ประกอบของแร่จะใกลเ้คียงกนัทั้งในแหล่งท่ีเป็นปฐมภูมิ (primary deposit) 
และแหล่งทุติยภูมิ (secondary or sedimentary deposit) ทลัคมัมีธาตุอาหาร แมกนีเซียม ท่ีพืชสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ (Piniazkiewicz et al., 1994; ห้างหุ้นส่วนจ ากดั ทีม-เกษตร, ม.ป.ป.) (ตารางท่ี 
2.1) ซ่ึงทลัคมัท่ีขายทัว่ไปเพื่อใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตเคร่ืองส าอางนั้นมีขนาดอนุภาคอยู่ในช่วง
ระหว่าง 0.3-50 ไมโครเมตร (Hildick-Smith, 1976) มีลกัษณะเป็นผงสีขาวหรือเทาอ่อน และมีความ
มนัวาว นอกจากน้ีทลัคมัยงัมีคุณสมบติัท่ีสามารถดูดซับน ้ าได้ดี (American cancer society, 2014)  
มีความสม ่าเสมอ และหาซ้ือไดง่้าย  

       

ภาพที ่2.3 โครงสร้างทางเคมีของทลัคมั (Nelson, 2015) 

ตารางที ่2.1  องคป์ระกอบทางเคมีของทลัคมั (talcum) (Piniazkiewicz et al., 1994) 

Chemical Composition Observation (%) 

Magnesium Oxide (MgO) 31.9 

Silicon dioxide (SiO2) 63.4 

Oxidane (H2O) 4.8 

จากคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี ทลัคมัจึงนิยมน ามาใชใ้นหลาย ๆ อุตสาหกรรม ซ่ึงใน
แต่ละอุตสาหกรรมทลัคมัก็จะถูกน ามาใช้ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั เช่น งานเซรามิคน ามาใช้เป็น
ฉนวนไฟฟ้า งานผลิตกระดาษใช้เคลือบผิวเพื่อเพิ่มความพรุนในเน้ือกระดาษ เพิ่มความทึบแสง 
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นอกจากน้ียงัท าให้ผิวกระดาษมีความเรียบเนียน และยืดอายุการใช้งานของกระดาษได ้การผลิตสบู่
ใชท้ลัคมัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดูแลผวิ และในเคร่ืองส าอาง เช่น แป้งอดัแขง็ น ามาใชเ้พื่อให้ได้
เน้ือแป้งท่ีมีลกัษณะเป็นผงอ่อนนุ่ม เป็นตน้ ในดา้นการเกษตรทลัคมันิยมน ามาใชใ้นดา้นเคมีเกษตร 
เช่น การผลิตปุ๋ยใช้เพื่อป้องกนัการจบัตวัเป็นกอ้น และช่วยให้ปุ๋ยมีประสิทธิภาพมากข้ึน (Industrial 
Minerals Association North America, n.d.)  

ตารางที่ 2.2  คุณสมบติัทางกายภาพของทลัคมั (Industrial Minerals Association North America, n.d.; 
Reade Advanced Materials, n.d.) 

สมบัติทางกายภาพ (Physical properties)  

สี (Colour) ขาว/ น ้าตาล/ เขียว 

พื้นท่ีผวิ (Surface area)  4.3 m2/g 

ความแขง็แรง (Moh’s hardness scale) 1 

ความหนาแน่น (Density) 2.7-2.85 g/cm3 

ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) 2.6-2.85 

การดูดซบัน ้ามนั (Oil Absorption) 30-55 % 

กรด-ด่าง (pH) 8.4-9.4 

ความขาว (GE Brightness)  85-93 % 

จุดหลอมเหลว (Melting point)  1,500 ºc 

Ryu et al. (2006) ท าการประเมินลกัษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุงาท่ีพอกดว้ย 
ดินเหนียว เวอร์มิคูไลท ์และทลัคมั พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ยทลัคมัให้รูปร่าง ความสม ่าเสมอ และ
ความแข็งของเมล็ดดีเยี่ยม อีกทั้งยงัมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอก และ 
Soulange and Levantard (2008) ทดลองพอกเมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศดว้ยแป้งอะกาเซีย พบวา่ ไม่มีผลท า
ให้เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงเม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีเคลือบและเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดเ้คลือบ ส าหรับ
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบ สุริยา และบุญมี (2558) ได้ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบด้วย พมัมิส ทลัคมั และ  
กรีนคอล พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกทลัคมั และกรีนคอล ใหน้ ้าหนกั 1,000 เมล็ดเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด ในส่วน
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การทดสอบการละลายตวัของวสัดุพอก พบวา่ ทลัคมั และพมัมิส มีการละลายตวัไดดี้ท่ีสุด และทลัคมั
ยงัใชร้ะยะเวลาในการแตกออกของวสัดุพอกนอ้ยท่ีสุดอีกดว้ย  

 

 

ภาพที ่2.4 ลกัษณะผงของทลัคมั (talcum) 

2.4.2 วสัดุประสาน (binder) 

วสัดุประสาน คือ ส่วนท่ีท าหน้าท่ีท าหน้าท่ีคลา้ยกาวในการยึดวสัดุพอกกบัเมล็ดพนัธ์ุ 
โดยไม่ท าให้เกิดการหลุดร่อนหรือแตกหักของวสัดุพอก คุณลกัษณะท่ีดีของวสัดุประสาน ควรมี
ลกัษณะดงัน้ี 

1) ยึดเกาะวสัดุพอกเขา้กบัผิวของเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยไม่กระทบต่อคุณภาพ
เมล็ดพนัธ์ุ จนท าให้กระบวนการงอกล่าช้าออกไป หรือหลุดร่อน แตกหัก หลงัจาก
ผา่นกระบวนการลดความช้ืน 

2) สามารถในการละลายน ้าไดดี้ เม่ือไดรั้บความช้ืน 
3) ไม่เป็นพิษต่อพืช หรือไม่เป็นอนัตรายกบัเมล็ดพนัธ์ุ 
4) สามารถเขา้กนัไดดี้กบัวสัดุพอกหลาย ๆ ชนิด 
5) หาซ้ือไดง่้ายและราคาถูก 

ปัจจุบนัวสัดุประสานท่ีนิยมใช้กนัมาก ได้แก่ กัมอะราบิก (gum arabic) เจลลาติน (gelatin)  
คาราจีแนน (carrageenan) เมทิลเซลลูโลส (methylcellulose) พอลิไวนิลแอลกอฮอล์  (polyvinyl 
alcohol, PVA) ไฮดรอกซีเมทิลเซลลูโลส (hydroxypropyl methylcellulose, HPMC) คาร์บอกซีเมทิล
เซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC) พอลิอะคริลาไมด์ (non-ionic polyacrylamide, PAM)  
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เป็นต้น (Taylor and Harman, 1990; ล ายอง, 2552; สงวนศักด์ิ และคณะ, 2555; นุชฉรา และคณะ, 
2556; วรากร, 2556; หน่ึงฤทยั, 2556; อนุสรา, 2556; ธมลวรรณ และคณะ, 2557) โดยวสัดุประสาน 
แต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัท าให้ความสามารถในการข้ึนรูปและคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ
นั้นแตกต่างกนัดว้ย นุชฉรา (2558) ท าการประเมินความสมบูรณ์ของเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานพอก
โดยใชเ้วอร์มิคูไลทเ์ป็นวสัดุพอก พบวา่ เม่ือใชเ้จลลาตินเป็นวสัดุประสานท าให้ผวิของเมล็ดพอกเป็น
สีทองมนัเงาสวยงาม และสามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไวไ้ดแ้น่นหนาทั้งเมล็ด อาจพบรอยแตกร้าวบาง
เล็กนอ้ยหรือไม่มีเลย ในขณะท่ีพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานโดยใช ้PAM เป็นวสัดุประสานท าใหผ้วิ
เมล็ดพอกขรุขระ ไม่เรียบเนียน มีรอยแตกร้าวชดัเจน และไม่สามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไวไ้ดห้มดท า
ใหม้องเห็นผวิของเมล็ด ธีระศกัด์ิ และบุญมี (2554) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดโดยใชเ้วอร์มิคูไลท ์  
เบโทไนท ์และแคลเซียมคาร์บอเนต เป็นวสัดุพอก และใช ้hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), 
polyvinyl Pyrrolidone (PVP) และ polyvinyl alcohol (PVA) เป็นวสัดุประสาน พบว่า เม่ือใช้ HPMC 
เป็นวสัดุประสานร่วมกบัวสัดุพอกทั้ง 3 ชนิด สามารถยึดวสัดุพอกให้ติดกบัเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ย่างแน่น
หนา และมีการแตกร้าวของวสัดุพอกน้อยกวา่วสัดุประสานชนิดอ่ืน ๆ ธมลวรรณ และคณะ (2558ก) 
ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้พอลิอะคริลาไมด์  (non-ionic polyacrylamide, PAM) คาร์บอกซี
เมทิลเซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC) เด็กซ์ตริน (dextrin) และ เพอริเดียม (peridiam) เป็น
วสัดุประสาน และใช้ทลัคมัเป็นวสัดุพอก พบว่า เม่ือใช้พอลิอะคริลาไมด์ส่งผลท าให้มีลกัษณะทาง
กายภาพหลงัการพอกดีท่ีสุด เน่ืองจากมีค่าความแข็งของเมล็ดสูงท่ีสุด และยงัให้ค่าดชันีความทนทาน
ของวสัดุพอกท่ีเคลือบอยูบ่นเมล็ดสูงอีกดว้ย 

ระดบัความเขม้ขน้ของวสัดุประสานท่ีใช้ก็มีผลต่อความเร็วในการข้ึนรูป ความหนาของชั้น
พอก และความงอกของเมล็ดพนัธ์ุ โดยวสัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้สูงก็จะสามารถข้ึนรูปไดเ้ร็วกวา่
วสัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า แต่การใช้วสัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้สูงเกินไปก็จะท าให้เมล็ด
ติดกนัเป็นกอ้น อีกทั้งยงัท าให้วสัดุท่ีพอกเมล็ดแน่น แตกออกไดย้าก เป็นอุปสรรคต่อกระบวนการ
งอกของเมล็ดท าให้รากแทงทะลุผ่านวสัดุพอกออกมาไดย้าก หากใช้วสัดุประสานท่ีความเขม้ขน้ต ่า
เกินไปก็จะท าให้วสัดุท่ีพอกอยูบ่นเมล็ด หลุดร่อน หรือแตกหกัไดง่้าย เม่ือท าการหยิบจบัหรือท าการ
ขนส่ง ศศิธร  และคณะ (2549) ท าการพอกเมล็ดพันธ์ุข้าวด้วยเบนโทไนท์โดยใช้ non-ionic 
polyacrylamide (PAM) เป็นวสัดุประสาน มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็วในการงอก
ของเมล็ดพนัธ์ุลดลง เม่ือใชว้สัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้สูงข้ึนหรือใชใ้นปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน สงวนศกัด์ิ 
และคณะ (2555) ไดท้  าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้พอลิอะคริลาไมด์ (PAM) เป็นวสัดุประสาน  
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25% (w/v) พบวา่ การพอกเมล็ดยาสูบโดยใช ้PAM เป็นวสัดุ
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ประสานท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.15% (w/v) มีดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และมี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงท่ีสุด ส่วนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.25% (w/v) มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกต ่าท่ีสุด  

ปริมาณการใช้วสัดุประสานก็เป็นส่วนส าคญัมากท่ีจะกระทบต่อลกัษณะทางกายภาพและ
คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุเช่นกนั กล่าวคือ การใชว้สัดุประสานในปริมาณมากเกินไปก็จะท าให้เมล็ดช้ืน 
ติดกนั ท าให้เมล็ดพนัธ์ุพอกมีจ านวนเมล็ดมากกว่าหน่ึงเมล็ด หากใช้วสัดุประสานในปริมาณน้อยก็
เกินไปก็จะส่งผลให้เมล็ดพนัธ์ุพอกไม่มีความแข็งแกร่ง หลุดร่อนและแตกออกไดง่้าย ศศิธร และคณะ 
(2549) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโดยใช ้non-ionic polyacrylamide (PAM) เป็นวสัดุประสานท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 5 และ 10% (w/v) ในปริมาณ 2, 3 และ 4 มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม พบวา่ PAM 5% (w/v) 
มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเฉล่ียสูงกวา่ PAM 10% (w/v) และปริมาณการใชว้สัดุประสาน พบวา่ การใชว้สัดุ
ประสานปริมาณ 2 มิลลิลิตร มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกและดชันีการงอกมากท่ีสุด  

ฉะนั้นการเลือกใชช้นิด ความเขม้ขน้ และปริมาณของวสัดุประสานท่ีเหมาะสมจะตอ้งไม่ท าให้
เมล็ดพอกแข็งมากเกินไปจนท าให้วสัดุพอกแตกออกไดช้า้เม่ือไดรั้บความช้ืนส่งผลให้ความสามารถ
ในการงอกของเมล็ดลดลง จนท าใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอกนอ้ยกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และสามารถ
ยึดวสัดุพอกเขา้กบัเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ยา่งแข็งแรง สมบูรณ์ โดยไม่เกิดการหลุดร่อนหรือแตกหกัระหว่าง
ท าการเก็บรักษา 

ในการทดลองน้ีไดเ้ลือกใชว้สัดุประสานท่ีเป็นสารจากธรรมชาติและสารสังเคราะห์ เพื่อใชใ้น
การเปรียบเทียบระหว่างสารจากธรรมชาติ และสารสังเคราะห์ ทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่ พอลิอะคริลา
ไมด์ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส เดกซ์ตริน และเพอริเดียม ซ่ึงมีลักษณะและคุณสมบัติทางเคมี
โดยทัว่ไปตามรายละเอียด ดงัน้ี 

2.4.2.1 พอลอิะคริลาไมด์ (non-ionic polyacrylamide, PAM) 

พอลิอะคริลาไมด์ เป็นหน่วยย่อยของอะคริลาไมด์ (acrylaminde) มีสูตรทางเคมี คือ 
C3H5NO (ภาพท่ี 2.6) ปกติอะคริลาไมด์จะเป็นพิษต่อระบบประสาท จึงได้มีการพฒันาให้อยู่ในรูป 
พอลิเมอร์ท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษย ์ลกัษณะของพอลิอะคริลาไมดถ์า้อยูใ่นรูปของแขง็จะมีสีขาวหรือ
สีเหลืองอ่อน หากน ามาละลายน ้าแลว้จะไดส้ารละลายท่ีไม่มีสี   
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ภาพที ่2.5 โครงสร้างทางเคมีของพอลิอะคริลาไมด ์(non-ionic polyacrylamide, PAM)  
(Wikimedia Commons, 2009) 

 

ภาพที ่2.6 ลกัษณะผงของพอลิอะคริลาไมด์ 

พอลิอะคริลาไมด์มีลกัษณะเป็นเกล็ด อยูใ่นรูปของแข็ง (ภาพท่ี 2.7) มีคุณสมบติั คือ ไม่
เป็นพิษ ไม่กดักร่อน ละลายน ้ าไดดี้ และดูดซบัน ้ าไดสู้ง จึงมีการใชพ้อลิอะคริลาไมด์อยา่งกวา้งขวาง 
ปัจจุบนัไดมี้การประยกุตใ์ชพ้อลิอะคริลาไมด์ในการเคลือบ หรือพอกเมล็ดพนัธ์ุหลากหลายชนิด เช่น 
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(ปิยะพงษ ์และคณะ, 2554) ขา้วโพดหวาน (หน่ึงฤทยั, 2556; วรากร, 2556; นุชฉรา, 
2558) ขา้ว (ศศิธร และคณะ, 2549) ยาสูบ (สงวนศกัด์ิ และคณะ, 2555; ธมลวรรณ และคณะ, 2556)  
ปิยะพงษ ์และคณะ (2554) ศึกษาการเคลือบเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดเล้ียงสัตวด์ว้ยน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู
ร่วมกบัพอลิอะคริลาไมด์ (non-ionic polyacrylamide, PAM) พบว่า การใช้พอลิอะคริลาไมด์ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 5 % (w/v) เตรียมสาระลายท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพร่วมกบัน ้ ามนั
หอมระเหยกานพลูในการยบัย ั้งเช้ือรา นอกจากน้ีพอลิอะคริลาไมด์ยงัสามารถท าหนา้ท่ีเป็นสารชะลอ
การปลดปล่อยน ้ ามนัหอมระเหยกานพลู ในระหว่างท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุนาน 2 เดือน ล ายอง 
(2552) ศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของวสัดุประสานในการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพด ท่ีระดบัความเขม้ขน้
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ของวสัดุประสาน 3 ระดบั ไดแ้ก่ 5, 7 และ 9 % (w/v) พบวา่ เม่ือใชพ้อลิอะคริลาไมดเ์ป็นวสัดุประสาน
ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัไม่มีผลต่อลกัษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพด
หวานภายหลงัการพอก ส าหรับการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ ธมลวรรณ และคณะ (2558ข) รายงานวา่ การ
พอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้พอลิอะคริลาไมด์เป็นวสัดุประสานท าให้เมล็ดพนัธ์ุพอกมีเปอร์เซ็นต์
ความงอก และดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก  

2.4.2.2 คาร์บอกซีเมทลิเซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC) 

คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส หรือเซลลูโลสกมั (cellulose gum) อยูใ่นกลุ่มไฮโรคอลลอยด์
ก่ึงสังเคราะห์ เป็นอนุพนัธ์ุของเซลลูโลสอีเทอร์ท่ีอยู่ในรูปเกลือคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส เป็น 
พอลิเมอร์ชนิดชอบน ้ า (hydrophilic) ซ่ึงไฮโดรคอลลอยด์ชนิดน้ีได้จากการดัดแปรสารท่ีได้จาก
ธรรมชาติโดยการปรับปรุงคุณสมบติัของเซลลูโลสท่ีเป็นส่วนประกอบของผนงัเซลล์พืชให้เกิดการ
แทนท่ีโครงสร้างเดิมดว้ยหมู่เมทิลและหมู่คาร์บอกซีเมทิล เร่ิมจากน าเซลลูโลสบริสุทธ์ิมาท าปฏิกิริยา
กบัโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพื่อให้เส้นใยเซลลูโลสพองตวัออกไดเ้ป็นสารละลายเซลลูโลสในด่าง แลว้
ท าปฏิกิริยาต่อกบัโซเดียมโมโนคลอโรแอซีเตตไดเ้ป็นคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (นิธิยา, 2553; ปิยพร 
และคณะ, ม.ป.ป.) (ภาพท่ี 2.9) 

 

 

ภาพที ่2.7 ลกัษณะผงของคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC) 

โดยคุณสมบติัของคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสนั้นจะข้ึนอยู่กบัความสม ่าเสมอในการแทนท่ี 
(uniformity of substitution) ระดบัการดดัแปร (degree of substitution, DS) และอนัดบัการพอลิเมอร์
ไรเซชนั (degree of polymerization, DP) ขนาดของอนุภาค ความสามารถในการดูดน ้า และความหนืด
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ของสารละลาย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีจ าหน่ายตามทอ้งตลาดมีลกัษณะเป็นผงสีขาวหรือสีเหลือง
เล็กน้อย (ภาพท่ี 2.8) มีคุณสมบติั คือ เป็นสารท่ีสามารถละลายน ้ าได้ดีเม่ือน าไปละลายน ้ าจะได้
สารละลายท่ีมีความหนืด ไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม และราคาไม่แพง จึงนิยมใชเ้ป็นสารเพิ่มความหนืด 
ในหลาย ๆ อุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมอาหารใช้ในกระบวนการผลิตไอศครีมเพื่อช่วยอุม้น ้ า  
ลดการเคล่ือนตวัของน ้ า ท าให้ไอศกรีมมีเน้ือนุ่ม เม่ือไอศกรีมแข็งตวัจะไม่เกิดผลึกน ้ าแข็งขนาดใหญ่ 
ในกระบวนการผลิตครีม และผลิตภณัฑ์จากนม มีการเติมคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสลงไปเพื่อเพิ่ม
ความหนืด และป้องกนัการเกิดคอลลอยด ์เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีการเติมลงในอาหารเพื่อใหไ้ดอ้าหาร
ท่ีมีพลงังานต ่าโดยท าหน้าท่ีเป็น bulking agent อุตสาหกรรมพลาสติกใช้คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส
เพื่อช่วยเพิ่มความเหนียวของพลาสติก อุตสาหกรรมวสัดุประสานมีการใชค้าร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส
เพื่อเพิ่มความแตกต่างขององค์ประกอบกาวและวสัดุประสาน เพื่อให้สามารถใชก้บังานหลากหลาย
มากข้ึน และในทางการเกษตร สารป้องกนัก าจดัแมลงมีการใช้คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสเพื่อใช้เป็น
สารจบัใบในการเกาะติดบนใบพืช ส าหรับปุ๋ยใชค้าร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสเป็นตวัสลายส่วนประกอบ
ท่ีเป็นมลพิษ (The Various Uses of Carboxymethylcellulose (CMC), 2012; นิธิยา, 2553) 

 

ภาพที ่2.8 โครงสร้างทางเคมีของคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (Sunray International, n.d.) 

ในปัจจุบนัไดมี้การประยุกตใ์ชค้าร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสเป็นวสัดุประสาน ส าหรับพอกเมล็ด
พนัธ์ุหลากหลายชนิด จกัรพงษ ์และบุญมี (2558) ท าการศึกษาศกัยภาพการพอกเมล็ดพนัธ์ุผกักาดหอม
โดยใช้พัมมิสเป็นวัสดุพอก และใช้ว ัสดุประสาน 2 ชนิด ได้แก่  คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 
( carboxymethyl cellulose, CMC )  และ ไฮดรอก ซี โพรพิ ล เม ทิล เซล ลู โลส  ( hydroxypropyl 
methylcellulose, HPMC) ท่ีระดับความเข้มข้น 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0% (w/v)  พบว่า การใช้ว ัสดุ
ประสานทั้ง 2 ชนิด ท าใหข้ึ้นรูปไดง่้าย ไม่มีการหลุดร่อนของวสัดุพอก แต่จะมีผลกบัระยะเวลาในการ
ปริแตกของวสัดุพอก โดยเมล็ดพนัธ์ุสลดัท่ีพอกดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และไฮดรอกซีโพรพิล
เมทิลเซลลูโลส ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1.0% (w/v) ใชร้ะยะเวลาในการปริแตกนานท่ีสุดเท่ากบั 374 และ 
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375 วนิาที ตามล าดบั ส่วนคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ พบวา่ วสัดุประสานทั้ง 2 ชนิดท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ มี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกและดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก นอกจากน้ี ธมลวรรณ และ
คณะ (2557) รายงานว่า เม่ือท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสเป็นวสัดุ
ประสาน และใชท้ลัคมัเป็นวสัดุพอก ไม่มีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลง  

2.4.2.3 เดกซ์ทริน (dextrin) 

เดกซ์ทรินเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการดดัแปลงแป้ง เดกซ์ทรินจึงเป็นคาร์โบไฮเดรตซ่ึงมี
โครงสร้างโมเลกุลทัว่ ๆ ไปคลา้ยแป้ง แต่มีโมเลกุลเล็กกวา่แป้งและใหญ่กวา่น ้าตาล เดกซ์ทรินไดจ้าก
การแตกตวัของแป้งทุกชนิดซ่ึงมีขั้นตอนการผลิตโดยทัว่ ๆ ไปสามวิธี คือ การสลายด้วยเอนไซม์ 
(enzymatic hydrolysis) การสลายด้วยกรด (acid hydrolysis) และการใช้ความร้อน หรือใช้ทั้งความ
ร้อนและกรดในการสลาย  (Sarifudin and Assiry, 2014)  ซ่ึ ง เดก ซ์ท ริน มี สูตรทาง เค มี คื อ 
(C6H10O5)n·xH2O (Merck Index, 2006) (ภาพท่ี 2.10)  

 

ภาพที ่2.9 โครงสร้างทางเคมีของเดกซ์ทริน (Dextrin) (Helmenstine, n.d.) 

แต่การใช้แป้งต่างชนิดกนั รวมถึงวิธีการผลิตท่ีต่างกัน ส่งผลท าให้สมบติัทางเคมีกายภาพ 
(physicochemical properties) แตกต่างกนัดว้ย (Evans and Wurzburg, 1967) เดกซ์ทรินมีลกัษณะเป็น
ผงละเอียดสีขาว (ภาพท่ี 2.11) คุณสมบติัของเดกซ์ทริน คือ เป็นสารท่ีละลายน ้ าแลว้ใหค้วามหนืด ไม่
เป็นพิษต่อผูใ้ชแ้ละส่ิงแวดลอ้ม และราคาถูก จึงนิยมน ามาใชใ้นงานอุตสาหกรรมหลาย ๆ ประเภทตาม
คุณสมบติัของแป้ง เช่น อุตสาหกรรมอาหารนิยมน ามาใชเ้ป็นสารเพิ่มความคงตวัหรือเพิ่มความหนืด 
อุตสาหกรรมยาถูกใช้เป็นตวัยึดเกาะในการตอกเม็ดยาและช่วยป้องกนัไม่ให้เม็ดยาแตกหักหรือสึก
กร่อนในกระบวนการขนส่ง นอกจากน้ียงัช่วยใหเ้มด็ยาแตกตวัไดเ้ร็วในกระเพาะอาหาร อุตสาหกรรม
กระดาษใชเ้พื่อเพิ่มความทึบแสงของกระดาษและลดการซึมของหมึกพิมพ ์เป็นตน้ (สุรพล, 2554) 
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ภาพที ่2.10 ลกัษณะผงของเดกซ์ทริน 

ในงานดา้นเกษตรนั้น มีรายงานวา่การใช้แป้งดดัแปลงร่วมกบัอะคริโลไนไตรจะท าให้
แป้งมีคุณสมบติัในดูดน ้ าไดห้ลายเท่าตวั เหมาะส าหรับใชเ้คลือบเมล็ดพืช สามารถท าให้เมล็ดพืชงอก
ได้เร็วและมีอตัรางอกสูง อีกทั้งยงัช่วยอุม้น ้ าในดินด้วย (สุรพล, 2554) เดกซ์ทรินนิยมใช้เป็นวสัดุ
ประสานในการศึกษาการเคลือบหรือพอกเมล็ดพนัธ์ุอินทรีย ์เช่น เมล็ดพนัธ์ุหวัไชเทา้ (Domaradzki et 
al., 2012) 

2.4.2.4 เพอริเดียม (Peridiam ECO RED®) ช่ือการค้า 

เพอริเดียมเป็นสารเคลือบเมล็ดประสิทธิภาพสูงท่ีมีความหนืด และความพรุนมากพอท่ี
ไม่ท าให้เกิดการจับตัวกันแน่นจนเกินไป (ภาพท่ี 2.11) สามารถใช้ได้กับเมล็ดพืชทุกชนิด เช่น 
ขา้วโพด ฝ้าย คาโนล่า ธญัพืช ขา้ว ทานตะวนั ผกั ถัว่เหลือง และพืชอาหารสัตว ์เป็นตน้ นอกจากน้ียงั
มีการเติมแร่ท่ีมีจุลธาตุเป็นองค์ประกอบ เพื่อให้ตรงตามความตอ้งการของพืช ส่งเสริมให้พืชมีการ
เจริญเติบโตในช่วงระยะแรก ลดการฟุ้งกระจายของฝุ่ นผง และป้องกนัรอยขีดข่วน เม่ือบรรจุอยู่ใน
กล่องหรือเม่ือท าการปลูกดว้ยมือ นอกจากน้ีในกรณีท่ีมีการเติมสารออกฤทธ์ิ เช่น สารป้องกนัก าจดั
เช้ือรา หรือสารป้องกนัก าจดัแมลง เพอริเดียมยงัมีคุณสมบติัในการยึดสารดงักล่าวให้ติดอยูก่บัเมล็ด
พนัธ์ุอีกดว้ย (Bayer, n.d.) แต่การศึกษาการพอกเมล็ดพนัธ์ุโดยใชเ้พอริเดียมเป็นวสัดุประสานนั้นยงัไม่
แพร่หลาย จึงไดมี้แนวคิดท่ีจะศึกษาการพอกเมล็ดพนัธ์ุโดยประยกุตใ์ชเ้พอริเดียมเป็นวสัดุประสานใน
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบ (ธมลวรรณ และคณะ, 2557; ธมลวรรณ และคณะ, 2558ก, ข) 
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ตารางที ่2.3 ส่วนประกอบของเพอริเดียม (Peridiam ECO RED®) (Bayer CropScience, 2015) 

Name Concentration (%) 

1,2-Benzisothiazol-3(2H)-one >0.005 - <0.05 

Kaolin >1.00 

Ethoxylated polyarylphenol >1.00 - <2.50 

 

           

ก.                                                                 ข. 
ภาพที ่2.11 ลกัษณะของสารเคลือบเมล็ดเพอริเดียม (ก.) และบรรจุภณัฑ ์(ข.) 

2.3.3 สารออกฤทธ์ิ (active ingredient) 

สารออกฤทธ์ิ คือ ส่วนท่ีเติมเข้าไปเพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุทั้ งความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ ให้มีความสามารถในการงอกภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลายมากข้ึน และ
ยืดอายุในการเก็บรักษาให้นานข้ึน โดยทัว่ไปสารออกฤทธ์ิท่ีนิยมใช้ ไดแ้ก่ สารป้องกนัก าจดัแมลง 
(insecticide) สารป้องกนัก าจดัเช้ือรา (fungicide) สารเร่งการเจริญเติบโตและธาตุอาหาร (nutrient) 
เป็นตน้ เช่น 

1.) สารป้องกนัก าจัดเช้ือรา และแมลง ใชเ้พื่อป้องกนัการเขา้ท าลายของโรคและแมลงใน
ทั้งในสภาพแปลงปลูกและโรงเก็บ ท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุสามารถเจริญเติบโตเป็นตน้กลา้ท่ีแข็งแรงสมบูรณ์ 
การพอกเมล็ดพนัธ์ุชูการ์บีทโดยเติมสารป้องกนัก าจดัเช้ือราไฮเมกซาโซล (hymexzaaol) นั้น สามารถ
ป้องกนัเมล็ดจากสภาพดินปลูกท่ีมีเช้ือรา Aphanomyces cochlioides ได ้และการพอกเมล็ดพนัธ์ุชูการ์
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บีทโดยการเติมสารป้องกนัก าจดัแมลงนั้นสามารถป้องแมลงในดินไดเ้ช่นกนั แต่การเติมสารป้องกนั
ก าจดัแมลงเพียงชนิดเดียวจะไม่สามารถก าจดัแมลงไดค้รอบคลุมทุกชนิด (Heijbroek and Huijbregts, 
1995) ดงันั้น การเติมสารป้องกนัก าจดัแมลงในเมล็ดพนัธ์ุพอกควรเลือกชนิดให้เหมาะกบัปัญหาของ
พื้นท่ีปลูกมากท่ีสุด 

2.) ธาตุอาหาร คือส่ิงจ าเป็นท่ีพืชตอ้งใชใ้นการเจริญเติบโต การเติมปุ๋ยหรือธาตุอาหารลง
ในวสัดุพอกจะช่วยให้พืชไดรั้บปริมาณธาตุอาหารตรงตามความตอ้งการ (Wertz et al., 2005) และท า
ให้พืชได้รับสารอาหารต่างๆท่ีจ าเป็นต่อกระบวนการงอกและเจริญเติบโตในระยะแรก (Smid and 
Bates, 1971; Asano, 1990) จากการทดลองของ Mani (1997) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุด้วยธาตุอาหาร
หลกั และธาตุอาหารรองร่วมกบัปุ๋ยชีวภาพท าให้ตน้กล้า Acacias มีคุณภาพดีข้ึน วรากร และคณะ 
(2555) ไดท้  าการศึกษาผลของการเติมยเูรีย และพอลิเอทิลีนไกลคอล (PEG) ท่ีมีต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ
ขา้วโพดหวานพอก โดยใช้ยูเรียท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 และ 0.6 gN ร่วมกบั 3% 
PEG 6000 (w/w) พบวา่ การพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานโดยเติมยเูรีย 0.5 gN ร่วมกบั % PEG 6000 
(w/w) มีผลท าให้ดชันีการงอก อตัราการเจริญเติบโตของตน้กลา้ อตัราการเจริญเติบโตของยอด และ
เปอร์เซ็นตต์น้กลา้ท่ีแขง็แรงมากสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก แมร้ะยะเวลาในการเก็บรักษาจะเพิ่มข้ึน 
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ หน่ึงฤทยั และคณะ (2554) ไดท้  าการศึกษาผลของการพอกเมล็ดพนัธ์ุ
ขา้วโพดหวานดว้ยปุ๋ยละลายชา้ ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) ต่อคุณภาพของตน้อ่อนขา้วโพดหวาน พบวา่ 
การพอกเมล็ดพนัธ์ุดว้ย UF ท่ีความเขม้ขน้ 1.4 gN ท าให้คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุหลงัการพอกดีข้ึน มีดชันี
การงอก และให้ตน้กลา้ท่ีแขง็แรงมากสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และเมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกโดยไม่ผสม 
UF และเม่ือท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานร่วมกบั แคลเซียมเปอร์ออกไซด์ (calcium peroxide, 
CaO2) 1-2 เปอร์เซ็นต ์ของน ้าหนกัวสัดุพอก มีผลท าใหค้วามสามารถในการงอกของเมล็ดเพิ่มข้ึน โดย
มีผลท าให้อตัราการเจริญของตน้กลา้ เปอร์เซ็นตต์น้กลา้ท่ีแข็งแรงสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก (สาย
พนัธ์ุ, 2552) นอกจากน้ีการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบร่วมกบัสารละลายธาตุเหล็กท่ีระดบัความเขม้ขน้ 80 
ไมโครลิตร ท าให้มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกและดชันีการงอกในช่วงก่อนท าการเก็บรักษาสูงท่ีสุด เท่ากบั 
90.10 เปอร์เซ็นต ์และ 11.25 ตามล าดบั (อมรเรศ และคณะ, 2557) 

3.) สารเร่งการเจริญเติบโต คือ สารเคมีใชเ้พื่อเร่งการเจริญเติบโตของพืชในขณะท่ีเป็น
เมล็ดให้เป็นตน้กล้าได้เร็วข้ึน บุญมี และสุริยา (2557) ท าการพอกเมล็ดยาสูบโดยใช้วสัดุพอก คือ 
pumice และใช้  hydroxypropyl methylcellulose (HPMC)  เ ป็นว ัส ดุประสานร่วมกับฮอร์โมน 
จิบเบอเรลลิน (gibberellin, GA) และ IBA (indoie-3-butyric acid) ในอตัรา 1, 2, 3 และ 4 มิลลิกรัม ต่อ
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบ 3 กรัม พบวา่ ภายใตส้ภาพห้องปฏิบติัการ เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกร่วมกบัฮอร์โมน GA 
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ในอตัรา 2, 3 และ 4 มิลลิลิตร มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกและดชันีการงอกสูงท่ีสุด เท่ากบั 95, 98 และ 97 
เปอร์เซ็นต ์และ 13.52, 14.05 และ 13.83 ตามล าดบั 

2.5  ปัจจัยอืน่ ๆ ทีม่ีผลต่อกระบวนการพอกเมลด็ 

การพอกเมล็ดเป็นเทคนิคท่ีละเอียดอ่อน นอกจากปัจจยัจากองคป์ระกอบในการพอกเมล็ดพนัธ์ุ
แลว้ ยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ อีกท่ีเป็นส่ิงส าคญัในการพอกเมล็ดพนัธ์ุเพื่อให้ไดเ้มล็ดพนัธ์ุพอกท่ีมีลกัษณะทาง
กายภาพสมบูรณ์ ไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ และคงคุณภาพตลอดอายกุารเก็บรักษา 

2.5.1 อตัราส่วนระหว่างวสัดุพอกและวสัดุประสาน  

อตัราส่วนของวสัดุพอกและวสัดุประสานท่ีใชใ้นการพอกเมล็ดพนัธ์ุนบัเป็นส่วนส าคญัในการ
พอกเมล็ดพนัธ์ุไดส้มบูรณ์ ต่อการข้ึนรูป ลกัษณะทางกายภาพ และความสามารถในการงอกของเมล็ด 
การใชว้สัดุพอกท่ีมากเกินไปก็จะท าให้ชั้นของวสัดุพอกหนา ท าให้เป็นอุปสรรคต่อการงอกของราก
และตน้อ่อนเม่ือน าไปเพาะปลูก ส่งผลท าให้คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุทั้งเปอร์เซ็นตค์วามงอก และดชันี
การงอกลดลง เม่ือใชว้สัดุพอกนอ้ยเกินไปจะท าให้ความสามารถในการข้ึนรูปเป็นไปอยา่งชา้ๆท าให้
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีไดจ้ะมีลกัษณะแน่น ซ่ึงอาจกระทบต่อกระบวนการงอกของเมล็ด และการใช้วสัดุ
ประสานท่ีมากเกินไปเมล็ดอาจจะช้ืนติดกนัเป็นกอ้น และวสัดุพอกยดึไวก้บัผวิเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ยา่งแน่น
หนา อาจท าให้เมล็ดพอกแตกได้ช้าเม่ือสัมผสักบัความช้ืนส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด
ลดลง หากใชน้อ้ยเกินไปก็จะท าใหว้สัดุพอกไม่ยดึติดกบัเมล็ดและท าใหก้ารข้ึนรูปของเมล็ดเป็นไปได้
ยาก ศศิธร และคณะ (2550) ไดท้  าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานดว้ยเบนโทไนท์ปริมาณ 2, 3, 4 
และ 5 กิโลกรัม ต่อเมล็ดพนัธ์ุ 800 กรัม พบว่าเม่ือใช้เบนโทไนท์ปริมาณ 2 กิโลกรัมจะท าให้มี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงท่ีสุดเท่ากบั 72.9 เปอร์เซ็นต ์และหากใชว้สัดุพอกในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนจะมีผล
ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลง สอดคล้องกับการทดลองของ Kang et al. (2007) 
รายงานวา่ เม่ือท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุแครอทจะส่งผลให้ความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลงตาม
ขนาดของเมล็ดพอกท่ีเพิ่มข้ึน หน่ึงฤทยั (2556) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดหวานดว้ยวสัดุพอก คือ 
เวอร์มิคูไลท์ และวสัดุประสาน PAM ท่ีระดับความเข้มข้น 5% (w/v) ในอัตราส่วน เมล็ดพนัธ์ุ: 
เวอมิคูไลท์:PAM ท่ีระดับความเข้มข้น 5% (w/v) เท่ากับ 1 กิโลกรัม:1 กิโลกรัม:0.7 ลิตร และ 1 
กิโลกรัม:1.15 กิโลกรัม:0.725 ลิตร พบวา่วสัดุพอกไม่สามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไวไ้ดห้มด ท าให้เกิด
รอยแตกร้าว ส่งผลใหว้สัดุพอกหลุดออกจากเมล็ดพนัธ์ุได ้และเม่ือเพิ่มอตัราส่วนของเมล็ดพนัธ์ุ: วสัดุ
พอก: วสัดุประสาน เป็น 1 กิโลกรัม:1.25 กิโลกรัม:0.8 ลิตร และ 1 กิโลกรัม:1.5 กิโลกรัม:0.9 ลิตร 
พบว่า วสัดุพอกสามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไวไ้ดห้มดมีรอยแตกร้าวของวสัดุพอกเล็กน้อย เน่ืองจาก
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วสัดุพอกยึดติดกบัเมล็ดพนัธ์ุไวไ้ดไ้ม่แข็งแรงนกั แต่การใชว้สัดุประสานในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนจะมีผล
ท าใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามงอก และดชันีการงอกลดลง  

2.5.2 ความเร็วรอบของเคร่ืองพอกเมลด็  

ความเร็วรอบของเคร่ืองพอกเมล็ดก็มีผลกระทบต่อความสม ่าเสมอ ความสามารถในการข้ึนรูป 
และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ การใชค้วามเร็วรอบท่ีสูงท าให้เมล็ดมีการกระจายตวัของเมล็ดไดดี้ เมล็ด
พอกท่ีไดจ้ะมีลกัษณะแข็ง และมีความความสม ่าเสมอมากกว่าการใช้ความเร็วรอบท่ีต ่า แต่ความเร็ว
รอบท่ีสูงเกินไปก็อาจท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีข้ึนรูปไดร้ะยะหน่ึงเกิดการหลุดร่อนหรือแตกหกัของวสัดุพอก
ได ้อีกทั้งยงัอาจท าให้เมล็ดไดรั้บการกระทบกระเทือนจนท าให้ความสามารถในการงอกของเมล็ด
ลดลง การใชค้วามเร็วรอบท่ีต ่าจะมีการกระจายตวัของเมล็ดไม่ดี ท าให้การข้ึนรูปในระยะแรกเป็นไป
ไดย้าก มีผลท าใหเ้มล็ดติดกนัไดง่้าย แต่การใชค้วามเร็วท่ีต ่าเมล็ดจะกระทบเทือนไม่มาก จึงไม่มีผลท า
ให้ความสามารถในการงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลง และการใช้ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมนั้นจะท าให้
เมล็ดพอกท่ีได้มีความสม ่ าเสมอ และไม่กระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ ศศิธร และคณะ (2549) 
ท าการศึกษาความเร็วในการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้ว 3 ระดบั ไดแ้ก่ 300, 500 และ 800 รอบต่อนาที โดยใช้
อตัราส่วนในการพอกท่ีเหมาะสม พบวา่ ทุกความเร็วรอบท่ีใชไ้ม่มีผลต่อความงอก แต่ท่ีความเร็ว 300 
รอบต่อนาทีจะไม่ส่งผลต่อดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ แต่การพอกเมล็ดพนัธ์ุท่ีความเร็วรอบ 500 และ 
800 รอบต่อนาที ส่งผลท าให้ดัชนีการงอกลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอก เม่ือ
พิจารณาลักษณะทางกายภาพ พบว่า ท่ีความเร็ว 500 รอบต่อนาทีสามารถพอกเมล็ดพนัธ์ุข้าวได้
สม ่าเสมอท่ีสุด ศศิธร (2551) ไดท้  าการศึกษาความเร็วรอบในการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพด ช่วง 300-
500 รอบต่อนาที พบวา่ ท่ีความเร็วของถงัหมุน 350 รอบต่อนาทีเหมาะสมต่อการพอกเมล็ดขา้วโพด
มากท่ีสุด เม่ือพิจารณาผวิของวสัดุพอกและการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเมล็ดพนัธ์ุ  

2.5.3 การลดความช้ืน  

เม่ือท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุเสร็จส้ิน จะตอ้งท าการลดความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุพอก เพื่อให้เมล็ดพนัธ์ุ
พอกสามารถเก็บรักษาไดน้านข้ึน อีกทั้งการลดความช้ืนหลงัการพอกเสร็จยงัป้องกนัการเกิดเช้ือและ
การงอกของเมล็ดพนัธ์ุพอกตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา อมัพร (2554) ท าการศึกษาคุณภาพเมล็ด
พนัธ์ุระหวา่งการอบลดความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุภายหลงัจากการพอกและไม่ท าการอบลดความช้ืนของ
เมล็ดพนัธ์ุภายหลงัจากการพอก พบวา่ เม่ือใชว้สัดุพอกชนิดเดียวกนัการอบลดความช้ืนและไม่ท าการ
อบลดความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุพอก มีเปอร์เซ็นตค์วามงอก และดชันีการงอกไม่แตกกนั โดยอุณหภูมิท่ีใช้
ในการลดความช้ืนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ หากใชอุ้ณหภูมิท่ีไม่เหมาะสมส่งผลให้
คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุลดลง Siddique and Wright (2003) ท าการลดความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุถัว่ท่ีอุณหภูมิ 
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40, 60 และ 80 องศาเซลเซียส (ºC) นาน 0, 2, 4, 8, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง พบวา่ เม่ือท าการลดความช้ืน
ท่ีอุณหภูมิ 40ºC ตลอดช่วงระยะเวลาไม่เกิน 72 ชัว่โมง และท่ีอุณหภูมิ 60ºC นานไม่เกิน 8 ชัว่โมง นั้น
ไม่มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลง แต่เม่ือท าการลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิ 60ºC นาน 24, 48 และ 
72 ชั่วโมง มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลง และเม่ือเพิ่มอุณหภูมิเป็น 80ºC มีผลท าให้ 
เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบั Brooker et al. (1974) รายงานว่า 
เม่ือท าการลดความช้ืนด้วยเคร่ืองอบลมร้อน ท่ีอุณหภูมิ 40.5-43.3ºC ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกบั
เมล็ดพนัธ์ุ ทั้งทางกายภาพและทางเคมี 

 

ภาพที ่2.12 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีพอกดว้ยทลัคมั และประสานดว้ย PAM ไม่ผา่นการอบลดความช้ืน 
ท าการเก็บรักษาในภาชนะปิดสนิทท่ีอุณหภูมิหอ้ง และเกิดการงอกระหวา่งการเก็บรักษานาน 15 วนั 

2.6  ผลของการพอกต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุและอายุการเกบ็รักษา  

คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุเป็นส่ิงท่ีต้องค านึงถึงเป็นอนัดับแรกของการพอกเมล็ดพนัธ์ุ โดย
คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุท่ีดีจะตอ้งมี เปอร์เซ็นตค์วามงอก และดชันีการงอกท่ีสูง โดยการเลือกใช ้วสัดุ
พอกและวสัดุประสานท่ีเหมาะสมก็จะท าให้มีคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุเทียบเท่าหรือสูงกว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ี
ไม่ไดพ้อก ขณะเดียวกนัการเลือกใช้วสัดุพอกและวสัดุประสานท่ีไม่เหมาะสมอาจส่งผลทางลบต่อ
คุณภาพพนัธ์ุ Nabil (2007) ท าศึกษาคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ western redcedar (Thuja plicata Donn ex D. 
Don) และ red alder (Alnus rubra Bong.) พอกภายใตส้ภาพโรงเรือน พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุพอกมีความงอก
ต ่ากวา่ และมีความเร็วในการงอกชา้กวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก ธมลวรรณ และคณะ (2558ข) ท าการ
พอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช้ทลัคมัเป็นวสัดุพอก และใช้วสัดุประสาน 3 ชนิด ไดแ้ก่ carboxymethyl 
cellulose (CMC) ระดบัความเขม้ขน้ 0.03, 0.05, 0.07, 0.09% (w/v), Peridiam ECO RED® 0.03, 0.05, 
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0.07, 0.09% (v/v) และ Dextrin ระดับความเข้มข้น 0.1, 0.15, 0.2, 0.25% (w/v) พบว่า ในสภาพ
ห้องปฏิบติัการเปอร์เซ็นต์ความงอกของทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนั ส่วนดชันีการงอก พบวา่ 
เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ย CMC 0.05% (w/v) สูงเทียบเท่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีใช ้
PAM เป็นวสัดุประสาน ในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกของทุกกรรมวิธีไม่มี
ความแตกต่างกนั ส่วนส่วนดชันีการงอก พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกมีดชันีการงอกสูงท่ีสุด  

นอกจากน้ีอายุการเก็บรักษาก็มีผลต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุดว้ยเช่นกนั เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุเป็น
ส่ิงมีชีวิตท าให้มีการเส่ือมตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา ศศิธร (2551) ช่วงแรกของการเร่ิมท าการ
เก็บรักษาเมล็ดขา้วโพดหวานพอกมีความเร็วในการงอกสูงสุด และเม่ือท าการเก็บรักษาเป็นเวลา 30, 
60 และ90 วนั มีค่าเฉล่ียความเร็วในการงอกลดลงตามล าดบั เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุมีความแข็งแรงลดลง 
จึงท าให้ความสามารถในการงอกช้าลง อนุสรา (2556) ท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ี
ใช้ทลัคมัเป็นวสัดุพอก และใช้ คาราจีแนน (carrageenan) กมัอะราบิก (gum Arabic) และ เจลลาติน 
(gelatin) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05, 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25% (w/v) เป็นวสัดุประสาน นาน 0 1 และ 2 
เดือน พบว่า เม่ือท าการเก็บรักษานานข้ึนจะส่งผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุพอกมีเปอร์เซ็นต์การงอกและ
ความเร็วในงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลงอย่างชดัเจน เม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก อย่างไรก็ตาม
การเลือกใช้วสัดุพอก และวสัดุประสานท่ีมีคุณสมบติัในการป้องกนัความช้ืนจะสามารถช่วยยืดอายุ
การเก็บรักษาได ้แต่ในขณะเดียวกนัเมล็ดพนัธ์ุจะตอ้งสามารถงอกไดเ้ม่ือน าไปเพาะปลูก Yadav et al. 
(2000) ท าการพอกเมล็ด Cenchrusciliaris ด้วยดินเหนียว จากนั้นน าไปลดความช้ืนดว้ยวิธีตากแดด 
แล้วท าการเก็บรักษาในถุงพลาสติกเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม พบว่าเมล็ดท่ีผ่านการพอกมี
เปอร์เซ็นต์ความงอกในสภาพไร่ 42.58 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสูงกว่าเมล็ดไม่พอกท่ีมีความงอกเพียง 37.83 
เปอร์เซ็นต ์

 


