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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

3.1  สถานทีแ่ละระยะเวลาการท าการทดลอง 

1) ห้องปฏิบัติการเมล็ดพันธ์ุ ภาควิชาพืชศาสตร์และปฐพีศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

2) สถาบนัวิจยัเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว/ศูนยน์วตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

 3) สถานีทดลองยาสูบแม่โจ ้โรงงานยาสูบ กระทรวงการคลงั 
4) ระยะเวลาท าการทดลองตั้งแต่เดือน มกราคม ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2558 

3.2  อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง 

1) เมล็ดพนัธ์ุยาสูบเวอร์ยิเนียบ่มไอร้อน (flue-cured) พนัธ์ุ K326 จากสถานีทดลองยาสูบ 
แม่โจ ้โรงงานยาสูบ กระทรวงการคลงั 

2) ทลัคมั (talcum) จาก หจก.นอร์ทเทอร์นเคมิเคิล แอนด ์กลาสแวร์ 
3) คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC) เดกซ์ทริน (dextrin) จาก หจก.

นอร์ทเทอร์นเคมิเคิล แอนด ์กลาสแวร์ 
4) เพอริเดียม (Peridiam ECO RED®) จากบริษทั ไบเออร์ไทย จ ากดั 
5) non-ionic polyacrylamide, PAM จากบริษทั ยเูน่ียน ซายน์ จ  ากดั 
6) ตูอ้บลมร้อนไฟฟ้า (hot-air oven) (Contherm Scientific Company, New Zealand) 
7) ตูเ้พาะเมล็ดพนัธ์ุ (growth chamber) (Termaks, Norway) 
8) เคร่ือง Shaking IKA® รุ่น KS 260 basic (IKA®-Werke GmbH & CO. KG, Germany) 
9) เคร่ืองวดัเน้ือสัมผสั (texture analyser) รุ่น TA. Xtplus (Texture Technologies Corp and by 

Stable Micro System, Ltd., United States of America) 
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10)  กล้องสเตอริโอไมโครสโคป (microscope stereo digital)  Meji รุ่น EMZ-8TRD (Meiji 
Technoco., LTD., Japan) 

11)  กล้องสเตอริโอไมโครสโคป (stereoscopic microscope)  Nikon รุ่น SMZ 645 (Nikon 
Corporation, Japan) 

3.3  การเตรียมวตัถุดิบและการพอกเมลด็พนัธ์ุ 

3.3.1 การเตรียมวตัถุดิบ 

เมลด็พนัธ์ุ 
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีใชใ้นการทดลอง จะตอ้งผา่นการท าความสะอาด และท าการคดัขนาดเมล็ด

พนัธ์ุดว้ยตะแกรงร่อนขนาด 425 ไมโครเมตร (µm) จากนั้นเก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้นถุงปิดสนิท ในตูเ้ก็บ
รักษาเมล็ดพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส (ºC) จนกระทัง่ท าการทดลอง 

วสัดุพอก 
วสัดุพอกท่ีใชใ้นการทดลอง คือ ทลัคมั  
วสัดุประสาน 
วสัดุประสานท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ย  

1) non-ionic polyacrylamide (PAM)  
2) คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (carboxymethyl cellulose, CMC)  
3) เดกซ์ทริน (dextrin)  
4) เพอริเดียม (Peridiam ECO RED®) ช่ือการคา้  
วสัดุประสานท่ีใช้จะถูกเตรียมให้อยู่ในรูปของเหลวในอตัราท่ีแตกต่างกนั เพื่อใช้เป็น

กาวในการยดึวสัดุพอกใหติ้ดกบัผวิของเมล็ดพนัธ์ุ 

3.3.2 การพอกเมลด็พนัธ์ุ 

การพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ ใช้สัดส่วนเมล็ดพนัธ์ุ 1 กรัม:วสัดุพอก 103 กรัม:วสัดุประสาน 9 
มิลลิลิตร แลว้ท าการเขยา่เมล็ดพนัธ์ุแลว้เติมวสัดุพอกและวสัดุประสานสลบักนัเป็นชั้น ๆ จนกระทัง่
เมล็ดพนัธ์ุยาสูบมีขนาดใหญ่แล้วท าการคดัขนาดด้วยตะแกรงร่อน โดยคดัเอาเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีขนาด
ในช่วง 2.00-2.36 มิลลิเมตร (เป็นขนาดท่ีสะดวกต่อการหยิบจบัและไม่กระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ) 
จากนั้นน าเมล็ดพนัธ์ุไปลดความช้ืนในตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 40 ºC นาน 18 ชัว่โมง แลว้ท าการเก็บ
รักษาไวใ้นภาชนะปิดสนิทท่ีอุณหภูมิหอ้ง เพื่อท าการสุ่มตวัอยา่งเมล็ดพนัธ์ุมาทดสอบต่อไป 
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3.4  การวางแผนการทดลอง 

การทดลองที ่3.4.1 หาความเข้มข้นของวสัดุประสานทีเ่หมาะสมในการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD (complete randomized design) จ านวน 4 ซ ้ า เพื่อหาความเขม้ขน้

ท่ี เหมาะสมในการพอกเมล็ดพันธ์ุ  โดย เตรียมสารละลายของวัสดุประสาน  3 ชนิด ได้แก่   
คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส เดกซ์ทริน และเพอริเดียมท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั 8 ระดบั ทั้งหมด 24 
กรรมวธีิ ดงัน้ี 

กรรมวธีิท่ี 1 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 2 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 3 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 4 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 5 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.10% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 6 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.15% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 7 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.20% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 8 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.25% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 9 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.03% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 10 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.05% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 11 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.07% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 12 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.09% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 13 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 14 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 15 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 16 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 17 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 18 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 19 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 20 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 21 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.10% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 22 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.15% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 23 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.20% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 24 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.25% (v/v) 
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ท าการทดสอบความงอก และดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ
ก่อนท่ีจะน าไปเพาะปลูก เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีค่าดชันีการงอกสูง หมายถึงเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความแข็งแรงกว่า
เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีดชันีการงอกต ่า (จวงจนัทร์, 2529) จากนั้นคดัเลือกความเขม้ขน้ของวสัดุประสานชนิด
ละ 4 ระดบั เพื่อน าไปใชใ้นการทดลองท่ี 3.4.2 และ 3.4.3  

การทดลองที ่3.4.2 การทดสอบลกัษณะทางกายภาพของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอก 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ ้ า เพื่อทดสอบลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดพนัธ์ุ

พอก ทั้งหมด 14 กรรมวธีิ ดงัน้ี 
กรรมวธีิท่ี 1 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อก 
กรรมวธีิท่ี 2 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 3 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 4 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 5 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 6 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 7 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 8 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 9 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 10 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 11 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 12 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 13 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 14 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 
ท าการสุ่มตวัอยา่งเมล็ดพนัธ์ุในแต่ละกรรมวิธีมาทดสอบลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดพนัธ์ุ

เบ้ืองตน้ดงัวธีิการต่อไปน้ี 

1) การประเมินความสมบูรณ์ของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกด้วยกล้อง Microscope stereo 
digital (นุชฉรา, 2558) 

2) การวดัน ้าหนกัของเมล็ดพอก  
ท าการสุ่มตวัอยา่งเมล็ดพนัธ์ุพอกในแต่ละกรรมวธีิมาจ านวน 100 เมล็ด จ านวน 3 ซ ้ า ท า

การชัง่น ้ าหนกัเพื่อหาค่าเฉล่ียของน ้าหนกั 100 เมล็ดเปรียบเทียบกบัน ้าหนกักบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก 
แลว้ค านวณเท่าท่ีเพิ่มข้ึนจากการพอกเมล็ดพนัธ์ุ (ดดัแปลงจาก ล ายอง, 2552) 
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3) การหาจ านวนเมล็ดภายในเมล็ดพนัธ์ุพอก  
ท าการสุ่มเมล็ดพนัธ์ุพอกในแต่ละกรรมวิธี กรรมวิธีละ 100 เมล็ด จ านวน 3 ซ ้ า โดยการ

แกะวสัดุท่ีเคลือบอยูบ่นผวิเมล็ดออก จากนั้นท าการตรวจนบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีอยูใ่นแต่ละเมล็ด  
4) การวดัดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอก (Pelleting durability index, PDI)  
ท าการสุ่มตวัอยา่งของเมล็ดพอกในแต่ละกรรมวิธีมาประมาณ 5 กรัม จ านวน 3 ซ ้ า แลว้

น าไปเขย่า โดยใช้เคร่ือง Shaking IKA®KS 260 basic ท่ีความเร็ว 800 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 5 
นาที จากนั้นร่อนดว้ยตระแกรงเพื่อแยกวสัดุพอกท่ีหลุดร่อนออก ชัง่น ้ าหนกัของเมล็ดท่ีเหลือ แลว้น า
ค่าท่ีไดม้าค านวณหาดชันีความทนทานของเมล็ดพอกมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ (ดดัแปลงจาก ล ายอง, 
2552) จากสมการดงัน้ี 
 

 
 
 

 

ภาพที ่3.1  เคร่ืองเขยา่ IKA®KS 260 basic 

5) การวดัความแขง็แกร่งของเมล็ดพอก (Hardness)  
การสุ่มตวัอยา่งของเมล็ดพอกในแต่ละกรรมวิธีมาจ านวน 10 เมล็ด จ านวน 3 ซ ้ า และวดั

ความทนทานต่อแรงบีบอดัของวสัดุพอกดว้ยเคร่ืองวดัเน้ือสัมผสั (TaxtureAnalyzer รุ่น TA. Xtplus; 
Texture Technologies Corp and by Stable Micro System, Ltd., United States of America)  โดยใช้
หวัวดัขนาด 6 มิลลิเมตร ใชร้ะยะห่างระหวา่งหวัวดักบัแท่นวางตวัอย่างเท่ากบั 10 มิลลิเมตร และใช้

PDI (%)       =                น ้าหนกัของเมล็ดพอกท่ีเหลือ   × 100 
                                       น ้าหนกัของตวัอยา่งทั้งหมด 
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ความเร็วในการบีบอดัเท่ากบั 3 มิลลิเมตรต่อวินาที ท าการวดัความทนทานต่อแรงบีบอดั ของตวัอยา่ง
โดยบนัทึกค่าของแรงท่ีใชใ้นการบีบอดัเมล็ดพอกจนวสัดุพอกมีความเสียหาย 50 เปอร์เซ็นต ์มีหน่วย
เป็นนิวตนัต่อตารางเมตร (N/m2) (ดดัแปลงจาก ล ายอง, 2552) 

 

ภาพที ่3.2 เคร่ืองวดัเน้ือสัมผสั Taxture Analyzer รุ่น TA. Xtplus 

การทดลองที ่3.4.3 การทดสอบคุณภาพของเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ วางแผนการทดลองแบบ แบบ 14x4 Factorial experiments in 

CRD จ านวน 4 ซ ้ า ปัจจยัท่ีใช้ในการทดลอง ปัจจยัแรก คือ ระดับความเข้มข้นและชนิดของวสัดุ
ประสาน และปัจจยัท่ีสอง คือ ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุนาน 0, 1, 2 และ 3 เดือน ทั้งหมด 14 
กรรมวธีิ ดงัน้ี 

กรรมวธีิท่ี 1 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อก 
กรรมวธีิท่ี 2 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 3 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 4 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 5 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v)  
กรรมวธีิท่ี 6 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 
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กรรมวธีิท่ี 7 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 1.0% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 8 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 1.5% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 9 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 2.0% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 10 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 2.5% (w/v) 
กรรมวธีิท่ี 11 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 12 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 13 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 
กรรมวธีิท่ี 14 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 
ท าการสุ่มตวัอย่างเมล็ดพนัธ์ุในแต่ละกรรมวิธีมาทดสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุเบ้ืองตน้ดงั

วธีิการต่อไปน้ี 

1) ภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ 

1.1) การทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุ 
ทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุตามวิธีการมาตรฐานของสมาคมผูต้รวจสอบเมล็ดพนัธ์ุ

นานาชาติ (ISTA, 2006) โดยวิธี Top of Paper (TP) น าเมล็ดพนัธ์ุยาสูบมาท าการเพาะบนกระดาษช้ืน
ในกระดาษส าหรับเพาะเมล็ด จากนั้นน าไปไวใ้นตูเ้พาะท่ีอุณหภูมิ 28ºC ให้แสง กลางวนั/กลางคืน 
เท่ากบั 8/16 ชัว่โมง และท าการเพาะเมล็ดลงในถาดเพาะเมล็ด และน าไปเพาะท่ีโรงเพาะเมล็ดพนัธ์ุ  
ตรวจนบัความงอกในวนัท่ี 7 และวนัสุดทา้ยในวนัท่ี 16 หลงัเพาะ ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอกโดย
ประเมินผลตน้ท่ีปกติ (normal seedling) ตน้ท่ีผิดปกติ (abnormal seedling) และเมล็ดตาย ท่ีปรากฏ 
แลว้น าผลท่ีไดม้าค านวณเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

1.2) การทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ ดว้ยวธีิการต่อไปน้ี  
1.2.1) การวดัดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ (Germination Index) (AOSA, 2009) 
การวดัดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ เป็นการประเมินความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุท่ี

อาศยัความเร็วในการงอก (speed of germination) ของตน้กลา้เป็นเกณฑ์ โดยสามารถท าควบคู่ไปกบั
การทดสอบความงอกมาตรฐานได ้โดยการตรวจนบัตน้กลา้ท่ีงอกปกติทุกวนัจนครบก าหนด 16 วนั 
จึงน าผลการตรวจนบัความงอกมาค านวณหาค่าดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุจากสมการ 
 

 
 
 

ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ  =  ผลรวมของ    จ  านวนตน้กลา้ท่ีงอกปกติในแต่วนัท่ีตรวจนบั   
                                                                จ านวนวนัหลงัเพาะท่ีตรวจนบั 
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1.2.2) วธีิการเร่งอาย ุ(Accelerated Aging test, AA Test)  
วิธีการเร่งอายุ เป็นการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ โดยท าการสุ่ม

ตวัอยา่งเมล็ดพนัธ์ุพอกในแต่ละกรรมวธีิละ 4 กรัม และเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก จ านวน 0.2 กรัม น ามา
เขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 43ºC นาน 72 ชัว่โมง (ISTA, 1995) ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์ จากนั้นท า
การทดสอบความงอกเมล็ดพนัธ์ุตามขอ้ 1.1  

2) ภายใต้สภาพโรงเรือนทดลอง 

2.1) การทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุ 
ทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลองแบบหลงัคาโคง้ ดา้นขา้ง

คลุมดว้ยตาข่ายกนัแมลง ดา้นบนคลุมดว้ยพลาสติก เพื่อป้องกนัความเสียหายของกลา้ท่ีเพาะในฤดูฝน
(ภาพท่ี 3.3) โดยใช้ระบบเพาะกลา้แบบก่ึงลอยน ้ า (semi-float) ซ่ึงเป็นระบบเพาะกลา้มาตรฐานของ
โรงงานยาสูบในปัจจุบนั (ภาพท่ี 3.4) เร่ิมจากน าเมล็ดพนัธ์ุยาสูบมาเพาะลงในถาดส าหรับเพาะเมล็ด 
โดยใช ้KLASMANN® สูตร TS 2 เป็นวสัดุเพาะกลา้ส าเร็จรูปท่ีเกษตรกรผูป้ลูกยาสูบนิยมใช ้จากนั้น
น าไปไวอ่้างภายในโรงเพาะเมล็ดพนัธ์ุ ตรวจนบัความงอกในวนัท่ี 7 และวนัสุดทา้ยในวนัท่ี 16 หลงั
เพาะ ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอกโดยประเมินผลต้นท่ีปกติ ( normal seedling) ต้นท่ีผิดปกติ 
(abnormal seedling) และเมล็ดตาย ท่ีปรากฏ แลว้น าผลท่ีไดม้าค านวณเปอร์เซ็นตค์วามงอก 

2.2) การทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุ ดว้ยวธีิการต่อไปน้ี  
2.2.1) การวดัดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ (Germination Index) (AOSA, 2009) 
การวดัดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ เป็นการประเมินความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุท่ี

อาศยัความเร็วในการงอก (speed of germination) ของตน้กลา้เป็นเกณฑ์ โดยสามารถท าควบคู่ไปกบั
การทดสอบความงอกมาตรฐานได ้โดยการตรวจนบัตน้กลา้ท่ีงอกปกติทุกวนัจนครบก าหนด 16 วนั 
จึงน าผลการตรวจนบัความงอกมาค านวณหาค่าดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุจากสมการ 
 
 

 
2.2.2) วธีิการเร่งอาย ุ(Accelerated Aging test, AA Test)  
วิธีการเร่งอายุ เป็นการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ โดยท าการสุ่ม

ตวัอยา่งเมล็ดพนัธ์ุพอกในแต่ละกรรมวธีิละ 4 กรัม และเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก จ านวน 0.2 กรัม น ามา
เขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 43ºC นาน 72 ชัว่โมง (ISTA, 1995) ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นท า
การทดสอบความงอกเมล็ดพนัธ์ุตามขอ้ 2.1  

ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ  =  ผลรวมของ    จ  านวนตน้กลา้ท่ีงอกปกติในแต่วนัท่ีตรวจนบั   
                                                                จ านวนวนัหลงัเพาะท่ีตรวจนบั 
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ภาพที ่3.3 โรงเรือนเพาะกลา้ยาสูบ 

       

ภาพที ่3.4 การเพาะกลา้ยาสูบแบบก่ึงลอยน ้า (semi-float) 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 
ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ Statistix 8 

(analytical software, USA) ด้วยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉล่ียด้วย Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดับนัยส าคญั 0.05 ส่วนการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient) 

 
 


