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บทที ่4 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 

4.1 ผลของการหาชนิดและระดับความเข้มข้นของวสัดุประสานต่อคุณภาพเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 

 จากตารางท่ี 4.1 พบว่า คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีทุกระดับความเข้มข้นมีเปอร์เซ็นต์ 
ความงอกไม่แตกต่างกนั แสดงใหเ้ห็นวา่คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสทุกระดบัความเขม้ขน้นั้นไม่ส่งผล
ต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอก ในขณะท่ีการวดัดชันีการงอก พบวา่ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 0.03, 0.05 และ 0.10% (w/v) มีค่าดชันีการงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด เท่ากบั 10.79, 11.14 และ 10.79 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1) รองลงมาไดแ้ก่ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.07, 0.15, 
0.20 และ 0.25% (w/v) ซ่ึงมีค่าดชันีการงอกเท่ากบั 10.40, 10.34, 10.31 และ 10.51 ตามล าดบั และ 
คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.09% (w/v) มีค่าดชันีการงอกต ่าท่ีสุดเท่ากบั 10.09 
เน่ืองจากการใชว้สัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้สูงเกินไปจะท าใหว้สัดุท่ีพอกบนผวิเมล็ดแตกออกไดช้า้ 
ท าให้ความสามารถในการงอกเมล็ดพนัธ์ุลดลง (Zank, 2004) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ ล ายอง 
(2552) ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดโดยใช ้PAM เป็นวสัดุประสาน ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5, 7 และ 
9 % (w/v) พบวา่ มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ีย เท่ากบั 77, 74 และ 72% และมีดชันีการงอกเท่ากบั 20.4, 
19.3 และ 18.7 ตามล าดบั  

ดังนั้ นระดับความเข้มข้นของคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีเหมาะสมจะน ามาใช้เป็นวสัดุ
ประสาน คือ 0.03, 0.05, 0.07 และ 0.09% (w/v) เน่ืองจากมีแนวโน้มว่าการใช้วสัดุประสานท่ีระดบั
ความเข้มข้นต ่า จะกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุน้อยท่ีสุด อีกทั้งความเข้มข้นดังกล่าวเป็นความ
เขม้ขน้ต ่าท าให้ประหยดัค่าใช้จ่ายเม่ือน าไปใช้เป็นวสัดุประสาน จึงคดัเลือกมา 4 ความเขม้ขน้เพื่อ
น าไปทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุต่อไป
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ตารางที ่4.1  คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีมีผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอกและ
ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก 

กรรมวธิ ี เปอร์เซ็นต์ความงอก ดชันีการงอก1 

เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 100 10.79ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 99 11.14a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 99 10.40bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 99 10.09c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.10% (w/v) 99 10.79ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.15% (w/v) 99 10.34bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.20% (w/v) 98 10.31bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.25% (w/v) 99 10.51bc 
Grand Mean 98.81 10.54 

F-test ns * 

LSD 0.05 - 0.53 

CV% 1.50 3.47 
  1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 ส่วนการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใชเ้ดกซ์ทรินเป็นวสัดุประสาน พบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ท่ี
แตกต่างกนัไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุ แต่มีผลต่อดชันีการงอกอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (ตารางท่ี 4.3) โดยเดกซ์ทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.10 และ 0.20 % (w/v) มีค่าดชันีการงอก
สูงท่ีสุดเท่ากบั 10.44 และ 10.97 รองลงมาไดแ้ก่เดกซ์ทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05, 0.07, 0.09, 0.15 
และ 0.25% (w/v) เท่ากับ 9.91, 10.31, 10.04 และ 10.29 ตามล าดับ ส่วนเดกซ์ทรินท่ีระดับความ
เขม้ขน้ 0.03 % (w/v) มีค่าดชันีการงอกต ่าท่ีสุด เท่ากบั 9.66 (ตารางท่ี 4.2) จะเห็นไดว้า่ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้สูงข้ึน มีแนวโน้มท่ีจะไม่กระทบต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ เม่ือเทียบกบัท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่า 
เน่ืองจากเด็กซ์ทรินมีโครงสร้างเป็น alpha glycosidic bond แต่ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสมีโครงสร้าง
เป็น beta glycosidic bond อาจเป็นผลท าให้เดกซ์ทรินเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (hydrolysis) ไดดี้กวา่
สอดคล้องกับการทดลองของ อนุสรา (2556) ท าการศึกษาเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานด้วย 
เจลาติน 5 ระดบัความเขม้ขน้ คือ 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ0.25%w/v พบวา่ การใชเ้จลาตินท่ีระดบั
ความเข้มข้น 0.25%w/v เป็นวสัดุประสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ  โดยมีค่า
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงท่ีสุด คือ 95.17 เปอร์เซ็นต์ เม่ือไม่ผ่านการเก็บรักษาและมีค่าดชันีความงอก
เทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก จะเห็นไดว้า่ ระดบัความเขม้ขน้ท่ีใชจ้ะแตกต่างกนัตามชนิดของ
วสัดุประสาน ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ  
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ดงันั้นเดกซ์ทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25% (w/v) เหมาะสมจะน ามาใช้
เป็นวสัดุประสาน เน่ืองจากมีแนวโนม้วา่การใชว้สัดุประสานท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน จะกระทบ
ต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุนอ้ยท่ีสุด จึงคดัเลือกมา 4 ความเขม้ขน้เพื่อน าไปทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ
และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุต่อไป 

ตารางที่ 4.2  เดกซ์ทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกและดชันีการงอก
ของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก 

กรรมวธิ ี เปอร์เซ็นต์ความงอก ดชันีการงอก1 

เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.03% (w/v) 94 9.66c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.05% (w/v) 99 9.91bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.07% (w/v) 99 10.31b 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.09% (w/v) 99 10.13bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 99 10.44ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 99 10.04bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v) 98 10.97a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 97 10.29b 
Grand Mean 98.00 10.22 

F-test ns * 

LSD 0.05 - 0.56 

CV% 3.04 3.75 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีใชเ้พอริเดียมเป็นวสัดุประสานทุกระดบัความเขม้ขน้ไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์
ความงอก ในขณะท่ีการวดัดชันีการงอก พบวา่ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03, 0.05 และ 0.07% (v/v) มีค่า
ดชันีการงอกสูงท่ีสุดในช่วง 11.00 – 11.23 รองลงมาไดแ้ก่เพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.10 และ 
0.15% (v/v) เท่ากบั 10.51 และ 10.63 ส่วนเพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.09, 
0.20 และ 0.25% (v/v) มีค่าดชันีการงอกต ่าท่ีสุดเท่ากบั 9.74, 9.57 และ 9.62 (ตารางท่ี 4.3) จะเห็นได้
วา่เพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนจะส่งผลท าให้ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลง ธมลวรรณ 
และคณะ(2557) รายงานวา่ เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03, 
0.05 และ 0.07% (v/v) ส่งผลให้มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ด
พนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) และมีค่าดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ี
ประสานด้วย PAM 0.15 % (w/v) แสดงให้เห็นว่าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบด้วยเพอริเดียมท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ต ่า ไม่เป็นอุปสรรคต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ 
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ดงันั้นระดบัความเขม้ขน้ของเพอริเดียมท่ีเหมาะสมส าหรับการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ เพื่อน าไป
ทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพและคุณภาพต่อไป คือเพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03, 0.05, 0.07 
และ 0.09% (v/v) เน่ืองจากการใชค้วามเขม้ขน้ในระดบัท่ีต ่าจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพเม็ดพนัธ์ุนอ้ย
ท่ีสุด 

ตารางที่ 4.3 เพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกและดชันีการงอก
ของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก 

กรรมวธิ ี เปอร์เซ็นต์ความงอก ดชันีการงอก1 

เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 98 11.00ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 99 11.00ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 99 11.23a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 97 9.74c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.10% (v/v) 100 10.51b 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.15% (v/v) 99 10.63b 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.20% (v/v) 99 9.57c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.25% (v/v) 98 9.62c 
Grand Mean 98.75 10.41 

F-test ns * 

LSD 0.05 - 0.50 

CV% 1.43 3.31 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.2 ลกัษณะทางกายภาพของเมลด็พนัธ์ุยาสูบก่อนและหลงัการพอก 

4.2.1 การประเมินความสมบูรณ์ของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอก 

จากการประเมินความสมบูรณ์ของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกโดยใชท้ลัคมัเป็นวสัดุพอก และ
ใช้วสัดุประสานทั้ งหมด 3 ชนิด ได้แก่ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส เดกซ์ทริน และเพอริเดียม 
เปรียบเทียบกับการใช้ PAM พบว่า เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานด้วยวสัดุประสานทั้ง 4 ชนิด  
มีลกัษณะทางกายภาพภายนอกสมบูรณ์ สังเกตไดจ้ากเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกมีลกัษณะกลม สวยงาม 
และวสัดุพอกสามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุได้อย่างสมบูรณ์ โดยไม่พบรอยแตกร้าวบนผิวเมล็ดพนัธ์ุ
ยาสูบพอก (ภาพท่ี 4.1 ก., ข., ค. และ ง.) เน่ืองจากวสัดุประสานทุกชนิดท่ีน ามาใชเ้ป็นสารท่ีให้ความ
หนืด เม่ือน ามาใชเ้ป็นวสัดุประสานในการพอกเมล็ดจึงสามารถยึดเกาะวสัดุพอกไวก้บัผิวของเมล็ด
พนัธ์ุไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบั Ryu et al. (2006) ท าการประเมินลกัษณะทางกายภาพของ
เมล็ดพนัธ์ุงาท่ีพอกดว้ยทลัคมั พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกมีรูปร่าง ท่ีมีความสม ่าเสมอ และความแข็งของ
เมล็ดดีเยีย่ม 
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   ก. เมลด็พนัธ์ุยาสูบพอกทีป่ระสานด้วยคาร์บอกซีเมทลิเซลลูโลส 

             
   ข. ลกัษณะของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอกทีป่ระสานด้วยเดกซ์ทริน 

             
   ค. ลกัษณะของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอกทีป่ระสานด้วยเพอริเดียม 

              
   ง. ลกัษณะของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอกทีป่ระสานด้วย PAM 

ภาพที ่4.1 ลกัษณะของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยวสัดุประสานชนิดต่างๆ 
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4.2.2 น า้หนักของเมลด็พนัธ์ุยาสูบพอก 

เมล็ดพนัธ์ุท่ีผา่นกระบวนการพอกมีน ้ าหนกัเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอก 
โดยระดบัความเขม้ขน้และชนิดของวสัดุประสานท่ีต่างชนิดกนัส่งผลให้มีน ้ าหนกัแตกต่างกนัอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติ ซ่ึงเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอกจ านวน 100 เมล็ด มีน ้ าหนักเฉล่ีย เท่ากบั 0.0075 กรัม 
ในขณะท่ีเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05% (w/v) 
และเพอริเดียมท่ีระดับความเข้มข้น 0.03, 0.05, 0.07 และ 0.09% (v/v) มีน ้ าหนักสูงท่ีสุด เท่ากับ 
0.7784, 0.7967, 0.7767, 0.8000 และ 0.7833 กรัม และคิดเป็นจ านวนเท่าท่ีเพิ่มข้ึนของน ้ าหนัก 100 
เมล็ด เท่ากบั  103.79, 106.22, 103.55, 106.66 และ 104.45 เท่า ตามล าดบั เทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ
พอกท่ีประสานดว้ย PAM ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.15% (w/v) 

ตารางที ่4.4  น ้าหนกัของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบภายหลงัการพอกและประสานดว้ยวสัดุประสานต่างชนิดกนั 

Treatment 
น า้หนัก 

100 เมลด็1 
จ านวนเท่าที่เพิม่ขึน้ของ
น า้หนัก 100 เมลด็1 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก      0.0075 e - 

เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v)      0.8000 a 106.67 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v)      0.7733 bcd 103.11 bcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v)      0.7784 abc 103.79 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v)      0.7733 bcd 103.11 bcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v)      0.7700 cd 102.67 cd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v)      0.7500 d 100.00 d 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v)      0.7500 d 100.00 d 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)       0.7702 cd 102.69 cd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v)      0.7723 cd 102.98 bcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v)      0.7967 ab 106.22 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v)      0.7767 abc 103.55 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v)      0.8000 a 106.66 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v)      0.7833 abc 104.45 abc 
F-test * * 

LSD 0.05 0.02 3.29 

C.V.%         1.96                1.89 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

รองลงมาได้แก่คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03 และ 0.07% (w/v) 
เฉล่ียเท่ากบั 0.7733 กรัม โดยคิดเป็นน ้ าหนกั และจ านวนเท่าท่ีเพิ่มข้ึนจากเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกเฉล่ีย 
103.11 เท่า ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีประสานด้วย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) และเดกซ์ทรินมี
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น ้ าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 0.7700, 0.7500, 0.7500, 0.7702 และ 0.7723 กรัม และคิดเป็นจ านวน
เท่าท่ีเพิ่มข้ึนของน ้าหนกั 100 เมล็ด เท่ากบั 102.67, 100.00, 100.00, 102.69 และ 102.98 เท่า ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 4.4) จากการทดลองจะเห็นไดว้่ามีการใช้วสัดุพอกเพียงชนิดเดียว ฉะนั้นน ้ าหนกัของเมล็ด
พนัธ์ุพอกท่ีแตกต่างกนัจึงเป็นผลมาจากชนิดของวสัดุประสาน จากการทดลองของ นุชฉรา (2558) 
รายงานวา่ เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเจลลาติน และกมัอะราบิก สามารถห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ แขง็แรง เป็นผลท าใหมี้น ้าหนกัเมล็ดพนัธ์ุพอก 100 เมล็ดสูงท่ีสุด อยา่งไรก็ตามการพอกเมล็ด
พนัธ์ุยาสูบนั้นไม่สามารถเห็นความแตกต่างทางกายภาพอย่างชัดเจน เน่ืองจากมีการเพิ่มข้ึนของ
น ้ าหนักเมล็ดพนัธ์ุพอกสูงมากสังเกตจากจ านวนเท่าท่ีเพิ่มข้ึนสูงมาก จึงท าให้ทุกรรมวิธีมีความ
สมบูรณ์ของเมล็ดพนัธ์ุพอกไม่แตกต่างกนั (ภาพท่ี 4.2) ในขณะท่ีสุริยา และบุญมี (2558) รายงานวา่ 
ชนิดของวสัดุพอกมีผลต่อน ้ าหนกัของเมล็ดพนัธ์ุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุ
ยาสูบดว้ย พมัมิส ทลัคมั และกรีนคอล พบว่า เมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ยทลัคมั และกรีนคอล ให้น ้ าหนกั 
1,000 เมล็ดเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด เท่ากบั 10.864 และ 11.364 กรัม และเมล็ดพนัธ์ุท่ีพอกดว้ยพมัมิส มีน ้าหนกั 
1,000 เมล็ดเพิ่มข้ึนต ่าท่ีสุด เท่ากบั 7.816 กรัม จึงแสดงให้เห็นว่า น ้ าหนกัหลงัการพอกเมล็ดพนัธ์ุท่ี
เพิ่มข้ึนเป็นผลมากจากชนิดของวสัดุพอกและวสัดุประสาน  

 

ภาพที ่4.2 ภาพตดัขวางของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกแสดงใหเ้ห็นส่วนของเมล็ดพนัธ์ุและวสัดุพอก 
 

 

 

 

วสัดุพอก 

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบ 
ยาสูบ 
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4.2.3 ความแข็งแกร่งของเมล็ดพันธ์ุพอก (Hardness) และดัชนีความทนทานของเมล็ด
พนัธ์ุพอก (Pelleting durability index, PDI) 

จากการทดสอบความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกด้วยเคร่ือง texture analyzer 
พบวา่ ชนิดและความเขม้ขน้ของวสัดุประสานมีผลต่อความแขง็แกร่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตาราง
ท่ี 4.5) โดยเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานด้วย PAM มีค่าความแข็งแกร่งสูงท่ีสุดเท่ากับ 24.27 N/m2  

รองลงมาไดแ้ก่คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และเพอริเดียมทุกระดบัความเขม้ขน้ มีค่าความแข็งแกร่ง 
อยู่ในช่วง 15.93-16.26 N/m2  ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน พบว่า ค่าความแข็งแกร่งของ
เมล็ดพนัธ์ุพอกจะเพิ่มข้ึนเม่ือใช้วสัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้สูงข้ึน โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.20 
และ 0.25% (w/v) มีค่าความแข็งแกร่ง เท่ากบั 15.96 และ 16.00 N/m2  และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.10 
และ 0.15% (w/v) มีค่าความแขง็แกร่งต ่าท่ีสุด คือ 14.41 และ 14.34 N/m2  

ในส่วนของดชันีความทนทานพบว่า เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย เดกซ์ทรินท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0.20 และ 0.25% (w/v) และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียมท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 0.03 และ 0.07% (v/v) มีค่าดชันีความทนทานของเมล็ดพอกสูง เฉล่ียเท่ากบั 87.27, 
87.13, 88.13 และ 90.13% ตามล าดบั เทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย PAM (87.67%) 
รองลงมาไดแ้ก่เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเข้มขน้ 
0.05, 0.07, 0.09% (w/v) และเพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.09% (v/v) อยู่ระหว่าง 83.60-84.40% 
ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีประสานด้วยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v), เดกซ์ทริน 0.10 และ 0.15% 
(w/v) และเพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05% (v/v) มีค่าความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอกต ่าท่ีสุด 
ในช่วง 79.80-82.20% ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดสอบความแขง็แกร่งของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก ท่ีแสดง
ใหเ้ห็นวา่วสัดุประสานชนิดเดียวกนัท่ีระดบัความเขม้ขน้เพิ่มข้ึน ท าใหค้วามแขง็แกร่ง และดชันีความ
ทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอกเพิ่มข้ึน และท่ีระดบัความเขม้ขน้เดียวกนั PAM จะมีค่าความแข็งแกร่ง
และดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอกสูงกว่าเด็กซ์ทริน อีกทั้งยงัพบว่าท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้
ของคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส, เดกซ์ทริน และเพอริเดียม จะมีความแขง็แกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอกนอ้ย
กว่า PAM โดยแรงยึดเหน่ียวท่ีพบในคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส, เดกซ์ทริน และ PAM คือ แรง 
แวนเดอร์วาลส์ (van der waals force) และพนัธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) แต่พบวา่ แรงยดึเหน่ียว
ของ PAM มีความแข็งแรงกวา่ คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส และเดกซ์ทริน จะเห็นไดจ้ากผลของความ
แขง็แกร่งและดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอก เป็นผลท าให ้PAM มีความแขง็แกร่งสูงท่ีสุดและ
ดชันีความทนทานสูงอีกดว้ย สอดคลอ้งกบั ล ายอง (2552) รายงานวา่ นอกจากชนิดของวสัดุพอกแลว้ 
ความเขม้ขน้ของวสัดุประสานเป็นอีกปัจจยัหน่ึงมีผลต่อความแข็งแกร่งของวสัดุพอก โดยการพอก
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เมล็ดพนัธ์ุดว้ยวสัดุประสานท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนมีผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุพอกมีความแข็งแกร่ง
เพิ่มข้ึนดว้ย ฉะนั้นการใชว้สัดุประสานท่ีมีความเขม้ขน้ต ่าเกินไปอาจเป็นเหตุท าให้วสัดุพอกเกิดการ
หลุดร่อน หรือแตกหักไดง่้ายระหว่างท าการบรรจุหีบห่อ หรือท าการขนส่ง (Kojimoto et al., 1989; 
Hwang and Sung, 1991) 

ตารางที่ 4.5  คุณสมบติัทางกายภาพของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบภายหลงัการพอกและประสานด้วยวสัดุ
ประสานต่างชนิดกนั 

Treatment ความแข็งแกร่ง (N/m2)1 
ดชันีความทนทาน 

(%)1 
เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก - - 

เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v)  24.27 a   87.67 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v)   15.93 b   82.20 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v)   15.96 b   83.60 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v)   16.04 b   83.67 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v)   16.13 b   84.00 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v)   14.41 c   80.47 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v)   14.34 c   79.80 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)    15.96 b   87.27 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v)   16.00 b   87.13 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v)   15.99 b   88.13 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v)   16.11 b   81.53 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v)   16.26 b   90.13 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v)   16.19 b   84.40 bc 
F-test * * 

LSD 0.05 0.83 4.89 

C.V.% 9.91 3.44 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

4.2.4 จ านวนเมลด็พนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมลด็พอก 

เม่ือศึกษาจ านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอกเฉล่ียจากทุกกรรมวิธี พบว่า 
เปอร์เซ็นตจ์  านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอกมีจ านวน 1 เมล็ดสูงท่ีสุด คือ 98.15% แสดง
ให้เห็นวา่ปัจจยัจากจ านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอกท่ีจะส่งผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอก
ในแต่ละกรรมวธีิใหแ้ตกต่างกนันั้นมีนอ้ยมาก เน่ืองจากจ านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอก
ส่วนใหญ่มีเพียงเมล็ดเดียว (98.15%) รองลงมาได้แก่จ านวน 0 และ 2 เมล็ด เท่ากับ 0.84% ส่วน
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จ านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอกท่ี 3 และ 4 เมล็ด มีเปอร์เซ็นต์ต ่าท่ีสุด คือ 0.15 และ 
0.02% ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.6) 

ตารางที ่4.6  จ านวนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบต่อ 1 หน่วยเมล็ดพอก 

จ านวนเมลด็ในวสัดุพอก (เมลด็) เปอร์เซ็นต์1 

0 0.84 b 
1 98.15 a 
2 0.84 b 
3 0.15 c 
4 0.02 c 

F-test * 

LSD 0.05 0.35 

C.V.% 4.03 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.3 ผลของอายุการเกบ็รักษาต่อเมลด็พนัธ์ุยาสูบก่อนและหลงัการพอก  

1) คุณภาพเมลด็พนัธ์ุยาสูบในสภาพห้องปฏิบัติการ 

1.1) ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

เม่ือทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุระหวา่งท าการเก็บรักษา พบวา่ อายุการเก็บรักษามี
ผลต่อความงอกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.7) โดยเปอร์เซ็นต์ความงอกจะลดลงตาม
ระยะเวลาในการเก็บรักษา ซ่ึงเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ผ่านการเก็บรักษา (เดือนท่ี 0) มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
เฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 98% รองลงมาได้แก่เดือนท่ี 1 และ 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 93 และ 92% ส่วนเดือน
สุดทา้ยของการเก็บรักษา (เดือนท่ี 3) มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ียลดลงต ่าท่ีสุดเท่ากบั 88% สอดคลอ้ง
กบัการทดลองของ อนุสรา (2556) ท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีใช้ทลัคมัเป็นวสัดุพอก 
และใช้ คาราจีแนน (carrageenan) กมัอะราบิก (gum Arabic) และ เจลลาติน (gelatin) ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25% (w/v) เป็นวสัดุประสาน เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 1 และ 2 
เดือน พบว่า เม่ือท าการเก็บรักษานานข้ึนจะส่งผลท าให้เมล็ดพนัธ์ุพอกมีเปอร์เซ็นต์ความงอกและ
ความเร็วในงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลงอย่างชดัเจน จนัทนา (2547) รายงานว่า ระยะแรกของการเก็บ
รักษาคุณภาพและความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุจะมีค่าสูง แต่เม่ือท าการเก็บรักษานานข้ึนจะส่งผลให้
ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุจะลดลง  

เปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกในแต่ละกรรมวิธี พบวา่ มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีประสานด้วย คาร์บอกซีเมทิล
เซลลูโลสทุกระดับความเข้มข้น และเพอริเดียมท่ีระดับความเข้มข้น 0.03 และ 0.09 % (v/v) มี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM ซ่ึงมี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกอยูใ่นช่วง 94-96% สอดคลอ้งกบัการทดลองของ ธมลวรรณ และคณะ (2557) ท่ี
พบวา่ เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03% (v/v) มีเปอร์เซ็นต์
ความงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก (ภาพท่ี 4.3) และการทดลองของจกัรพงษ์ และบุญมี 
(2558) พบวา่ การพอกเมล็ดพนัธ์ุสลดัดว้ยโดยใชค้าร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสเป็นวสัดุประสานท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 (w/v) ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกเม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ี
ไม่ไดพ้อก เน่ืองจากคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสมีคุณสมบติัในการละลายน ้ าไดดี้ จึงไม่ขดัขวางการดูด
น ้ าของเมล็ดพนัธ์ุ อีกทั้งชนิดและระดบัความเขม้ข้นของวสัดุประสานท่ีเหมาะสมจะไม่ขดัขวาง
กระบวนการดูดน ้ าและก๊าซออกซิเจนจนกระทบต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ นอกจากน้ี  
Roos and Moore (1975) รายงานว่า เมล็ดพนัธ์ุพอกส่วนใหญ่ มีการเจริญเติบโตของต้นกล้าท่ีดี
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เช่นเดียวกบัเมล็ดพนัธ์ุปกติ  มีจ  านวนของตน้อ่อน และสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนน ้ าหนกัโดยรวม
ของเมล็ดพอกเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุเคลือบและเมล็ดพนัธ์ุปกติ  

ตารางที่ 4.7  เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ได้พอก และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ี
ประสานด้วยวสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน และท าการ
ทดลองภายใตส้ภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย1 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 97 95 95 96    96 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 99 96 94 96    96 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 98 95 95 96    96 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 99 96 96 95    96 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 99 98 91 88    94 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 97 94 97 89    94 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 96 90 88 89    91 de 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 96 91 92 80    90 e 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  99 85 79 81    86 f 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 98 93 91 79    90 e 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 98 94 92 91    94 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 99 94 94 86    93 bcde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 99 92 93 85    92 cde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 99 98 96 90    95 ab 
ค่าเฉล่ีย2 98 a 93 b 92 b 88 c  
CV% 5.02 
F-test Treatment * 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month * 
LSD0.05

Treatment 3.26 
LSD0.05

Month 1.74 
LSD0.05

Treatment*Month 6.51 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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                 เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                                เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                 
           เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย                      เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
              คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

 
ภาพที่ 4.3  การงอกของเมล็ดพันธ์ุยาสูบท่ีไม่ได้พอกและเมล็ดพันธ์ุยาสูบพอก ภายใต้สภาพ

หอ้งปฏิบติัการ  
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 1.2) ดัชนีการงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

จากการวดัดชันีการงอก พบวา่ อายุการเก็บรักษามีผลต่อดชันีการงอกอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยดชันีการงอกของทุกกรรมวธีิจะลดลงตามอายกุารเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึน ในเดือนท่ี 0 เมล็ด
พนัธ์ุยาสูบพอกมีค่าดชันีการงอกสูงสุด คือ 4.47 จากนั้นในเดือนท่ี 1 และ 2 ค่าดชันีการงอกจะลดลง
เหลือ 3.15 และ 3.10 ส่วนในเดือนท่ี 3 มีค่าดชันีการงอกลดลงต ่าท่ีสุด (2.92) (ตารางท่ี 4.8) โดยดชันี
การงอกท่ีลดลงเป็นผลมาจากการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา จึงท า
ให้เมล็ดพนัธ์ุมีความแข็งแรงลดลงส่งผลให้เมล็ดพนัธ์ุงอกได้ช้าเม่ือเทียบกับเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความ
แข็งแรงสูง (Delouche and Baskin, 1973) สอดคล้องกับการทดลองของ ศศิธร (2551) รายงานว่า 
ช่วงแรกของการเร่ิมท าการเก็บรักษาเมล็ดขา้วโพดหวานพอกมีความเร็วในการงอกสูงสุด และเม่ือท า
การเก็บรักษาเป็นเวลา 30, 60 และ 90 วนั มีค่าเฉล่ียความเร็วในการงอกลดลงตามล าดบั  

การพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบดว้ยกรรมวธีิท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อดชันีการงอกอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานด้วย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเข้มข้น 
0.05% (w/v) มีค่าดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย 
PAM ซ่ึงมีค่าดัชนีการงอกอยู่ในช่วง 3.57-3.67 รองลงมาได้แก่เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีประสานด้วย 
คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดับความเข้มข้น 0.03% (w/v) และเพอริเดียมท่ีระดับความเข้มข้น 
0.09% (v/v) เท่ากบั 3.54 และ 3.50 ตามล าดบั ส่วนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานด้วยเดกซ์ทริน 
0.20% (w/v) มีค่าดชันีการงอกต ่าท่ีสุด คือ 3.10 (ภาพท่ี 4.4) เน่ืองจากวสัดุประสานเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อ
ความสามารถในการงอกของเมล็ด (ล ายอง, 2552) โดยวสัดุประสานแต่ละชนิดมีคุณสมบติัแตกต่าง
กนัส่งผลให้ความสามารถในการแตกของวสัดุพอกแตกต่างกนัด้วย การใช้วสัดุประสานท่ีมีความ
efr33เขม้ขน้สูงเกินไปจะท าให้วสัดุพอกบนผวิเมล็ดพนัธ์ุแตกออกไดย้ากเม่ือสัมผสัความช้ืน ส่งผลให้
เมล็ดพันธ์ุงอกออกมาได้ยาก (Kojimoto et al., 1989; Hwang and Sung, 1991) สอดคล้องกับการ
ทดลองของ ธมลวรรณ และคณะ (2558) ท่ีพบว่า เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย PAM ท่ีความ
เขม้ขน้ 0.15% (w/v) และคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) มีผลท าให้ค่าดชันีการงอกเทียบเท่า
กบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก และเป็นไปในทิศทางเดียวกบัการทดลองของสงวนศกัด์ิ และคณะ (2555) 
ท าการพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบโดยใช ้PAM เป็นวสัดุประสาน ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.10, 0.15, 0.20 และ 
0.25% (w/v) พบวา่ การพอกเมล็ดยาสูบโดยใช ้PAM เป็นวสัดุประสานท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.15% 
(w/v) มีดชันีการงอกเทียบเท่ากบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอก และเม่ือใช้วสัดุประสานท่ีมีความเขม้ข้น
สูงข้ึนจะส่งผลใหด้ชันีการงอกลดลง 
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ตารางที่ 4.8  ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อก และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย
วสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน และท าการทดลองภายใต้
สภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย1 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 4.63 3.35 3.33 3.39   3.67 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 4.64 3.27 3.25 3.25   3.60 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 4.49 3.20 3.23 3.23   3.54 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 4.57 3.27 3.27 3.16   3.57 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 4.46 3.25 3.00 2.85   3.39 def 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 4.42 3.20 3.28 2.93   3.46 cde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 4.31 2.95 2.85 2.90   3.25 g 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 4.35 3.08 3.11 2.60   3.29 fg 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  4.42 2.78 2.62 2.58   3.10 h 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 4.39 3.05 3.00 2.54   3.25 g 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 4.45 3.17 3.06 2.98   3.41 de 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 4.49 3.17 3.13 2.79   3.40 def 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 4.45 3.08 3.12 2.74   3.35 efg 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 4.49 3.29 3.26 2.95   3.50 bcd 
ค่าเฉล่ีย2 4.47 a 3.15 b 3.10 b 2.92 c   
CV% 5.13 
F-test Treatment * 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month * 
LSD0.05

Treatment 0.12 
LSD0.05

Month 0.06 
LSD0.05

Treatment*Month 0.24 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 

 

 

 

 



 

 51 

                
                 เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                              เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                 
           เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย                      เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
              คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

 
ภาพที่ 4.4  การงอกของเมล็ดพันธ์ุยาสูบท่ีไม่ได้พอกและเมล็ดพันธ์ุยาสูบพอก ภายใต้สภาพ

หอ้งปฏิบติัการ ในวนัท่ี 10 หลงัจากการเพาะเมล็ด 
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 1.3) ความงอกของเมลด็พนัธ์ุจากวธีิเร่งอายุ  

ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุระหว่างท าการเก็บรักษาดว้ยวิธีเร่ง
อายุ พบวา่ เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลงตามอายุการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (ตารางท่ี 4.9) โดยหลงัการเร่งอาย ุเดือนท่ี 0 และ 1 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ด
พนัธ์ุสูงท่ีสุด คือ 97 และ 96% ตามล าดบั และในเดือนท่ี 2 และ 3 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลง
เหลือ 95 และ 93% เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีการหายใจตลอดระยะเวลาท าให้เกิดการ
เส่ือมสภาพของเมล็ดพนัธ์ุตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาส่งผลให้ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ
ลดลง ซ่ึงความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุนั้นจะลดลงอย่างช้า ๆ เม่ือท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุไวใ้น
สภาพท่ีมีความช้ืนต ่า (จนัทนา, 2547) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ นุชฉรา (2558) พบวา่ ในเดือนท่ี 
0, 1 และ 2 ของการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุยงัคงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉล่ียท่ีสูง คือ 92, 91 และ 90% 
ตามล าดบั แต่ค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกจะลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ี เพิ่มข้ึน โดยในเดือนท่ี 
3 และ 4 มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ียลดลงเม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ผา่น การเก็บรักษา (เดือนท่ี 
0) เหลือเพียง 88 และ 89%  

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกทุกกรรมวิธีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
โดยเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานด้วย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03 และ 0.05% (w/v), เดกซ์ทรินท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0.10 และ 0.25% (w/v) และเพอริเดียมท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ มีเปอร์เซ็นต์ความ
งอกเฉล่ียสูงท่ีสุด (95-97%) ซ่ึงเทียบเท่าเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้
พอกมีเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายเุฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 93% (ภาพท่ี 4.5) ทั้งน้ีเมล็ดพนัธ์ุท่ีผา่น
การพอกทุกกรรมวิธีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายุสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก เป็น
ผลมาจากวสัดุพอกท่ีห่อหุ้มเมล็ดพนัธ์ุช่วยป้องกันเมล็ดพนัธ์ุจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม 
(Gawande et al., 1980) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ จกัรพงษ์ และบุญมี (2557) ท่ีพบว่า เมล็ดพนัธ์ุ
ยาสูบพอกท่ีพอกดว้ยแคลเซียมคาร์บอเนต, ทลัคมั, หินปูน, เบนโทไนท์, ซีโอไลต์ และพมัมิส และ
ประสานดว้ย HPMC 4% (w/v) มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายสูุงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก
เม่ือท าการทดสอบในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
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ตารางที ่4.9  เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบจากวธีิเร่งอายุท่ีไม่ไดพ้อก และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ
พอกท่ีประสานดว้ยวสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน และท า
การทดลองภายใตส้ภาพหอ้งปฏิบติัการ 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย1 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 95 92 92 93    92 e 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 99 98 93 97    96 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 96 98 97 96    97 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 98 96 97 91    95 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 98 95 94 91    94 cde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 94 99 92 95    95 bcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 96 98 94 94    95 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 97 97 91 92    93 de 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  96 93 92 93    93 de 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 97 94 96 96    95 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 98 94 97 92    95 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 94 98 97 97    96 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 98 99 98 91    96 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 99 99 97 94    97 a 
ค่าเฉล่ีย2 97 a 96 a 95 b 93 b   
CV% 3.16 
F-test Treatment * 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month * 
LSD0.05

Treatment 2.1 
LSD0.05

Month 1.12 
LSD0.05

Treatment*Month 4.2 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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                 เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                              เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                         
           เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย                      เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
              คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

ภาพที่ 4.5  การงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกจากวิธีเร่งอายุ ภายใต้
สภาพหอ้งปฏิบติัการ 
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2) คุณภาพเมลด็พนัธ์ุยาสูบในสภาพโรงเรือนทดลอง 

2.1) ความงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

จากการทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธ์ุภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า อายุการ
เก็บรักษามีผลต่อความงอกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยเดือนท่ี 0 ก่อนท าการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุมี
เปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด เท่ากบั 97% แต่ค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกละลดลงเม่ือท าการเก็บรักษา
ในเดือนท่ี 1-3 ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉล่ียอยู่ในช่วง 92-94% แสดงว่าการเก็บรักษามีผลท าให้
เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลง เกิดจากการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดในช่วงตลอดระยะเวลา
การเก็บรักษา (ตารางท่ี 4.10) ซ่ึงสอดคล้องกับการทดลองของ Rehman et al. (1999) พบว่าการ
เส่ือมสภาพตามธรรมชาติของเมล็ดพนัธ์ุอะกาเซีย มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตามเปอร์เซ็นตค์วามงอกท่ีลดลงของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบตลอดระยะเวลาใน
การเก็บรักษายงัคงอยู่ในเกณฑ์ความงอกของมาตรฐานเท่ากบั 80 เปอร์เซ็นต์ (The Department of 
Fertilizer and Seed Certification Services of Clemson University, 2001) 

 เม่ือเปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกในแต่ละกรรมวิธี พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุพอกทุกรรมวธีิ อยูใ่นช่วง 93-95% 
(ภาพท่ี 4.6) แสดงใหเ้ห็นวา่การพอกเมล็ดพนัธ์ุไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตค์วามงอกเม่ือท าการเพาะปลูกใน
สภาพโรงเรือนทดลองซ่ึงแตกต่างจากสภาพห้องปฏิบติัการ อาจเป็นผลจากสภาพโรงเรือนทดลองใช ้
KLASMANN® สูตร TS 2 เป็นวัสดุเพาะกล้าส า เ ร็จรูปท่ี เกษตรกรผู ้ปลูกยาสูบนิยมใช้ โดย
ส่วนประกอบเป็นพีทขาวเส้นใยละเอียด ท่ีมีการเติมธาตุอาหารหลกั จ านวน 2 กรัม/ลิตร ธาตุอาหาร
รอง และสารเพิ่มประสิทธิภาพ ท าให้ส่งผลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดในช่วงระยะกลา้ 
(ธมลวรรณ และคณะ, 2558ข; บริษทั วาย.ว.ีพี. อินเตอร์เทรด จ ากดั, ม.ป.ป; Klasmann-deilmann, n.d.) 
อีกทั้งอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนันบัเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ Haroon et 
al. (1972a, b) ศึกษาความงอก และความสม ่าเสมอในการงอก พบว่า การให้อุณหภูมิสลบั กลางวนั/
กลางคืน ท่ี 26º/ 22ºC ให้ความงอกและความสม ่ าเสมอในการงอกดี ส่วนการให้อุณหภูมิคงท่ี
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอุณหภูมิกลางคืนสูง 30ºC มีผลท าให้ความสามารถในการงอก และความสม ่าเสมอ
ลดลงเม่ือเทียบกบัการใหอุ้ณหภูมิกลางคืนท่ี 18ºC 
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ตารางที่ 4.10  เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ได้พอก และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ี
ประสานดว้ยวสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน และท าการ
ทดลองภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 97 94 91 95 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 98 94 92 92 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 99 90 94 91 93 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 98 96 94 91 95 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 99 92 95 96 95 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 98 92 98 89 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 97 95 90 94 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 95 94 92 95 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  99 98 90 96 95 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 98 88 90 97 93 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 98 82 97 96 93 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 95 91 95 96 94 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 96 92 97 96 95 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 98 93 90 95 94 
ค่าเฉล่ีย1 97 a 92 c 93 bc 94 b   
CV% 5.16 
F-test Treatment ns 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month * 
LSD0.05

Treatment - 
LSD0.05

Month 1.81 
LSD0.05

Treatment*Month 6.78 
1ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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                       เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                       เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                                    
                 เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย               เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
                    คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

ภาพที่ 4.6  การงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก ภายใตส้ภาพโรงเรือน
ทดลอง 
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2.2) ดัชนีการงอกของเมลด็พนัธ์ุ 

จากการทดสอบดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ แสดงให้เห็นว่า อายุการเก็บรักษามีผลต่อ
ดชันีการงอกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยดชันีการงอกของทุกกรรมวิธีจะเพิ่มข้ึนตามอายุการเก็บ
รักษา โดยในเดือนท่ี 3 เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกมีค่าดชันีการงอกสูงสุด คือ 7.47 รองลงมาไดแ้ก่เดือนท่ี 2 
(6.79) ส่วนในเดือนท่ี 0 และ 1 ค่าดชันีการงอกจะลดลงต ่าท่ีสุดเหลือ 6.04 และ 6.10 (ตารางท่ี 4.11) 
จากค่าท่ีได้จะเห็นว่าค่าดัชนีการงอกเฉล่ียในแต่ละเดือนภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการและสภาพ
โรงเรือนทดลองนั้นไม่สอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนั อีกทั้งค่าดชันีการงอกภายใตส้ภาพโรงเรือน
ทดลองมีค่าดัชนีการงอกสูงกว่าสภาพห้องปฏิบติัการทุกกรรมวิธี อาจเป็นผลมาจากการใช้วสัดุ
เพาะปลูกท่ีมีการเติมธาตุอาหารและสารเร่งการเจริญเติบโตซ่ึงเป็นปัจจยัส่งเสริมในการงอกและการ
เจริญเติบโตของเมล็ดและตน้กลา้ นอกจากน้ีสภาพโรงเรือนทดลองยงัมีปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มท่ีไม่
สามารถก าหนดได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัจจยัในเร่ืองของอุณหภูมิในช่วงระหว่างวนัท่ีอุณหภูมิสูงสุด
และต ่าสุดค่อนข้างต่างกนัในแต่ละเดือน (ภาพท่ี 4.8) ซ่ึงเม่ือเปรียบกบัสภาพห้องปฏิบติัการท่ีใช้
อุณหภูมิคงท่ีท่ี 28ºC แลว้จะเห็นความแตกต่างอย่างชดัเจน สอดคลอ้งกบั Bunn and Splinter (1961) 
รายงานวา่ อุณหภูมิเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ และ Haroon et al. (1972a, 
b) ศึกษาความงอก และความสม ่าเสมอในการงอก พบวา่ การให้อุณหภูมิสลบั กลางวนั/กลางคืน ให้
ความงอกและความสม ่าเสมอในการงอกดี ส่วนการให้อุณหภูมิคงท่ี มีผลท าให้ความสามารถในการ
งอก และความสม ่าเสมอลดลง 

การพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบดว้ยกรรมวธีิท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อดชันีการงอกอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีไม่ได้พอกมีค่าดชันีการงอกเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 7.28 รองลงมา
ไดแ้ก่เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.03, 0.05 และ
0.09% (v/v), เดกซ์ทรินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.15 และ 0.20% (w/v) และเพอริเดียมทุกระดบัความ
เขม้ขน้ มีค่าดชันีการงอกอยู่ช่วง 6.51-6.65 (ภาพท่ี 4.9) เป็นผลมาจากลกัษณะทางกายภาพของการ
พอกเมล็ดพนัธ์ุไปลดการดูดซึมน ้าและก๊าซออกซิเจน และเป็นอุปสรรคต่อกระบวนการงอกของเมล็ด 
(Sachs et al., 1981; Sachs et al., 1982) (ภาพท่ี 4.7) นอกจากน้ีและส่วนผสมของวสัดุพอกยงัเป็น
อุปสรรคโดยตรงต่อการงอก โดยเฉพาะภายใตส้ภาพดินท่ีไม่เหมาะสม (Taylor and Harman, 1990) 
สอดคล้องกบัการทดลองของธมลวรรณ และคณะ (2558ข) ท่ีพบว่า ภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง
เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกมีค่าดชันีการงอกสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัเมล็ดพนัธ์ุท่ีผ่านการพอกโดยใช้ทลัคมั
เป็นวสัดุพอก และใช้ PAM, คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส, เดกซ์ทริน และเพอริเดียมเป็นวสัดุประสาน 
Sachs et al. (1981) รายงานวา่การพอกเมล็ดพนัธ์ุพริกดว้ยหวานดว้ยดินเหนียวท าให้อตัราการงอกลด
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นอ้ยลง ซ่ึงเป็นผลมาจากเมล็ดพนัธ์ุไดรั้บก๊าซออกซิเจนไดน้้อยลง อยา่งไรก็ตามการทดลองในคร้ังน้ี
ไม่ไดเ้ติมสารออกฤทธ์ิเพื่อเพิ่มความสามารถในการงอก ซ่ึงหากพอกเมล็ดพนัธ์ุร่วมกบัสารออกฤทธ์ิ
จะส่งผลท าใหด้ชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีไม่ไดมี้การเติมสารออกฤทธ์ิ 
จะเห็นไดจ้ากการศึกษาของ อมรเรศ และคณะ (2557) ท่ีพบวา่การพอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีเคลือบดว้ย
ธาตุเหล็กท่ีระดบัความเขม้ขน้ 80 µl ส่งผลดชันีการงอกสูงกว่าเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดมี้การเคลือบ
ธาตุเหล็ก โดยเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีเคลือบธาตุเหล็กมีดชันีการงอกสูงถึง 9.59 ส่วนเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ี
ไม่ไดมี้การเคลือบธาตุเหล็กมีค่าดชันีการงอกเพียง 3.18  

ตารางที ่4.11   ดชันีการงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อก และเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกท่ีประสานดว้ย
วสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน และท าการทดลองภายใต้
สภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย1 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 6.71 6.76 7.21 8.45   7.28 a 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 6.27 6.49 6.77 7.29   6.70 b 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 6.11 5.82 6.96 7.14   6.51 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 6.01 6.15 6.79 7.15   6.53 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 5.94 5.72 6.70 7.26   6.41 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 6.03 6.06 7.20 7.25   6.63 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 5.93 6.15 6.37 7.37   6.45 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 5.75 6.23 6.63 7.51   6.53 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  6.01 6.26 6.49 7.46   6.55 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 5.92 5.87 6.60 7.44   6.45 c 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 6.08 5.53 6.95 7.58   6.54 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 5.91 6.06 6.89 7.46   6.58 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 5.87 6.18 6.93 7.53   6.63 bc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 6.07 6.24 6.57 7.71   6.65 bc 
ค่าเฉล่ีย2 6.04 c 6.10 c 6.79 b 7.47 a   
CV% 5.36 
F-test Treatment * 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month ns 
LSD0.05

Treatment 0.25 
LSD0.05

Month 0.13 
LSD0.05

Treatment*Month - 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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                เมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อก                                           เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก 

ภาพที่  4.7  การงอกของเมล็ดพันธ์ุยาสูบท่ีไม่ได้พอกและเมล็ดพันธ์ุยาสูบพอก ภายใต้กล้อง  
microscope stereo digital 

 

 

ภาพที่ 4.8  ค่าเฉล่ียอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด ในช่วงระยะเวลาการทดสอบความงอก ดชันีการงอก 
และความแขง็แรง ภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง 
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                            เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                             เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                                
                    เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย                     เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
                      คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

ภาพที่ 4.9  การงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก ภายใตส้ภาพโรงเรือน
ทดลอง ในวนัท่ี 6 หลงัจากการเพาะเมล็ด 
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2.3) ความงอกของเมลด็พนัธ์ุจากวธีิเร่งอายุ 

ผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุด้วยวิธีเร่งอายุระหว่างท าการเก็บ
รักษา พบวา่ เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุลดลงตามอายุการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (ตารางท่ี 4.12) โดยหลงัการเร่งอายุ เดือนท่ี 0 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุ
สูงท่ีสุด คือ 97% และในเดือนท่ี 1, 2 และ 3 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลงเหลืออยูใ่นช่วง 88-
94% เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุเกิดการเส่ือมสภาพตามธรรมชาติตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาเป็นผลให้
ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุลดลง สอดคลอ้งกบัการทดลองของ ชนิดา (2550) ท าการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุถัว่เหลือง โดยพบวา่ในวนัท่ี 0 ก่อนท าการเก็บรักษา มีค่าเฉล่ียความงอกภายหลงัการเร่งอายุสูง
ท่ีสุดเท่ากบั 77% และเม่ือท าการเก็บรักษานาน 30 วนั มีผลท าให้ค่าเฉล่ียความงอกหลงัการเร่งอายุ
ลดลงเหลือ 48% โดยในเดือนท่ี 1 มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลงต ่าท่ีสุดเท่ากบั 88% อาจเป็นผลมาจาก
อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดสูงสุดในสภาพโรงเรือน เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบั Wu et al. (2004) รายงาน
วา่ ช่วงความแตกต่างของอุณหภูมิกลางวนั/กลางคืน ท่ีกวา้งมากๆจะมีผลท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุ Chinese red 
birch ไม่สามารถงอกได ้

เมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกทุกกรรมวิธีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
โดยเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานด้วย คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05 และ 0.07% (w/v), เดกซ์ทรินท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0.25% (w/v) และเพอริเดียมท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกเฉล่ียสูง
ท่ีสุด (93-96%) เทียบเท่าเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกมีเปอร์เซ็นต์
ความงอกหลงัการเร่งอายุเฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 89% (ภาพท่ี 4.10) จะเห็นไดว้่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีผ่านการ
พอกทุกกรรมวิธีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเร่งอายุสูงกว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ได้พอก 
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ จกัรพงษ ์และบุญมี (2557) ท่ีรายงานวา่ พอกเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกโดย
ใชท้ลัคมัเป็นวสัดุพอก และใช ้HPMC 4% (w/v) เป็นวสัดุประสาน ส่งผลให้มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอก
หลงัการเร่งอายุสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อกภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง จากการเร่งอายุทั้งภายใต้
สภาพห้องปฏิบติัการและสภาพโรงเรือนทดลอง แสดงให้เห็นว่าเมล็ดพนัธ์ุท่ีอยู่ภายในวสัดุพอกนั้น
ไดรั้บผลกระทบท่ีเกิดจากวิธีเร่งอายุน้อยมาก สังเกตไดจ้ากเปอร์เซ็นตค์วามงอกหลงัการเร่งอายุของ
เมล็ดพนัธ์ุท่ีผา่นการพอกในทุกกรรมวธีิจะมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงกวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก เป็น
ผลมาจากวสัดุพอกสามารถป้องกนัเมล็ดใหอ้ยูร่อดในสภาพท่ีไม่เหมาะสม (Gawande et al., 1980)  
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ตารางที่ 4.12   เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบจากวิธีเร่งอายุท่ีไม่ได้พอก และเมล็ดพนัธ์ุ
ยาสูบพอกท่ีประสานดว้ยวสัดุประสานชนิดต่าง ๆ เม่ือท าการเก็บรักษานาน 3 เดือน 
และท าการทดลองภายใตส้ภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

ค่าเฉล่ีย1 
0 1 2 3 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีไม่ไดพ้อก 96 89 90 82     89 f 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM 0.15% (w/v) 97 89 96 97     95 abc 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.03% (w/v) 98 85 95 94     92 cde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.05% (w/v) 99 90 96 98     96 ab 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.07% (w/v) 98 88 92 94     93 abcde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 0.09% (w/v) 96 86 94 90     91 def 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.10% (w/v) 94 89 94 93     92 cde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.15% (w/v) 96 85 89 95     91 ef 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.20% (w/v)  97 90 91 94     92 bcde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 0.25% (w/v) 95 91 94 93     93 abcde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.03% (v/v) 98 91 97 89     94 abcde 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.05% (v/v) 99 87 95 96     94 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.07% (v/v) 98 88 95 97     94 abcd 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 0.09% (v/v) 98 90 98 98     96 a 
ค่าเฉล่ีย2 97 a 88 c 94 b 93 b   
CV% 4.58 
F-test Treatment * 
F-test Month * 
F-test Treatment*Month ns 
LSD0.05

Treatment 2.97 
LSD0.05

Month 1.59 
LSD0.05

Treatment*Month - 
1 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตใินแต่ละกรรมวธีิ เมื่อเฉลี่ยด้วยวธีิ LSD ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 

 

 

 

 



 

 64 

                     
                       เมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดพ้อก                       เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย PAM    

                                
                 เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ย              เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเดกซ์ทริน 
                    คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส 

 
เมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีประสานดว้ยเพอริเดียม 

ภาพที่ 4.10  การงอกของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบท่ีไม่ไดพ้อกและเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอกจากวิธีเร่งอายุ ภายใต้
สภาพโรงเรือนทดลอง  
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4.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะทางกายภาพของเมลด็พันธ์ุยาสูบพอกกบัคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุหลงั
การพอก 

 ปัจจยัทางกายภาพท่ีมีผลโดยตรงต่อคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ คือดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุ
พอก และความแข็งของเมล็ดพนัธ์ุพอก ดังนั้นจึงได้น าผลของลักษณะทางกายภาพ 2 ลักษณะมา
วิเคราะห์ความเป็นสหสัมพนัธ์ (correlation) กบัคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุหลงัการพอกโดยพบความสัมพนัธ์
ดงัต่อไปน้ี 

 4.4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีความทนทานของเมล็ดพันธ์ุพอกกับความแข็งแกร่งของ
เมลด็พนัธ์ุพอก และคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 

ดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอกไม่มีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอก 
และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ (ตารางท่ี 4.13) แสดงให้เห็นวา่ค่าดชันีความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอกไม่มี
ผลท าให้ความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอก และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุเพิ่มข้ึนหรือลดลง เน่ืองจากความ
ทนทานเป็นการวดัการหลุดร่อนของวสัดุพอกท่ีห้อหุม้เมล็ดพนัธ์ุไวเ้ท่านั้น ดงันั้นค่าความทนทานของ
เมล็ดพนัธ์ุพอกจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงจึงข้ึนอยูก่บัชนิดและระดบัความเขม้ขน้ของวสัดุประสานท่ีใชย้ดึ
วสัดุพอกไวก้บัผวิของเมล็ดพนัธ์ุไดส้มบูรณ์  

4.4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความแข็งแกร่งของเมลด็พันธ์ุพอกกับดัชนีความทนทานของเมล็ด
พนัธ์ุพอก และคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ 

ความแขง็แกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอกไม่มีความสัมพนัธ์กบัความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอก และ
คุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ (ตารางท่ี 4.13) กล่าวคือความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอกจะเพิ่มข้ึนหรือลดลงก็
ไม่มีผลต่อความทนทานของเมล็ดพนัธ์ุพอก และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุแต่อยา่งใด เน่ืองจากค่าความ
แข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอก ไม่ไดว้ดัจากความสามารถในการยึดเกาะหรือแรงยึดเกาะระหวา่งวสัดุ
พอกและวสัดุประสาน แต่เป็นการวดัความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอกท่ีไดจ้ากแรงบีบอดัเมล็ดพอก
จนวสัดุพอกแตกออก ดงันั้นความแข็งแกร่งของเมล็ดพนัธ์ุพอกจึงไม่มีผลต่อดชันีความทนทานของ
เมล็ดพนัธ์ุ และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ 

4.4.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างวธีิการทดสอบคุณภาพเมลด็พนัธ์ุยาสูบ 

 จากตารางท่ี 4.13 พบวา่ ค่าดชันีการงอกในสภาพห้องปฏิบติัการมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบั
ค่าเปอร์เซ็นต์ความงอกในสภาพห้องปฏิบติัการ และค่าดัชนีการงอกในสภาพโรงเรือนทดลองมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกในสภาพโรงเรือนทดลอง กล่าวคือ หากค่าดชันีการ
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งอกเพิ่มสูงข้ึน มีแนวโนม้ท าใหค้่าเปอร์เซ็นตค์วามงอกเพิ่มสูงดว้ย ทั้งสภาพหอ้งปฏิบติัการและสภาพ
โรงเรือนทดลอง 

  

 



 

 

ตารางที ่4.13  ผลการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางกายภาพกบัคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบพอก 

  

ดชันีความ
ทนทานของ
เมลด็พนัธ์ุพอก 

ความ
แขง็แกร่ง
ของเมลด็
พนัธ์ุพอก 

ดชันีการงอก
สภาพ

หอ้งปฏิบติัการ 

ดชันีการงอก
สภาพโรงเรือน

ทดลอง 

เปอร์เซ็นตค์วาม
งอกสภาพ

หอ้งปฏิบติัการ 

เปอร์เซ็นตค์วาม
งอกสภาพ

โรงเรือนทดลอง 

ความแขง็แรง
ของเมลด็ดว้ยวธีิ
เร่งอายสุภาพ
หอ้งปฏิบติัการ 

ความแขง็แกร่งของเมลด็พนัธ์ุพอก 0.1396ns            

ดชันีการงอกสภาพหอ้งปฏิบติัการ -0.1763ns 0.0245ns           

ดชันีการงอกสภาพโรงเรือนทดลอง 0.0939ns 0.0359ns 0.2413ns         

เปอร์เซ็นตค์วามงอกสภาพหอ้งปฏิบติัการ -0.1504ns -0.0587ns 0.9784* 0.2330ns       

เปอร์เซ็นตค์วามงอกสภาพโรงเรือนทดลอง -0.0170ns -0.0325ns -0.0525ns 0.7062* -0.0093ns     
เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็จากวิธีเร่งอายุ
สภาพหอ้งปฏิบติัการ 0.1198ns 0.0345ns 0.3463* 0.3569* 0.3672* 0.0772ns   
เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมลด็จากวิธีเร่งอายุ
สภาพโรงเรือนทดลอง 0.0962ns -0.0132ns 0.4914* 0.2711ns 0.4917* 0.0534ns 0.2165ns 
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