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วธีิการวจัิยและการเกบ็ข้อมูล 
1. การค านวณหาร้อยละของการปกคลุมพืน้ท้องน า้ของสาหร่ายโดยใช้โปรแกรม ImageJ 
 1.1 ใช้กลอ้งถ่ายรูปดิจิตลัถ่ายภาพเหนือบริเวณท่ีมีการกระจายตวัของสาหร่าย  โดยหันดา้น 
       ของหน้ากล้องขนานกบัผิวน ้ าให้ครอบคลุมพื้นท่ีของกรอบนับจ านวนประชากรขนาด  
       1x1 ตร.ม. แลว้ท าการบนัทึกภาพ 
 1.2 น ารูปถ่ายท่ีไดม้าเขา้โปรแกรม ImageJ  
 1.3 เลือกค าสั่ง File จากนั้นเลือก Open เพื่อเปิดรูปถ่ายการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ 
 1.4 เลือกค าสั่ ง  Image จากนั้ น เลือก  Crop เพื่ อท าการตัดภาพให้ มีด้านกว้าง -ยาวใน 
       อตัราส่วน 1:1 เท่ากบัขนาดความยาวของกรอบนบัจ านวนประชากร 
 1.5 เลือกค าสั่ง Analyze จากนั้นเลือก Set Scale  
 1.6 ตั้งค่าในช่องของ Distance in pixels เท่ากบัขนาดภาพถ่าย  โดยใชข้นาดภาพ 2048 pixels 
 1.7 ตั้งค่าในช่องของ Known Distance เท่ากบั 1.00 
 1.8 ตั้งค่าในช่องของ Pixels aspect ratio เท่ากบั 1.0 
 1.9 ตั้งค่า Unit of length เท่ากบั m. และเช็คเคร่ืองหมายถูกในช่อง Global จากนั้นกด OK 
 1.10 เลือกค าสั่ ง Image จากนั้ น เลือก Adjust และเลือก Color Threshold ท าการปรับค่า  
        Hue, Saturation และ Brightness ให้อยู่ในช่วงท่ีสีท่ีครอบคลุมพื้นท่ีสาหร่ายในภาพ   
        คือช่วงสีเขียว  โดยพื้นท่ีท่ีโปรแกรมจะค านวณเปอร์เซ็นต์การปกคลุมพื้นท้องน ้ า   
        และแสดงเป็นพื้นท่ีสีแดง 
 1.11 ท าการปรับสีจนครอบคลุมสาหร่ายทั้งหมดโดยไม่ปนกบัพื้นท่ีทอ้งน ้าท่ีไม่มีสาหร่าย 
 1.12 เลื อก ค าสั่ ง  Analyze จ ากนั้ น เลื อก  Analyze Particles กด  OK โป รแก รม จะท า 
        การค านวณพื้นท่ีและแสดงขอ้มูลพื้นท่ีของสาหร่ายขนาดใหญ่  ท าการจดบนัทึก %Area  
        ท่ีไดซ่ึ้งเป็นร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายขนาดใหญ่ 
 

2. การวเิคราะห์คุณภาพน า้ 
2.1 วิธีการหาปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved Oxygen) และปริมาณความต้องการออกซิเจน
ทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand) โดยวธีิ Azide Modification (ศิริเพญ็, 2543) 
 2.1.1 การเตรียมสารเคมี 

  1) สารละลายแมงกานสัซลัเฟต (Manganous Sulfate: MnSO4) 
   - เติมสาร MnSO4·H2O 364 ก . (4H2O - 480 ก .,2H2O – 400 ก .) ละลายใน
     น ้ากลัน่จนมีปริมาตร 1,000 มล. 



 

86 

  2) สารละลายอลัคาไลไอโอไดดเ์อไซด์ (Alkali – iodide –azide: AIA) 
   - เติม NaOH 500 ก. (หรือ KOH 700 ก.) กับ NaI 135 ก. (หรือ KI 150 ก.) 
     ละลายในน ้ ากลัน่จนมีปริมาตร 1,000 มล. จากนั้นเติมสารละลายท่ีเตรียม
     จาก NaN3 10 ก. ละลายในน ้ากลัน่ 40 มล. ลงในสารละลายในขอ้ 1   
  3) สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต (0.025M Sodium Thiosulfate: Na2SO3) 
   - เติมสาร Na2S2O3·5H2O 6.205 ก . ละลายในน ้ ากลั่น   และเติม  NaOH  
     0.4 ก. จากนั้นจึงเติมน ้ากลัน่จนมีปริมาตร 1,000 มล. 
  4) กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (Conc. Sulfuric Acid: H2SO4) 
  5) น ้าแป้ง (Starch Solution) 
   - ละลาย Soluble Starch 2 ก. กบั Salicylic Acid 0.2 ก. ในน ้ ากลั่น 100 มล. 
     และท าใหร้้อนจนสารละลายใส  ไม่มีสี 

 2.1.2 ขั้นตอนการวเิคราะห์ 
  1) เก็บตวัอย่างน ้ าด้วยขวดบีโอดีใสท่ีระดับความลึกประมาณ 30 ซม. จากผิวน ้ า 
      โดยไม่ใหมี้ฟองอากาศภายในขวด  และปิดฝาขวดใหส้นิทขณะอยูใ่ตน้ ้ า 
  2) เติมส ารละลายแมงกานิสซัล เฟต  (MnSO4) 1 มล . (ห้ าม เขย่าขวด ) และ 
      สารละลายอคัคาไลน์ไอโอไดดเ์อไซด ์(Akali-Iodide-Azide reagent) 1 มล. 
  3) ปิดฝาแล้วเขย่าจนได้ตะกอน 2 ใน 3 ของสารละลายทั้ งหมด เขย่าขวดอีกคร้ัง
      และทิ้งไวใ้หเ้กิดตะกอน 2 ใน 3 ของสารละลายใหม่ 
  4) เติมกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ (Conc. H2SO4) 1 มล. ปิดฝา  เขยา่จนตะกอนละลายหมด 
  5) ตวงสารละลายจากข้อ (4) 100 มล. โดยใช้กระบอกตวงขนาด 100 มล . แล้ว 
      ไตเตรทด้วยสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต  (Na2S2O3) จนได้สารละลายท่ีมี 
      สีเหลืองซีด (สีเหลืองฟางขา้ว) 
  6) เติมน ้าแป้ง 3 หยด  เขยา่ใหเ้ขา้กนั  จะท าใหไ้ดส้ารละลายสีม่วง 
  7) ไตเตรทต่อไปเร่ือยๆ  จนกระทัง่สีของสารละลายเปล่ียนเป็นใส  ไม่มีสี 
  8) ค  านวณปริมาณออกซิเจนละลายน ้า จากสูตร    

ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (มก./ล.) = ปริมาณของสารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟตท่ีใชใ้นการไตเต
รททั้งหมด (มิลลิลิตร) x 2 
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2.2 วิ ธีการหาค่าความเป็นด่าง  (Alkalinity) โดยวิธี  Phenolpthalein Methyl Orange-Indicator  
(ศิริเพญ็, 2543) 
 2.2.1 การเตรียมสารเคมี 

  1) สารละลาย Standard 0.02 N HCl มาตรฐาน 0.02 N กรดไฮโดรคลอริก (0.02 N  
      Hydrochloric Acid) 
   - เติมสารละลาย HCl 37% 1.7 mL ในน ้า 1,000 mL 
  2) สาระลายฟีนอลฟ์ธาลีน (Phenolphthalein Indicator) 
   - เ ติ ม ส าร  Phenolpthalein Indicator 0.1 ก รั ม  ใ น  95% Ethanol 60 mL   
     แลว้เติมน ้ากลัน่จนมีปริมาตร 100 mL 
  3) สารละลาย เมธิลออเรนจ ์(Methyl Orange Indicator)  
   - เติมสาร Methyl Orange Indicator 500 mg ในน ้า 1,000 mL 
  4) สารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟต (Na2SO3) 
   - เติมสาร Na2S2O3·5H2O 5 g ละลายในน ้ากลัน่ 200 mL 

 2.2.2 ขั้นตอนในการวเิคราะห์ 
  1) ตวงน ้ าตวัอย่างปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร  
      จากนั้นตวงน ้ากลัน่ปริมาตรเท่ากนั ใส่ในขวดรูปชมพูอี่กใบใหเ้ป็น Blank 
  2) เติม Phenolphthalein Indicator 3 หยด ลงในแต่ละขวดแลว้เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
  3) ถ้าน ้ าตัวอย่างเป็นสีชมพูอ่อนให้ไตเตรทด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 0.02 N  
      (H2SO4) จนสีจางหายไปและบนัทึกปริมาตรท่ีใช ้
  4) เติม Methyl Orange 3 หยด ลงในแต่ละขวด 
  5) ถ้าน ้ าตวัอย่างเป็นสีเหลืองให้ไตเตรทด้วยกรดซัลฟิวริกเขม้ขน้ 0.02 N (H2SO4)   
      จนสังเกตเห็นสีเปล่ียนแปลงไปจาก Blank และค่อยๆไตเตรททีละ 1-2 หยด  
      จนไดจุ้ดยติุ (End point) เป็นสีส้ม 
  6) บันทึกปริมาตรท่ีใช้ (Methyl Orange จะให้สีเหลืองในสารละลายท่ีเป็นด่าง  
      สีส้มในสารละลายท่ีเป็นกลาง และสีแดงในสารละลายท่ีเป็นกรด) 
  7) ค านวณค่าความเป็นด่างของน ้า จากสูตร 

Total alkalinity = จ านวนกรดท่ีใชท้ั้งหมด (มิลลิลิตร) x 10 (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
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2.3 วธีิการหาปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (Hach Method: HACH Odyssey DR/2500) 
     โดยวธีิ PhosVer3 (Ascorbic Acid) Method: Method 8048 
 3.3.1 ขั้นตอนในการวเิคราะห์ 

  1) เลือก Hach Programs Number 490 
  2) ใชต้วัอยา่งน ้า 10 mL  
  3) PhosVer3 phosphate Powder Pillow ใส่ลงในน ้าตวัอยา่ง เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
  4) กดปุ่ม Timer ใหเ้ขยา่สารจนครบเวลาท่ีก าหนด โดยเคร่ืองจะจบัเวลา 2 นาที  
  5) เม่ือครบ 2 นาที เทน ้าตวัอยา่งลงใน Sample Cell 
  6) ใส่ Blank ลงในเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง โดยใช้น ้ าตวัอย่าง 10 mL ท่ีไม่ได้เติม  
      Power Pillow เป็น Blank 
  7) กดปุ่ม Zero รอจนหนา้จอของเคร่ืองแสดงเป็นค่า 0.00 mg/L PO4

3- 
  8) ใส่ Sample Cell ท่ีมีตวัอยา่งน ้าแทนท่ี Blank กดปุ่ม Read 
  9) อ่านค่าปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสท่ีวดัไดแ้ละบนัทึกผล 

 

2.4 วธีิการหาปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (Hach Method: HACH Odyssey DR/2500) 
     โดยวธีิ Cadmium Reduction Method – HR: Method 8039 (Nitra Ver®5) 
 3.4.1 ขั้นตอนในการวเิคราะห์ 
  1) เลือก Hach Programs Number 355 

  2) ใชต้วัอยา่งน ้า 10 mL 
  3) เติม Nitra Ver5 Nitrate Reagent Powder Pillow ในน ้าตวัอยา่งท่ีเตรียมไว ้
  4) กดปุ่ม Timer ใหเ้ขยา่สารจนครบเวลาท่ีก าหนด โดยเคร่ืองจะจบัเวลา 1 นาที  
  5) เม่ือครบ 1 นาที กดปุ่ม Timer อีกคร้ัง เคร่ืองจะจบัเวลาอีก 5 นาที  โดยตั้งสาร
      ทิ้งไว ้
  6) เม่ือครบ 5 นาที เทน ้าตวัอยา่งลงใน Sample Cell 
  7) ใส่ Blank ลงในเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง โดยใช้น ้ าตวัอย่าง 10 mL ท่ีไม่ได้เติม  
      Power Pillow เป็น Blank 
  8) กดปุ่ม Zero รอจนหนา้จอของเคร่ืองแสดงเป็นค่า 0.0 mg/L NO3

--N 
  9) ใส่ Sample Cell ท่ีมีตวัอยา่งน ้าท่ีเตรียมไวแ้ทนท่ี Blank กดปุ่ม Read 
  10) อ่านค่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนท่ีวดัไดแ้ละบนัทึกผล 
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2.5 วธีิการหาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (Hach Method: HACH Odyssey DR/2500) 
     โดยวธีิ Nessler Method: Method 8038 
 2.5.1 ขั้นตอนในการวเิคราะห์ 

  1) เลือก Hach Programs Number 380 
  2) ใช้ตัวอย่างน ้ า 25 mL ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 25 mL และน ้ ากลั่น  25 mL  
      ซ่ึงใชเ้ป็น Blank ใส่ลงในขวดรูปชมพูข่นาด 25 mL อีกใบหน่ึง 
  3) เติม Mineral Stabilizer จ านวน 3 หยด ทั้งในน ้าตวัอยา่งและ Blank  
  4) เติม Polyvinyl Alcohol จ านวน 3 หยด ทั้งในน ้าตวัอยา่งและ Blank 
  5) ปิเปต Nessler Reagent ปริมาตร 1.0 mL ใส่ลงในน ้าตวัอยา่งและ Blaknk 
  6) กดปุ่ม Timer ใหเ้ขยา่สารจนครบเวลาท่ีก าหนด โดยเคร่ืองจะจบัเวลา 1 นาที  
  7) เม่ือครบ 1 นาที ใส่ Blank ลงในเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง  
  8) กดปุ่ม Zero รอจนหนา้จอของเคร่ืองแสดงเป็นค่า 0.000 mg/L N NH3 
  9) ใส่ Sample Cell ท่ีมีตวัอยา่งน ้าแทนท่ี Blank กดปุ่ม Read 
  10) อ่านค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนท่ีวดัไดแ้ละบนัทึกผล 
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จุดเกบ็ตัวอย่างที ่1 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่2 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่1 - ฤดูหนาว    จุดเกบ็ตัวอย่างที ่2 - ฤดูหนาว   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่1 - ฤดูร้อน 

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่2 - ฤดูร้อน 

ภาพท่ี ก 1 (ต่อ) การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 ในแต่ละฤดู 
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จุดเกบ็ตัวอย่างที ่3 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่4 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่3 - ฤดูหนาว   

 
 จุดเกบ็ตัวอย่างที ่4 - ฤดูหนาว   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่3 - ฤดูร้อน 

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่4 - ฤดูร้อน 

ภาพท่ี ก 1 (ต่อ) การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 ในแต่ละฤดู 
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จุดเกบ็ตัวอย่างที ่5 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่6 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่5 - ฤดูหนาว   

 
 จุดเกบ็ตัวอย่างที ่6 - ฤดูหนาว   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่5 - ฤดูร้อน 

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่6 - ฤดูร้อน 

ภาพท่ี ก 1 (ต่อ) การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 ในแต่ละฤดู 
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จุดเกบ็ตัวอย่างที ่7 - ฤดูฝน   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่7 - ฤดูหนาว   

 
จุดเกบ็ตัวอย่างที ่7 - ฤดูร้อน 

ภาพท่ี ก 1 การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 ในแต่ละฤดู 
 
 
 



 

94 

94 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ผลการวจิยั 
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ลกัษณะเซลลข์องสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ายมจากการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 

       ภาพท่ี ข 1 เซลลส์าหร่าย Microspora sp.1               ภาพท่ี ข 2 เซลลส์าหร่าย Microspora sp.2 

          ภาพท่ี ข 3 เซลลส์าหร่าย Cladophora                       ภาพท่ี ข 4 เซลลส์าหร่าย Spirogyra 
ลกัษณะสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบตามธรรมชาติในแม่น ้ายม บริเวณอ.เชียงม่วน จ.พะเยา 

ภาพท่ี ข 5 สาหร่ายท่ีพบคร้ังแรกในเดือนพ.ย.2556          ภาพท่ี ข 6 Microspora ท่ีพบในธรรมชาติ         
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ลกัษณะสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบตามธรรมชาติในแม่น ้ายม บริเวณอ.เชียงม่วน จ.พะเยา (ต่อ) 

 ภาพท่ี ข 7 สาหร่ายไฟท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2           ภาพท่ี ข 8 การท าความสะอาดสาหร่าย 

  ภาพท่ี ข 9 การยดึเกาะกอ้นหินของ Cladophora       ภาพท่ี ข 10 การตายและหลุดลอยของสาหร่าย 

      ภาพท่ี ข 11 Spirogyra ในสภาพแหล่งน ้าไหล           ภาพท่ี ข 12 Spirogyra ในสภาพยดึเกาะ 
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ตารางท่ี ข 1 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของขนาดเซลลส์าหร่ายในช่วงท่ีท าการศึกษา  

ลกัษณะ 
ของเซลล ์

Genus 
 95% Confidence Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

ความกวา้ง 
ของเซลล ์

(µm) 

Cladophora 278 56.7806 15.82047 .94885 54.9127 58.6484 

Microspora sp.1 132 23.7697 3.05035 .26550 23.2445 24.2949 

Microspora sp.2 302 72.7152 12.59331 .72466 71.2892 74.1413 

Spirogyra 434 109.3687 22.64614 1.08705 107.2321 111.5052 

ความยาว 
ของเซลล ์ 

(µm) 

Cladophora 278 374.5935 164.96449 9.89391 355.1167 394.0703 

Microspora sp.1 132 52.4764 13.76285 1.19790 50.1066 54.8461 

Microspora sp.2 302 94.3129 20.58135 1.18432 91.9823 96.6435 

Spirogyra 434 206.0392 79.64897 3.82327 198.5247 213.5537 

อตัราส่วน 
ความยาวต่อ 
ความกวา้ง 
ของเซลล ์

Cladophora 278 6.9101 3.15558 .18926 6.5375 7.2826 

Microspora sp.1 132 2.2153 .58737 .05112 2.1142 2.3164 

Microspora sp.2 302 1.3285 .34197 .01968 1.2898 1.3672 

Spirogyra 434 1.9106 .66338 .03184 1.8480 1.9732 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

98 

 

ตารางท่ี ข 2 ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ช่วงเดือนธ.ค. 2556 - ก.พ. 2557 
กรอบนบั 
ประชากรท่ี 

ธนัวาคม 2556 มกราคม 2557 กุมภาพนัธ์ 2556 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 7 จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 

1 1.87 4.80 1.14 34.66 11.59 10.32 27.31 47.12 16.11 13.283 
2 1.72 1.82 2.92 32.02 25.57 4.41 25.61 53.76 11.77 25.922 
3 15.30 6.94 0.00 51.34 16.38 61.24 31.95 47.83 23.13 25.56 
4 5.19 1.92 0.00 47.29 20.98 56.72 27.37 40.25 11.62 11.75 
5 6.82 3.15 0.00 47.07 16.57 12.28 26.83 57.25 9.31 27.58 
6 7.48 15.06 0.00 44.73 16.71 17.58 38.64 16.14 38.27 21.99 
7 4.71 0.00 0.00 82.36 11.19 19.63 50.06 36.00 15.61 35.02 
8 1.81 0.00 0.00 77.06 33.67 12.73 48.83 40.08 6.67 32.61 
9 8.64 0.00 0.00 87.12 23.63 21.29 38.94 17.56 14.22 31.29 

10 25.17 0.00 0.00 39.43 38.81 19.87 20.65 41.84 8.02 16.93 
11 16.77 0.00 0.00 42.87 26.43 0.00 22.38 44.06 9.99 13.54 
12 16.20 0.00 0.00 48.91 24.27 0.00 100.00 46.23 23.66 8.89 
13 13.57 0.00 0.00 35.97 12.00 0.00 100.00 53.54 24.51 34.97 
14 14.53 0.00 0.00 58.83 11.87 0.00 100.00 49.49 23.35 10.88 
15 24.38 0.00 0.00 40.58 29.96 0.00 100.00 57.67 18.59 33.91 
16 9.39 0.00 0.00 53.66 24.58 0.00 0.00 9.66 15.27 21.32 
17 0.00 0.00 0.00 47.70 16.06 0.00 0.00 11.10 17.34 20.61 
18 0.00 0.00 0.00 100.00 28.66 0.00 0.00 7.94 18.33 19.34 
19 0.00 0.00 0.00 100.00 19.20 0.00 0.00 26.94 12.33 0.00 
20 0.00 0.00 0.00 100.00 29.81 0.00 0.00 7.40 15.72 0.00 
เฉล่ีย 8.68±8.01 abc 1.69±3.69 ab 0.20±0.69 a 58.58±23.32 f 21.90±7.93 d 11.80±18.01 bcd 37.93±35.50 e 35.59±17.71 e 16.69±7.34 cd 20.27±10.83 d 
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ตารางท่ี ข 3 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย 

จุดเก็บตวัอยา่ง – เดือน 
 

95% Confidence 
Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

จุดท่ี 1 – ธ.ค. 2556 20 8.6764 8.00940 1.79096 4.9279 12.4249 

จุดท่ี 4 – ธ.ค. 2556 20 1.6845 3.68705 0.82445 -0.0411 3.4101 

จุดท่ี 7 – ธ.ค. 2556 20 0.2031 0.68866 0.15399 -0.1193 0.5254 

จุดท่ี 1 – ม.ค. 2557 20 58.5784 23.32342 5.21528 47.6627 69.4941 

จุดท่ี 4 – ม.ค. 2557 20 21.8971 7.93145 1.77353 18.1851 25.6091 

จุดท่ี 6 – ม.ค. 2557 20 11.8033 18.00902 4.02694 3.3748 20.2317 

จุดท่ี 7 – ม.ค. 2557 20 37.9283 35.50160 7.93840 21.3130 54.5435 

จุดท่ี 1 – ก.พ. 2557 20 35.5921 17.71294 3.96073 27.3021 43.8820 

จุดท่ี 4 – ก.พ. 2557 20 16.6900 7.33518 1.64020 13.2571 20.1230 

จุดท่ี 6 – ก.พ. 2557 20 20.2684 10.83093 2.42187 15.1994 25.3374 

Total 200 21.3321 23.70129 1.67593 18.0273 24.6370 

 
ตารางท่ี ข 4 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายโดยวิธี One-way 
ANOVA 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 59449.909 9 6605.545 23.980 0.000 

Within Groups 52338.534 190 275.466 - - 

Total 111788.443 199 - - - 
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ตารางท่ี ข 5 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายโดยวธีิ DMRT 

จุดเก็บตวัอยา่ง – เดือน 
 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 3 4 5 6 

จุดท่ี 7 – ธ.ค. 2556 20 0.2031 - - - - - 

จุดท่ี 4 – ธ.ค. 2556 20 1.6845 1.6845 - - - - 

จุดท่ี 1 – ธ.ค. 2556 20 8.6764 8.6764 8.6764 - - - 

จุดท่ี 6 – ม.ค. 2557 20 - 11.8033 11.8033 11.8033 - - 

จุดท่ี 4 – ก.พ. 2557 20 - - 16.6900 16.6900 - - 

จุดท่ี 6 – ก.พ. 2557 20 - - - 20.2684 - - 

จุดท่ี 4 – ม.ค. 2557 20 - - - 21.8971 - - 

จุดท่ี 1 – ก.พ. 2557 20 - - - - 35.5921 - 

จุดท่ี 7 – ม.ค. 2557 20 - - - - 37.9283 - 

จุดท่ี 1 – ม.ค. 2557 20 - - - - - 58.5784 

Sig.  0.129 0.069 0.152 0.080 0.657 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 20.000. 

 
ตารางท่ี ข 6 สรุปผลร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายตลอดการศึกษา 

เดือน 
ร้อยละของการปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้าของสาหร่ายขนาดใหญ่ 

จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

ธ.ค. 2556 8.68 ±   8.01 abc 1.69 ±   3.69 ab - 0.20 ±   0.69 a 

ม.ค. 2557 58.58 ± 23.32 f 21.90 ±   7.93 d 11.80 ± 18.01 bcd 37.93 ± 35.50 e 

ก.พ. 2557 35.59 ± 17.71 e 16.69 ±   7.34 cd 20.27 ± 10.83 d - 

 หมายเหตุ – ตวัอกัษรภาษาองักฤษมีความสัมพนัธ์กนัทั้งในแนวนอนและแนวตั้งของตาราง 
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ตารางท่ี ข 7 น ้าหนกัเปียกและน ้าหนกัแหง้โดยรวมของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ช่วงเดือนพ.ย. 2556 - ก.พ. 2557 

เดือน 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 เฉล่ียในแต่ละเดือน (N=20) 

Total 
WW (g) 

Total 
DW (g) 

%DW 
/WW 

Total 
WW (g) 

Total 
DW (g) 

%DW 
/WW 

Total 
WW (g) 

Total 
DW (g) 

%DW 
/WW 

Total 
WW (g) 

Total 
DW (g) 

%DW 
/WW 

Total 
WW (g) 

Total 
DW (g) 

%DW 
/WW 

พ.ย. 2556 18 0.40 2.22 264 10.56 4.00 52 1.77 3.40 32 0.73 2.28 
91.50 
± 

115.84 

3.37 
± 

4.83 

2.98 
± 

0.87 

ธ.ค. 2556 372 28.42 7.64 496 59.21 11.94 - - - - - - 
217.00 
± 

255.63 

21.91 
± 

28.25 

9.79 
± 

3.04 

ม.ค. 2557 695 25.76 3.71 510 31.10 6.10 141 7.44 5.28 1,429 91.02 6.37 
693.75 
± 

541.57 

38.83 
± 

36.24 

5.36 
± 

1.20 

ก.พ. 2557 2,177 57.37 2.64 - - - 18 0.18 1.00 20 1.16 5.80 
553.75 
± 

1082.2 

14.68 
± 

28.47 

3.15 
± 

2.44 
เฉล่ียใน 
แต่ละจุด 

815.50  
± 948.84 

27.99  
± 23.31 

4.05  
± 2.47 

317.50  
± 239.85 

25.22  
± 26.08 

7.35 
 ± 4.11 

52.75  
± 62.66 

2.35  
± 3.49 

3.23  
± 2.14  

370.25  
± 705.96 

23.23  
± 45.20 

4.82  
± 2.21 

389.00  
± 610.03 

19.70  
± 27.67 

4.80  
±  2.89 

   
 

  
 

  
 

  
 ค่าเฉล่ียตลอดการศึกษา 
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ตารางท่ี ข 8 ค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ช่วงเดือน
พ.ย. 2556 - ก.พ. 2557 

เดือน 
ค่ามวลชีวภาพของสาหร่าย ( gDW m-2 ) เฉล่ียในแต่ละเดือน 

(N=16) จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

พ.ย. 2556 0.02 0.53 0.09 0.04 0.17 ± 0.24 

ธ.ค. 2556 1.42 2.96 0.00 0.00 1.10 ± 1.41 

ม.ค. 2557 1.29 1.56 0.37 4.55 1.94 ± 1.81 

ก.พ. 2557 2.87 0.00 0.01 0.06 0.73 ± 1.42 

เฉล่ียในแต่ละจุด (N=16) 1.40 ± 1.17 1.26 ± 1.30 0.12 ± 0.17 1.16 ± 2.26 0.98 ± 1.38 

     
ค่าเฉล่ียโดยรวมทั้งหมด 

 
ตารางท่ี ข 9 ผลวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่ามวลชีวภาพกับร้อยละการปกคุลมพื้นท้องน ้ าของ
สาหร่ายโดยใชค้่าเฉล่ียจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ช่วงเดือนพ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

Correlation  ค่ามวลชีวภาพ ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

ค่ามวลชีวภาพ 

Pearson Correlation 1 .583** 

Sig. (2-tailed) - .007 

N 16 16 

ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

Pearson Correlation .583** 1 

Sig. (2-tailed) .007 - 

N 16 16 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางท่ี ข 10 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของค่ามวลชีวภาพกบัร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าของ
สาหร่ายโดยใชค้่าเฉล่ียแยกตามจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ช่วงเดือนพ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

Correlation ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

จุดท่ี 1 
ค่ามวลชีวภาพ 

Pearson Correlation 0.611 

Sig. (2-tailed) 0.274 

N 4 

จุดท่ี 4 
ค่ามวลชีวภาพ 

Pearson Correlation -0.029 

Sig. (2-tailed) 0.963 

N 4 

จุดท่ี 6 
ค่ามวลชีวภาพ 

Pearson Correlation 0.264 

Sig. (2-tailed) 0.668 

N 4 

จุดท่ี 7 
ค่ามวลชีวภาพ 

Pearson Correlation 1.000** 

Sig. (2-tailed) .000 

N 4 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
ตารางท่ี ข 11 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (ใชช่้วงเวลาเป็นเกณฑ)์ โดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ค่ามวลชีวภาพ 

Between Groups 9.732 4 2.433 1.652 .213 

Within Groups 22.086 15 1.472 - - 

Total 31.818 19 - - - 

ร้อยละการปก
คลุมพื้นทอ้งน ้า 

Between Groups 3306.945 4 826.736 6.390 .003 

Within Groups 1940.843 15 129.390 - - 

Total 5247.788 19 - - - 
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ตารางท่ี ข 12 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (ใชช่้วงเวลาเป็นเกณฑ)์ โดยวธีิ DMRT 

ค่ามวลชีวภาพ ร้อยละการปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

1 1 2 

มี.ค. 2557 4 0 มี.ค. 2557 4 0 - 

พ.ย. 2556 4 0.1683 พ.ย. 2556 4 0 - 

ก.พ. 2557 4 0.7339 ธ.ค. 2556 4 2.641 - 

ธ.ค. 2556 4 1.0954 ก.พ. 2557 4 18.1376 18.1376 

ม.ค. 2557 4 1.9415 ม.ค. 2557 4 - 32.5517 

Sig. 
 

0.057 Sig. 
 

0.054 0.093 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000. 
 
ตารางท่ี ข 13 ผลวเิคราะห์ทางสถิติ ของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 (ใชจุ้ดเก็บตวัอยา่งเป็นเกณฑ)์ โดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ค่ามวลชีวภาพ 

Between Groups 3.301 3 1.100 .617 .614 

Within Groups 28.517 16 1.782 - - 

Total 31.818 19 - - - 

ร้อยละการปกคลุม 
พื้นทอ้งน ้า 

Between Groups 661.072 3 220.357 .769 .528 

Within Groups 4586.716 16 286.670 - - 

Total 5247.788 19 - - - 
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ตารางท่ี ข 14 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 (ใชจุ้ดเก็บตวัอยา่งเป็นเกณฑ)์ โดยวธีิ DMRT 

ค่ามวลชีวภาพ ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

จุดท่ี N 
Subset for alpha = 0.05 

จุดท่ี N 
Subset for alpha = 0.05 

1 1 

6 5 0.0939 6 5 6.4143 

7 5 0.9291 7 5 7.6262 

4 5 1.0087 4 5 8.0543 

1 5 1.1195 1 5 20.5694 

Sig. 
 

0.28 Sig. 
 

0.241 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
 
ตารางท่ี ข 15 ผลวเิคราะห์ทางสถิติ ของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในแต่ละฤดูกาลโดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 Between Groups 5.921 2 2.961 6.781 .002 

ค่ามวลชีวภาพ Within Groups 35.365 81 .437   

 Total 41.286 83    

ร้อยละการปกคลุม 
พื้นทอ้งน ้า 

Between Groups 1083.474 2 541.737 7.440 .001 

Within Groups 5897.872 81 72.813   

Total 6981.347 83    
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ตารางท่ี ข 16 ผลวิเคราะห์ทางสถิติ ของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียในแต่ละฤดูกาลโดยวธีิ DMRT 

ค่ามวลชีวภาพ ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 1 2 

ฝน 35 .0000  ฝน 35 .0000  

ร้อน 21 .0000  ร้อน 21 .0000  

หนาว 28  .5632 หนาว 28  7.6186 

Sig.  1.000 1.000 Sig.  1.000 1.000 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 26.809. 
b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels 
are not guaranteed. 
 
ตารางท่ี ข 17 ผลวิเคราะห์ทางสถิติ ของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียใน 7 จุดเก็บตวัอยา่งโดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ค่ามวลชีวภาพ 

Between Groups 3.598 6 .600 1.225 .303 

Within Groups 37.688 77 .489   

Total 41.286 83    

ร้อยละการปกคลุม 
พื้นทอ้งน ้า 

Between Groups 681.750 6 113.625 1.389 .230 

Within Groups 6299.597 77 81.813   

Total 6981.347 83    
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ตารางท่ี ข 18 ผลวิเคราะห์ทางสถิติ ของค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่าย
โดยเฉล่ียใน 7 จุดเก็บตวัอยา่งโดยวธีิ DMRT 

ค่ามวลชีวภาพ ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า 

จุดท่ี N 
Subset for alpha = 0.05 

จุดท่ี N 
Subset for alpha = 0.05 

1 1 2 

2 12 .0000 2 12 .0000  

3 12 .0000 3 12 .0000  

5 12 .0000 5 12 .0000  

6 12 .0392 6 12 2.6726 2.6726 

7 12 .3875 7 12 3.1776 3.1776 

4 12 .4208 4 12 3.3560 3.3560 

1 12 .4667 1 12  8.5706 

Sig.  .165 Sig.  1.000 1.000 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 12.000. 
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ตารางท่ี ข 19 อุณหภูมิน ้า pH ค่าการน าไฟฟ้า และค่า TDS ท่ีวดัไดต้ลอดการศึกษา 
อุณหภูมิน ้า (°C) 

จุด
ท่ี 

ก.ค. 
2556 

ส.ค. 
2556 

ก.ย. 
2556 

ต.ค. 
2556 

พ.ย. 
2556 

ธ.ค. 
2556 

ม.ค. 
2557 

ก.พ. 
2557 

มี.ค. 
2557 

เม.ย. 
2557 

พ.ค. 
2557 

มิ.ย. 
2557 

1 35.5 28.7 29.9 28.1 27.4 21.5 24.2 27.8 29.1 31.1 31 29.7 
2 35.5 27.6 29.2 27.5 27.5 20.8 25.4 25.3 28.6 31.2 29.9 30.3 
3 35.6 27.4 28.3 28.5 27.7 20.5 25 27.3 28.9 31.2 30.2 29.6 
4 36.1 26.9 28.2 27.2 26.8 19.8 23.3 25.2 27.1 30.4 30.1 28.8 
5 36.2 26.9 27.6 27.4 26.1 19.9 23.4 25.7 27.9 30.9 30.3 28.9 
6 34.6 26.6 27.7 26.6 27 19.6 21.8 24.2 28.1 30.4 31.4 28.1 
7 35.6 26.4 26.8 26.6 26.3 19.55 21.4 24.5 27.1 31 32 28.5 

pH 
จุด
ท่ี 

ก.ค. 
2556 

ส.ค. 
2556 

ก.ย. 
2556 

ต.ค. 
2556 

พ.ย. 
2556 

ธ.ค. 
2556 

ม.ค. 
2557 

ก.พ. 
2557 

มี.ค. 
2557 

เม.ย. 
2557 

พ.ค. 
2557 

มิ.ย. 
2557 

1 5.16 6.4 6.66 6.86 7.61 7.14 7.37 7.44 7.37 7.35 7.65 7.48 
2 6.67 6.02 6.56 6.54 7.66 7.01 7.37 7.79 7.63 7.39 7.75 7.59 
3 6.82 5.92 6.56 6.52 7.73 6.55 7.21 6.75 7.39 7.32 7.56 7.55 
4 6.94 6.09 6.71 6.74 7.06 6.04 7.28 6.87 7.24 7.22 7.62 7.4 
5 7.07 6.52 7.01 6.53 6.84 6.66 6.93 6.6 7.22 7.19 7.59 7.32 
6 7.1 6.34 6.99 6.8 7.48 7.25 7.29 7.33 7.13 7.03 7.19 6.88 
7 7.01 6.36 6.92 6.72 6.78 6.62 6.55 6.5 7.19 6.9 7.17 7.06 

ค่าการน าไฟฟ้า (µScm-1) 
จุด
ท่ี 

ก.ค. 
2556 

ส.ค. 
2556 

ก.ย. 
2556 

ต.ค. 
2556 

พ.ย. 
2556 

ธ.ค. 
2556 

ม.ค. 
2557 

ก.พ. 
2557 

มี.ค. 
2557 

เม.ย. 
2557 

พ.ค. 
2557 

มิ.ย. 
2557 

1 234 149 256 213 219 216 227 259 255 226 181 236 
2 253 133 170 194 217 214 223 234 253 225 187 242 
3 269 137 183 193 217 196 227 238 253 224 212 241 
4 213 165 171 197 214 213 221 243 257 217 194 234 
5 219 129 170 197 213 214 225 247 257 219 199 230 
6 247 130 185 196 214 214 224 360 379 235 304 232 
7 299 131 180 199 213 214 216 369 378 229 299 215 

TDS (mgL-1) 
จุด
ท่ี 

ก.ค. 
2556 

ส.ค. 
2556 

ก.ย. 
2556 

ต.ค. 
2556 

พ.ย. 
2556 

ธ.ค. 
2556 

ม.ค. 
2557 

ก.พ. 
2557 

มี.ค. 
2557 

เม.ย. 
2557 

พ.ค. 
2557 

มิ.ย. 
2557 

1 117 75 128 107 110 108 113 130 127 113 90 118 
2 128 66 85 98 109 107 113 117 127 113 94 121 
3 137 68 92 97 108 99 114 120 127 112 106 120 
4 108 83 86 99 107 106 111 122 129 109 97 117 
5 110 66 85 99 107 107 113 124 129 109 100 115 
6 124 65 92 98 107 107 112 180 188 116 151 115 
7 151 66 90 100 107 108 108 185 188 115 150 107 
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ตารางท่ี ข 20 ค่า DO และค่า BOD5 ท่ีวดัไดต้ลอดการศึกษา 
DO  (mgL-1) BOD5 (mgL-1) 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

1 
1 7.0 6.2 5.6 8.0 7.6 8.6 9.0 10.0 7.8 6.0 6.8 6.4 

1 
1 0.0 1.7 2.8 0.7 0.4 0.1 0.4 1.8 0.8 0.8 1.2 1.5 

2 8.0 6.0 5.6 8.0 7.6 8.6 9.0 11.0 7.8 6.0 6.4 6.4 2 0.0 1.7 2.6 0.9 0.2 0.1 0.0 0.8 0.8 1.2 0.6 1.5 
3 7.5 6.1 5.6 7.6 7.6 8.4 8.4 11.4 7.8 6.0 6.0 6.6 3 0.0 1.7 2.7 0.9 0.2 0.1 0.4 1.8 0.8 1.0 1.4 1.5 

2 
1 6.2 6.0 7.2 8.0 7.2 8.2 9.0 8.8 8.0 5.6 5.4 6.6 

2 
1 0.0 1.1 1.7 0.4 0.7 0.0 0.9 0.7 1.3 2.2 0.7 1.7 

2 7.0 6.2 7.0 7.6 7.6 8.6 9.0 8.6 8.2 5.6 5.6 6.6 2 0.0 1.6 0.9 0.6 0.1 0.0 0.9 0.9 1.3 2.2 0.9 1.8 
3 6.6 6.1 7.1 7.2 7.6 8.8 10 8.6 8.2 5.6 5.6 6.7 3 0.0 1.4 1.3 0.4 0.7 0.0 0.7 0.9 0.9 2.2 0.5 1.6 

3 
1 6.2 7.6 6.0 7.6 6.8 8.0 7.8 7.4 6.4 6.0 6.2 7.1 

3 
1 1.1 3.3 0.2 0.7 0.3 0.0 0.7 1.3 1.0 4.9 1.3 1.6 

2 7.2 7.6 6.4 7.6 7.0 8.0 7.8 7.2 6.4 6.4 6.4 7.1 2 1.1 2.8 0.4 0.5 0.1 0.2 0.7 1.1 0.4 5.3 1.3 1.6 
3 6.7 7.6 6.2 8.0 7.0 8.0 7.6 8.0 6.4 6.0 6.3 7.2 3 1.1 3.1 0.3 0.3 0.1 0.6 0.7 1.3 0.4 4.9 1.1 1.4 

4 
1 7.2 6.2 6.8 7.6 7.8 8.2 8.0 7.0 6.0 6.4 6.4 6.4 

4 
1 5.1 0.7 0.2 0.4 0.4 0.0 0.4 0.8 0.5 2.1 1.2 0.6 

2 8.2 6.0 6.4 7.6 7.8 8.4 8.0 7.0 5.8 6.4 6.4 6.8 2 5.1 1.3 0.2 0.4 0.4 0.0 0.4 1.0 0.5 1.7 1.0 0.6 
3 7.7 6.1 6.6 8.2 7.2 8.2 8.0 7.0 6.0 6.0 6.4 6.6 3 5.1 1.0 0.2 0.4 0.2 0.0 0.4 0.6 0.7 1.9 1.0 0.4 

5 
1 8.0 7.2 7.6 7.0 7.6 8.4 8.0 7.6 6.4 6.0 5.2 6.4 

5 
1 1.5 3.0 1.8 1.5 1.1 1.7 1.7 1.8 0.3 4.1 0.2 0.4 

2 7.8 8.4 7.6 7.4 7.2 8.2 8.2 7.6 6.6 6.4 5.0 6.4 2 1.3 3.2 1.6 1.7 1.1 1.7 1.3 1.6 0.3 4.1 0.2 0.0 
3 7.9 7.8 7.6 7.0 7.0 8.4 8.0 7.0 6.4 6.0 4.8 6.4 3 1.4 3.1 1.7 1.9 1.5 1.3 1.9 1.6 0.3 3.7 0.4 0.0 

6 
1 10.0 6.4 6.0 8.0 7.6 8.2 8.0 8.0 4.6 6.0 6.8 4.0 

6 
1 1.0 2.2 2.0 1.3 0.3 0.7 0.1 2.6 1.5 3.9 1.3 3.8 

2 6.0 7.2 6.8 8.2 7.2 8.4 8.2 7.8 4.4 6.4 6.8 4.0 2 1.0 1.8 1.6 1.5 0.1 0.3 0.1 2.6 1.7 3.9 1.5 3.8 
3 8.0 6.8 6.4 8.0 7.6 8.2 8.2 8.2 4.4 5.4 6.4 4.0 3 1.0 2.0 1.8 1.1 0.1 0.5 0.1 2.6 1.7 3.9 1.5 3.8 

7 
1 10.0 7.0 6.4 7.8 8.0 7.6 8.6 7.0 4.4 4.4 6.0 2.0 

7 
1 0.0 4.7 0.4 1.1 0.6 0.0 0.6 3.7 1.5 2.7 1.1 0.5 

2 9.8 8.0 6.4 8.0 7.8 8.2 8.2 7.0 4.2 5.0 5.2 2.4 2 0.0 4.3 0.4 1.1 0.4 0.2 0.6 2.7 1.5 2.7 0.9 0.5 
3 9.9 7.5 6.4 7.8 7.0 7.6 8.4 6.0 4.4 4.8 4.8 3.2 3 0.0 4.5 0.4 1.1 0.8 0.0 0.6 2.9 1.5 2.7 0.9 0.9 
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ตารางท่ี ข 21 ค่าความเป็นด่างของน ้าและปริมาณออร์โธฟอสเฟตท่ีวดัไดต้ลอดการศึกษา 
ค่าความเป็นด่างของน ้า (mgL-1) ปริมาณออร์โธฟอสเฟต (mgL-1) 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

1 
1 68 66 63 88 59 59 62 66 69 55 39 58 

1 
1 1.69 0.73 1.73 0.63 0.44 1.23 0.66 0.55 0.77 1.21 0.69 1.03 

2 68 66 63 101 51 71 59 67 70 56 39 59 2 0.83 0.74 1.55 0.73 0.50 1.49 2.10 0.54 0.62 0.78 0.57 0.77 

3 68 66 63 115 50 54 53 65 68 54 38 57 3 0.13 0.74 1.64 0.68 0.47 1.36 1.38 0.54 0.70 1.00 0.63 0.90 

2 
1 66 82 40 63 48 59 54 65 65 55 51 59 

2 
1 0.07 0.66 0.63 0.42 0.46 1.00 0.49 0.50 0.80 0.88 1.82 1.05 

2 66 82 40 77 51 60 55 66 66 56 52 59 2 0.67 0.56 0.63 0.57 0.72 1.05 0.68 0.49 0.95 0.88 0.63 0.68 

3 66 82 40 69 48 54 57 64 64 54 50 58 3 0.70 0.61 0.63 0.50 0.59 1.03 0.59 0.50 0.88 0.88 1.23 0.86 

3 
1 58 59 43 63 44 53 56 66 59 55 58 60 

3 
1 2.22 0.49 2.08 0.77 0.69 0.85 0.67 0.75 0.59 0.99 1.29 0.86 

2 58 59 43 57 45 59 68 67 60 56 59 60 2 0.67 0.54 0.52 0.62 0.51 0.96 0.56 0.74 0.58 1.23 0.84 0.73 

3 58 59 43 73 45 53 60 65 58 54 57 59 3 1.45 0.52 1.30 0.70 0.60 0.91 0.62 0.72 0.59 1.11 1.07 0.80 

4 
1 56 60 47 60 47 57 58 71 61 55 65 57 

4 
1 0.66 0.98 0.68 0.42 0.59 0.69 0.54 0.74 0.56 0.87 1.50 1.17 

2 56 60 47 63 45 59 55 72 62 56 66 58 2 0.79 0.56 0.51 0.43 0.40 1.10 0.79 0.73 0.57 0.96 0.76 0.99 

3 56 60 47 62 42 51 55 70 60 54 64 56 3 0.73 0.77 0.60 0.43 0.50 0.90 0.67 0.72 0.57 0.92 1.13 1.08 

5 
1 60 55 58 72 42 65 59 72 60 54 61 56 

5 
1 0.77 0.55 0.67 0.52 0.48 0.95 0.91 0.65 0.66 1.21 0.99 1.77 

2 60 55 58 81 44 59 54 74 61 55 62 57 2 0.80 0.60 0.62 0.43 0.54 0.74 0.46 0.66 0.43 0.97 0.80 0.83 

3 60 55 58 69 53 60 59 71 59 53 60 55 3 0.79 0.58 0.65 0.48 0.51 0.85 0.69 0.65 0.55 1.09 0.90 1.30 

6 
1 93 75 60 81 39 54 59 92 99 53 72 50 

6 
1 0.75 0.53 1.10 0.57 0.49 0.87 0.61 0.62 0.75 0.87 1.32 0.80 

2 93 75 60 77 48 57 64 94 101 54 73 51 2 0.49 0.51 0.62 0.43 0.54 0.85 1.57 0.63 0.54 1.24 1.01 0.98 

3 93 75 60 79 52 59 63 91 98 52 71 50 3 0.62 0.52 0.86 0.50 0.52 0.86 1.09 0.58 0.65 1.06 1.17 0.89 

7 
1 51 69 46 72 49 56 58 92 94 53 91 46 

7 
1 0.64 0.54 0.64 0.60 0.65 1.74 0.58 0.65 0.65 1.01 1.66 0.95 

2 51 69 46 72 41 56 58 94 96 54 93 46 2 0.97 0.51 1.78 0.51 0.46 0.93 0.58 0.71 0.70 1.12 0.59 1.21 

3 51 69 46 67 45 54 58 91 93 52 90 45 3 0.81 0.53 1.21 0.56 0.56 1.34 0.58 0.74 0.68 1.07 1.13 1.08 
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ตารางท่ี ข 22 ปริมาณไนเตรทและปริมาณแอมโมเนียท่ีวดัไดต้ลอดการศึกษา 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (mgL-1) ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mgL-1) 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

จุด
ท่ี 

ซ ้า
ท่ี ก.ค

. 2
55
6 

ส.
ค. 
25
56

 

ก.ย
. 2
55
6 

ต.ค
. 2
55
6 

พ.
ย. 
25
56

 

ธ.ค
. 2
55
6 

ม.
ค. 
25
57

 

ก.พ
. 2
55
7 

มี.
ค. 
25
57

 

เม
.ย.
 25

57
 

พ.
ค. 
25
57

 

มิ.
ย. 
25
57

 

1 
1 0.1 1.1 0.8 0.7 0.1 1.1 1.4 0.9 0.5 1.1 1.3 0.4 

1 
1 0.86 0.48 0.77 0.33 0.25 0.03 0.20 0.08 0.18 0.46 0.45 0.23 

2 0.8 1.0 0.6 0.6 0.6 1.1 2.2 1.0 0.7 1.0 0.9 0.4 2 0.88 0.65 0.47 0.33 0.35 0.23 0.17 0.08 0.11 0.46 0.32 0.32 

3 0.5 1.1 0.7 0.7 0.4 1.1 1.8 0.9 0.6 1.1 1.1 0.4 3 0.87 0.57 0.62 0.33 0.15 0.27 0.15 0.08 0.28 0.46 0.39 0.25 

2 
1 1.5 0.9 1.0 1.6 0.1 0.1 1.3 0.2 1.3 1.1 3.9 1.6 

2 
1 1.36 0.31 0.37 0.46 0.30 0.10 0.23 0.13 0.04 0.44 1.47 0.62 

2 0.4 0.8 3.9 1.8 0.2 0.0 1.1 0.2 0.9 1.1 3.9 1.7 2 1.38 0.36 0.22 0.46 0.31 0.90 0.26 0.14 0.20 0.45 1.41 0.63 

3 1.0 0.9 2.5 1.7 0.2 0.1 1.2 0.2 1.1 1.1 3.9 1.7 3 1.37 0.34 0.30 0.46 0.29 0.05 0.25 0.13 0.26 0.45 1.44 0.62 

3 
1 0.1 0.9 1.9 0.7 0.5 0.4 0.8 2.1 0.6 2.1 1.8 0.8 

3 
1 1.27 0.53 0.33 0.42 0.48 0.08 0.16 0.13 0.18 0.70 1.28 0.47 

2 0.6 0.7 1.8 0.4 0.2 0.7 1.0 2.1 0.6 0.8 1.8 1.0 2 1.27 0.62 0.45 0.42 0.56 0.05 0.25 0.11 0.10 0.68 1.24 0.52 

3 0.4 0.8 1.9 0.6 0.4 0.6 0.9 2.0 0.6 1.5 1.8 0.9 3 1.27 0.58 0.39 0.42 0.39 0.07 0.12 0.11 0.06 0.69 1.26 0.51 

4 
1 0.7 0.7 1.7 0.2 0.9 0.4 1.4 1.4 0.8 0.1 0.3 0.2 

4 
1 0.74 0.37 0.42 0.18 0.55 0.02 0.20 0.11 0.23 0.85 1.26 0.25 

2 0.6 1.0 0.9 0.4 0.6 0.2 1.7 1.3 0.5 0.5 1.4 0.4 2 0.77 0.43 0.43 0.38 0.71 0.01 0.26 0.10 0.05 0.93 1.08 0.37 

3 0.7 0.9 1.3 0.3 0.8 0.3 1.6 1.3 0.7 0.3 0.9 0.3 3 0.76 0.40 0.43 0.28 0.68 0.02 0.27 0.10 0.18 0.89 1.17 0.38 

5 
1 0.6 1.4 0.6 0.5 1.3 0.8 1.2 2.3 1.1 0.5 0.2 1.4 

5 
1 0.51 0.49 0.30 0.25 0.28 0.13 0.32 0.10 0.47 1.34 0.46 0.36 

2 0.5 1.2 1.5 0.5 0.9 0.7 1.3 2.3 1.2 0.6 1.3 0.8 2 0.53 0.51 0.37 0.40 0.46 0.13 0.31 0.02 0.06 1.14 0.44 0.37 

3 0.6 1.3 1.1 0.5 1.1 0.8 1.3 2.2 1.2 0.6 0.8 1.1 3 0.52 0.50 0.34 0.33 0.64 0.13 0.29 0.01 0.20 1.24 0.45 0.25 

6 
1 0.7 0.8 0.6 0.8 0.9 0.2 0.9 2.1 0.4 2.0 0.9 0.9 

6 
1 0.41 0.39 0.83 0.54 0.69 0.17 0.22 0.01 0.38 0.66 0.16 1.57 

2 0.5 1.2 0.7 0.8 0.7 0.1 0.7 2.0 0.8 1.6 0.1 1.5 2 0.43 0.56 0.87 0.54 0.69 0.19 0.24 0.04 0.27 0.54 0.16 1.70 

3 0.6 1.0 0.7 0.8 0.8 0.2 0.8 2.0 0.6 1.8 0.5 1.2 3 0.42 0.48 0.85 0.54 0.69 0.15 0.31 0.04 0.34 0.60 0.16 1.55 

7 
1 0.2 1.0 2.2 0.1 0.2 0.4 0.9 0.7 0.6 0.2 0.5 0.0 

7 
1 1.05 0.68 0.59 0.28 0.17 0.10 0.49 0.04 0.23 0.69 0.11 2.06 

2 0.3 1.1 2.1 0.4 0.5 0.8 0.7 0.8 0.4 0.6 0.5 0.0 2 1.09 0.43 0.69 0.43 0.17 0.13 0.40 0.04 0.29 0.77 0.20 1.98 

3 0.3 1.1 2.2 0.3 0.4 0.6 0.8 0.8 0.5 0.4 0.5 0.0 3 1.07 0.56 0.64 0.36 0.17 0.07 0.43 0.04 0.27 0.73 0.16 2.11 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา 
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 
ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 

pH
 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(µ
Sc

m-1 ) 

ค่ า
 TD

S โ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(m

gL
-1 ) 

ค่ า
 D

O 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ค่ า
 B

OD
5 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

-
ฟอ

สเ
ฟต

โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย  

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ก.ค.-56 

1 35.5 5.16 234 117 7.5 ± 0.5 0.0 ± 0.0 1.26 ± 0.78 0.45 ± 0.35 0.87 ± 0.01 68 ± 0 
2 35.5 6.67 253 128 6.6 ± 0.4 0.0 ± 0.0 0.70 ± 0.35 0.95 ± 0.55 1.37 ± 0.01 66 ± 0 
3 35.6 6.82 269 137 6.7 ± 0.5 1.1 ± 0.0 1.45 ± 0.78 0.35 ± 0.25 1.27 ± 0.00 58 ± 0 
4 36.1 6.94 213 108 7.7 ± 0.5 5.1 ± 0.0 0.73 ± 0.07 0.65 ± 0.05 0.76 ± 0.02 56 ± 0 
5 36.2 7.07 219 110 7.9 ± 0.1 1.4 ± 0.1 0.79 ± 0.02 0.55 ± 0.05 0.52 ± 0.01 60 ± 0 
6 34.6 7.10 247 124 8.0 ± 2.0 1.0 ± 0.0 0.62 ± 0.13 0.60 ± 0.10 0.42 ± 0.01 93 ± 0 
7 35.6 7.01 299 151 9.9 ± 0.1 0.0 ±  0.0 0.81 ± 0.17 0.25 ± 0.05 1.07 ± 0.02 51 ± 0 

ส.ค.-56 

1 28.7 6.40 149 75 6.1 ± 0.1 1.7 ± 0.0 0.74 ± 0.01 1.05 ± 0.05 0.57 ± 0.09 66 ± 0 
2 27.6 6.02 133 66 6.1 ± 0.1 1.4 ± 0.3 0.61 ± 0.05 0.85 ± 0.05 0.34 ± 0.03 82 ± 0 
3 27.4 5.92 137 68 7.6 ± 0.0 3.1 ± 0.3 0.52 ± 0.03 0.80 ± 0.10 0.58 ± 0.05 59 ± 0 
4 26.9 6.09 165 83 6.1 ± 0.1 1.0 ± 0.3 0.77 ± 0.21 0.85 ± 0.15 0.40 ± 0.03 60 ± 0 
5 26.9 6.52 129 66 7.8 ± 0.6 3.1 ± 0.1 0.58 ± 0.03 1.30 ± 0.10 0.50 ± 0.01 55 ± 0 
6 26.6 6.34 130 65 6.8 ± 0.4 2.0 ± 0.2 0.52 ± 0.01 1.00 ± 0.20 0.48 ± 0.09 75 ± 0 
7 26.4 6.36 131 66 7.5 ± 0.5 4.5 ± 0.2 0.53 ± 0.02 1.05 ± 0.05 0.56 ± 0.13  69 ± 0 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา (ต่อ)  
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 
ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 

pH
 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(µ
Sc

m-1 ) 

ค่ า
 TD

S โ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(m

gL
-1 ) 

ค่ า
 D

O 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ค่ า
 B

OD
5 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

-
ฟอ

สเ
ฟต

โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย  

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ก.ย.-56 

1 29.9 6.66 256 128 5.6 ± 0.0 2.7 ± 0.1 1.64 ± 0.09 0.70 ± 0.10 0.62 ± 0.15 63 ± 0 
2 29.2 6.56 170 85 7.1 ± 0.1 1.3 ± 0.4 0.63 ± 0.00 2.45 ± 1.45 0.30 ± 0.08 40 ± 0 
3 28.3 6.56 183 92 6.2 ± .02 0.3 ± 0.1 1.30 ± 0.78 1.85 ± 0.05 0.39 ± 0.06 43 ± 0 
4 28.2 6.71 171 86 6.6 ± 0.2 0.2 ± 0.0 0.60 ± 0.09 1.30 ± 0.40 0.43 ± 0.01 47 ± 0 
5 27.6 7.01 170 85 7.6 ± 0.0 1.7 ± 0.1 0.65 ± 0.03 1.05 ± 0.45 0.34 ± 0.04 58 ± 0 
6 27.7 6.99 185 92 6.4 ± 0.4 1.8 ± 0.2 0.86 ± 0.24 0.65 ± 0.05 0.85 ± 0.02 60 ± 0 
7 26.8 6.92 180 90 6.4 ± 0.0 0.4 ± 0.0 1.21 ± 0.57 2.15 ± 0.05 0.64 ± 0.05 46 ± 0 

ต.ค.-56 

1 28.1 6.86 213 107 7.9 ± 0.2 0.8 ± 0.1 0.68 ± 0.05 0.65 ± 0.05 0.33 ± 0.00 101 ± 14 
2 27.5 6.54 194 98 7.6 ± 0.4 0.5 ± 0.1 0.50 ± 0.08 1.70 ± 0.10 0.46 ± 0.00 70 ± 7 
3 28.5 6.52 193 97 7.7 ± 0.2 0.5 ± 0.2 0.70 ± 0.08 0.55 ± 0.15 0.42 ± 0.00 64 ± 8 
4 27.2 6.74 197 99 7.8 ± 0.3 0.4 ± 0.0 0.43 ± 0.01 0.30 ± 0.10 0.28 ± 0.10 62 ± 2 
5 27.4 6.53 197 99 7.1 ± 0.2 1.7 ± 0.2 0.48 ± 0.05 0.50 ±0.00 0.33 ± 0.08 74 ± 6 
6 26.6 6.80 196 98 8.1 ± 0.1 1.3 ± 0.2 0.50 ± 0.07 0.80 ± 0.00 0.54 ± 0.00 79 ± 2 
7 26.6 6.72 199 100 7.9 ± 0.1 1.1 ± 0.0 0.56 ± 0.05 0.25 ± 0.15 0.36 ± 0.08 70 ± 3 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา (ต่อ)  
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 
ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 

pH
 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(µ
Sc

m-1 ) 

ค่ า
 TD

S โ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(m

gL
-1 ) 

ค่ า
 D

O 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ค่ า
 B

OD
5 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

-
ฟอ

สเ
ฟต

โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย  

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

พ.ย.-56 

1 27.4 7.61 219 110 7.6 ± 0.0 0.3 ± 0.1 0.47 ± 0.03 0.35 ± 0.25 0.25 ± 0.10 53  ± 5 
2 27.5 7.66 217 109 7.5 ± 0.2 0.5 ± 0.3 0.59 ± 0.13 0.15 ± 0.06 0.30 ± 0.01 49 ± 2 
3 27.7 7.73 217 108 6.9 ± 0.1 0.2 ± 0.1 0.60 ± 0.09 0.35 ± 0.15 0.48 ± 0.09 45 ± 1 
4 26.8 7.06 214 107 7.6 ± 0.3 0.3 ± 0.1 0.50 ± 0.10 0.75 ± 0.15 0.65 ± 0.09 45 ± 3 
5 26.1 6.84 213 107 7.3 ± 0.3 1.2 ± 0.2 0.51 ± 0.03 1.10 ± 0.20 0.46 ± 0.18 46 ± 6 
6 27.0 7.48 214 107 7.5 ± 0.2 0.1 ± 0.1 0.52 ± 0.03 0.80 ± 0.10 0.69 ± 0.00 46 ± 7 
7 26.3 6.78 213 107 7.6 ± 0.5 0.6 ± 0.2 0.56 ± 0.10 0.35 ± 0.15 0.17 ± 0.00 45 ± 4 

ธ.ค.-56 

1 21.5 7.14 216 108 8.5 ± 0.1 0.1 ± 0.1 1.36 ± 0.13 1.10 ± 0.00 0.18 ± 0.13 61 ± 9 
2 20.8 7.01 214 107 8.5 ± 0.3 0.0 ± 0.0 1.03 ± 0.03 0.05 ± 0.06 0.35 ± 0.48 57 ± 3 
3 20.5 6.55 196 99 8.0 ± 0.0 0.3 ± 0.3 0.91 ± 0.06 0.55 ± 0.15 0.07 ± 0.02 55 ± 3 
4 19.8 6.04 213 106 8.3 ± 0.1 0.0 ± 0.0 0.90 ± 0.21 0.30 ± 0.10 0.02 ± 0.01 56 ± 4 
5 19.9 6.66 214 107 8.3 ± 0.1 1.6 ± 0.2 0.85 ± 0.11 0.75 ± 0.06 0.13 ± 0.00 61 ± 3 
6 19.6 7.25 214 107 8.3 ± 0.1 0.5 ± 0.2 0.86 ± 0.01 0.15 ± 0.06 0.17 ± 0.02 57 ± 2 
7 19.6 6.62 214 108 7.8 ± 0.3 0.1 ± 0.1 1.34 ± 0.41 0.60 ± 0.20 0.10 ± 0.03 55 ± 1 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา (ต่อ)  
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 
ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 

pH
 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(µ
Sc

m-1 ) 

ค่ า
 TD

S โ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(m

gL
-1 ) 

ค่ า
 D

O 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ค่ า
 B

OD
5 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

-
ฟอ

สเ
ฟต

โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย  

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ม.ค.-57 

1 24.2 7.37 227 113 8.8 ± 0.3 0.3 ± 0.2 1.38 ± 0.72 1.80 ± 0.40 0.17 ± 0.03 58 ± 5 
2 25.4 7.37 223 113 9.3 ± 0.6 0.9 ± 0.1 0.59 ± 0.10 1.20 ± 0.10 0.25 ± 0.02 55 ± 2 
3 25.0 7.21 227 114 7.7 ± 0.1 0.7 ± 0.0 0.62 ± 0.06 0.90 ± 0.10 0.18 ± 0.07 61 ± 6 
4 23.3 7.28 221 111 8.0 ± 0.0 0.4 ± 0.0 0.67 ± 0.13 1.55 ± 0.15 0.24 ± 0.04 56 ± 2 
5 23.4 6.93 225 113 8.1 ± 0.1 1.6 ± 0.3 0.69 ± 0.23 1.25 ± 0.06 0.31 ± 0.02 57 ± 3 
6 21.8 7.29 224 112 8.1 ± 0.1 0.1 ± 0.0 1.09 ± 0.48 0.80 ± 0.10 0.26 ± 0.05 62 ± 3 
7 21.4 6.55 216 108 8.4 ± 0.2 0.6 ± 0.0 0.58 ± 0.00 0.80 ± 0.10 0.44 ± 0.05 58 ± 0 

ก.พ.-57 

1 27.8 7.44 259 130 10.8 ± 0.7 1.5 ± 0.6 0.54 ± 0.01 0.93 ± 0.06 0.08 ± 0.00 66 ± 1 
2 25.3 7.79 234 117 8.7 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.50 ± 0.01 0.20 ± 0.00 0.13 ± 0.01 65 ± 1 
3 27.3 6.75 238 120 7.5 ± 0.4 1.3 ± 0.1 0.74 ± 0.02 2.07 ± 0.06 0.11 ± 0.01 66 ± 1 
4 25.2 6.87 243 122 7.0 ± 0.0 0.8 ± 0.2 0.73 ± 0.01 1.33 ± 0.06 0.10 ± 0.01 71 ± 1 
5 25.7 6.60 247 124 7.4 ± 0.3 1.7 ± 0.1 0.65 ± 0.01 2.27 ± 0.06 0.01 ± 0.05 72 ± 2 
6 24.2 7.33 360 180 8.0 ± 0.2 2.6 ± 0.0 0.61 ± 0.03 2.03 ± 0.06 0.04 ± 0.02 92 ± 2 
7 24.5 6.50 369 185 6.7 ± 0.6 3.1 ± 0.5 0.70 ± 0.05 0.77 ± 0.06 0.04 ± 0.00 92 ± 2 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา (ต่อ)  
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 
ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 

pH
 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(µ
Sc

m-1 ) 

ค่ า
 TD

S โ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(m

gL
-1 ) 

ค่ า
 D

O 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ค่ า
 B

OD
5 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

-
ฟอ

สเ
ฟต

โด
ยเฉ

ลี่ย
 

(m
gL

-1 ) 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 
โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย  

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

มี.ค.-57 

1 29.1 7.37 255 127 7.8 ± 0.0 0.8 ± 0.0 0.70 ± 0.08 0.60 ± 0.10 0.19 ± 0.09 69 ± 1 
2 28.6 7.63 253 127 8.1 ± 0.1 1.2 ± 0.2 0.88 ± 0.08 1.10 ± 0.20 0.17 ± 0.11 65 ± 1 
3 28.9 7.39 253 127 6.4 ± 0.0 0.6 ± 0.3 0.59 ± 0.01 0.60 ± 0.00 0.11 ± 0.06 59 ± 1 
4 27.1 7.24 257 129 5.9 ± 0.1 0.6 ± 0.1 0.57 ± 0.01 0.65 ± 0.15 0.15 ± 0.09 61 ± 1 
5 27.9 7.22 257 129 6.5 ± 0.1 0.3 ± 0.0 0.55 ± 0.12 1.15 ± 0.05 0.24 ± 0.21 60 ± 1 
6 28.1 7.13 379 188 4.5 ± 0.1 1.6 ± 0.1 0.65 ± 0.11 0.60 ± 0.20 0.33 ± 0.06 99 ± 2 
7 27.1 7.19 378 188 4.3 ± 0.1 1.5 ± 0.0 0.68 ± 0.03 0.50 ± 0.10 0.26 ± 0.03 94 ± 2 

เม.ย.-57 

1 31.1 7.35 226 113 6.0 ± 0.0 1.0 ± 0.2 1.00 ± 0.22 1.05 ± 0.06 0.46 ± 0.00 55 ± 1 
2 31.2 7.39 225 113 5.6 ± 0.0 2.2 ± 0.0 0.88 ± 0.00 1.10 ± 0.00 0.45 ± 0.01 55 ± 1 
3 31.2 7.32 224 112 6.1 ± 0.2 5.1 ± 0.2 1.11 ± 0.12 1.45 ± 0.65 0.69 ± 0.01 55 ± 1 
4 30.4 7.22 217 109 6.3 ± 0.2 1.9 ± 0.2 0.92 ± 0.05 0.30 ± 0.20 0.89 ± 0.04 55 ± 1 
5 30.9 7.19 219 109 6.1 ± 0.2 4.0 ± 0.2 1.09 ± 0.12 0.55 ± 0.06 1.24 ± 0.10 54 ± 1 
6 30.4 7.03 235 116 5.9 ± 0.5 3.9 ± 0.0 1.06 ± 0.19 1.80 ± 0.20 0.60 ± 0.06 53 ± 1 
7 31.0 6.90 229 115 4.7 ± 0.3 2.7 ± 0.0 1.07 ± 0.06 0.40 ± 0.20 0.73 ± 0.04 53 ± 1 
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ตารางท่ี ข 23 สรุปปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายม อ าเภอเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา (ต่อ)  
เดือ

น 

จุด
เก็บ

ตวั
อย
า่ง

 

ปัจจยัท่ีศึกษา 

อุณ
หภู

มิน
 ้าโ
ดย
เฉ
ลี่ย

 
(°C

) 
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 โด

ยเฉ
ลี่ย

 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 
โด
ยเฉ

ลี่ย
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m-1 ) 

ค่ า
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S โ
ดย
เฉ
ลี่ย
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ค่ า
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ลี่ย
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-1 ) 
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ลี่ย
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-
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ลี่ย
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โด
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ลี่ย
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ปริ
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อม
โม

เนี
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โด
ยเฉ

ลี่ย
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gL
-1 ) 

ค่ า
คว

าม
เป็
นด่

าง
 

โด
ยเฉ

ลี่ย
 (m

gL
-1 ) 

พ.ค.-57 

1 31.0 7.65 181 90 6.4 ± 0.4 1.0 ± 0.4 0.63 ± 0.06 1.10 ± 0.20 0.39 ± 0.07 39  ± 1 
2 29.9 7.75 187 94 5.5 ± 0.1 0.7 ± 0.2 1.23 ± 0.60 3.90 ± 0.00 1.44 ± 0.03 51 ± 1 
3 30.2 7.56 212 106 6.3 ± 0.1 1.2 ± 0.1 1.07 ± 0.23 1.77 ± 0.01 1.26 ± 0.02 58 ± 1 
4 30.1 7.62 194 97 6.4 ± 0.0 1.0 ± 0.1 1.13 ± 0.37 0.85 ± 0.55 1.17 ± 0.09 65 ± 1 
5 30.3 7.59 199 100 5.0 ± 0.2 0.3 ± 0.1 0.90 ± 0.10 0.77 ± 0.57 0.45 ± 0.01 61 ± 1 
6 31.4 7.19 304 151 6.7 ± 0.2 1.4 ± 0.1 1.17 ± 0.16 0.50 ± 0.40 0.16 ± 0.00 72 ± 1 
7 32.0 7.17 299 150 5.3 ± 0.6 1.0 ± 0.1 1.13 ± 0.54 0.50 ± 0.00 0.16 ± 0.05 91 ± 2 

มิ.ย.-57 

1 29.7 7.48 236 118 6.5 ± 0.1 1.5 ± 0.0 0.90 ± 0.13 0.40 ± 0.00 0.27 ± 0.05 58 ± 1 
2 30.3 7.59 242 121 6.6 ± 0.0 1.7 ± 0.1 0.86 ± 0.18 1.67 ± 0.03 0.62 ± 0.01 59 ± 1 
3 29.6 7.55 241 120 7.1 ± 0.0 1.6 ± 0.1 0.79 ± 0.06 0.92 ± 0.08 0.50 ± 0.03 60 ± 1 
4 28.8 7.40 234 117 6.6 ± 0.2 0.5 ± 0.1 1.08 ± 0.09 0.30 ± 0.10 0.33 ± 0.07 57 ± 1 
5 28.9 7.32 230 115 6.4 ± 0.0 0.1 ± 0.2 1.30 ± 0.47 1.10 ± 0.30 0.33 ± 0.07 56 ± 1 
6 28.1 6.88 232 115 4.0 ± 0.0 3.8 ± 0.0 0.89 ± 0.09 1.20 ± 0.30 1.61 ± 0.08 50 ± 1 
7 28.5 7.06 215 107 2.5 ± 0.6 0.7 ± 0.2 1.08 ± 0.13 0.00 ± 0.00 2.05 ± 0.07 46 ± 1 
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ตารางท่ี ข 24 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อน 
ปัจจยัท่ีศึกษา ฤดู N Mean Std. Deviation Std. Error ปัจจยัท่ีศึกษา ฤดู N Mean Std. Deviation Std. Error 

อุณหภูมิน ้า 

ฝน 35 29.5171 3.23842 0.54739 

BOD5 

ฝน 35 1.4286 1.25383 0.21194 
หนาว 28 24.1054 2.80985 0.53101 หนาว 28 0.7929 0.78312 0.148 
ร้อน 21 29.9 1.4481 0.316 ร้อน 21 1.619 1.296 0.28281 
Total 84 27.8089 3.78599 0.41308 Total 84 1.2643 1.16894 0.12754 

pH 

ฝน 35 6.7377 0.48965 0.08277 
ปริมาณ 

ออร์โธฟอสเฟต 

ฝน 35 0.8077 0.30423 0.05142 
หนาว 28 7.0611 0.43522 0.08225 หนาว 28 0.7532 0.26786 0.05062 
ร้อน 21 7.3381 0.22505 0.04911 ร้อน 21 0.9052 0.22507 0.04911 
Total 84 6.9956 0.48084 0.05246 Total 84 0.8139 0.27718 0.03024 

ค่าการน าไฟฟ้า 

ฝน 35 201.14 43.18341 7.29933 

ปริมาณไนเตรท 

ฝน 35 0.8911 0.55587 0.09396 
หนาว 28 232.1679 39.48328 7.46164 หนาว 28 0.9018 0.61291 0.11583 
ร้อน 21 246.8095 54.20943 11.82947 ร้อน 21 1.0114 0.7867 0.17167 
Total 84 222.9 48.50167 5.29197 Total 84 0.9248 0.63282 0.06905 

TDS 

ฝน 35 100.9029 21.76604 3.67913 

ปริมาณแอมโมเนีย 

ฝน 35 0.6203 0.40456 0.06838 
หนาว 28 116.3571 19.7774 3.73758 หนาว 28 0.2279 0.17968 0.03396 
ร้อน 21 123.3333 26.76814 5.84129 ร้อน 21 0.5495 0.42077 0.09182 
Total 84 111.6619 24.18027 2.63828 Total 84 0.4718 0.38873 0.04241 

DO 

ฝน 35 6.9143 1.24903 0.21113 
ค่าความเป็นด่าง 

ของน ้า 

ฝน 35 62.3143 13.06718 2.20876 
หนาว 28 8.0071 0.81009 0.15309 หนาว 28 59.3571 11.83909 2.23738 
ร้อน 21 5.9905 0.94388 0.20597 ร้อน 21 63.0476 14.96822 3.26633 
Total 84 7.0476 1.29154 0.14092 Total 84 61.5119 13.11349 1.4308 
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ตารางท่ี ข 25 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อนโดยวธีิ One-way 
ANOVA  

ANOVA 
 

Sum of Squares df Mean Square F Sig. ANOVA 
 

Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

อุณหภูมิน ้า 
Between Groups 578.014 2 289.007 38.271 0.000 

BOD5 
Between Groups 9.81 2 4.905 3.835 0.026 

Within Groups 611.681 81 7.552 - - Within Groups 103.602 81 1.279 - - 
Total 1189.696 83 - - - Total 113.413 83 - - - 

pH 
Between Groups 4.911 2 2.456 13.93 0.000 

ปริมาณ 
ออร์โธฟอสเฟต 

Between Groups 0.28 2 0.14 1.858 0.163 
Within Groups 14.279 81 0.176 - - Within Groups 6.097 81 0.075 - - 

Total 19.19 83 - - - Total 6.377 83 - - - 

ค่าการน าไฟฟ้า 
Between Groups 30982.397 2 15491.198 7.639 0.001 

ปริมาณไนเตรท 
Between Groups 0.212 2 0.106 0.26 0.772 

Within Groups 164267.78 81 2027.997 - - Within Groups 33.026 81 0.408 - - 
Total 195250.18 83 - - - Total 33.238 83 - - - 

TDS 
Between Groups 7529.433 2 3764.717 7.438 0.001 

ปริมาณแอมโมเนีย 
Between Groups 2.565 2 1.282 10.411 0.000 

Within Groups 40999.445 81 506.166 - - Within Groups 9.977 81 0.123 - - 
Total 48528.878 83 - - - Total 12.542 83 - - - 

DO 
Between Groups 49.87 2 24.935 22.801 0.000 

ค่าความเป็นด่าง 
ของน ้า 

Between Groups 202.064 2 101.032 0.582 0.561 
Within Groups 88.58 81 1.094 - - Within Groups 14070.924 81 173.715 - - 

Total 138.45 83 - - - Total 14272.988 83 - - - 
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ตารางท่ี ข 26 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อนโดยวธีิ DMRT 
อุณหภูมิน า้ pH ค่าการน าไฟฟ้า 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 1 2 3 1 2 
หนาว 28 24.1054 

 
ฝน 35 6.7377 

  
ฝน 35 201.14 

 
ฝน 35 

 
29.5171 หนาว 28 

 
7.0611 

 
หนาว 28 

 
232.1679 

ร้อน 21 
 

29.9 ร้อน 21 
  

7.3381 ร้อน 21 
 

246.8095 
Sig. 

 
1 0.611 Sig. 

 
1 1 1 Sig. 

 
1 0.237 

BOD5 DO TDS 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 1 2 3 1 2 
หนาว 28 0.7929 

 
ร้อน 21 5.9905 

  
ฝน 35 100.9029 

 
ฝน 35 

 
1.4286 ฝน 35 

 
6.9143 

 
หนาว 28 

 
116.3571 

ร้อน 21 
 

1.619 หนาว 28 
  

8.0071 ร้อน 21 
 

123.3333 
Sig. 

 
1 0.539 Sig. 

 
1 1 1 Sig. 

 
1 0.26 

ปริมาณแอมโมเนีย ค่าความเป็นด่างของน า้ ปริมาณออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 1 1 1 
หนาว 28 0.2279 

 
หนาว 28 59.3571 หนาว 28 0.7532 ฝน 35 0.8911 

ร้อน 21 
 

0.5495 ฝน 35 62.3143 ฝน 35 0.8077 หนาว 28 0.9018 
ฝน 35 

 
0.6203 ร้อน 21 63.0476 ร้อน 21 0.9052 ร้อน 21 1.0114 

Sig. 
 

1 0.463 Sig. 
 

0.339 Sig. 
 

0.058 Sig. 
 

0.521 
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ตารางท่ี ข 27 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 โดยวธีิ One-way ANOVA 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

อุณหภูมิน ้า 
Between Groups 26.267 6 4.378 0.29 0.940 

BOD5 
Between Groups 19.069 6 3.178 2.397 0.029 

Within Groups 1162.605 77 15.099 - - Within Groups 324.814 245 1.326 - - 
Total 1188.872 83 - - - Total 343.883 251 - - - 

pH 
Between Groups 0.886 6 0.148 0.621 0.713 

ปริมาณ 
ออร์โธฟอสเฟต 

Between Groups 1.042 6 0.174 1.541 0.165 
Within Groups 18.304 77 0.238 - - Within Groups 27.619 245 0.113 - - 

Total 19.19 83 - - - Total 28.661 251 - - - 

ค่าการน าไฟฟ้า 
Between Groups 15756.333 6 2626.056 1.412 0.221 

ปริมาณไนเตรท 
Between Groups 9.335 6 1.556 3.779 0.001 

Within Groups 143184.667 77 1859.541 - - Within Groups 100.871 245 0.412 - - 
Total 158941 83 - - - Total 110.206 251 - - - 

TDS 
Between Groups 3738.119 6 623.02 1.343 0.249 

ปริมาณแอมโมเนีย 
Between Groups 0.949 6 0.158 1.029 0.407 

Within Groups 35722.833 77 463.933 - - Within Groups 37.682 245 0.154 - - 
Total 39460.952 83 - - - Total 38.631 251 - - - 

DO 
Between Groups 17.078 6 2.846 1.67 0.129 

ค่าความเป็นด่าง 
Between Groups 4524.667 6 754.111 4.595 0.000 

Within Groups 417.552 245 1.704 - - Within Groups 40205.556 245 164.104 - - 
Total 434.63 251 - - - Total 44730.222 251 - - - 
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ตารางท่ี ข 28 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 โดยวธีิ DMRT 
อุณหภูมิน ้า pH DO BOD5 ค่าความเป็นด่าง 

จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for 

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05 
1 1 1 2 1 2 3 1 2 3 

7 12 27.15 7 12 6.815 7 36 6.59 - 2 36 0.92 - - 3 36 56.92 - - 
6 12 27.18 4 12 6.93 6 36 6.85 6.85 1 36 0.98 0.98 - 4 36 57.50 - - 
4 12 27.49 5 12 6.96 4 36 7.02 7.02 4 36 1.03 1.03 - 2 36 59.53 59.53 - 
5 12 27.60 3 12 6.99 3 36 7.03 7.03 3 36 1.31 1.31 1.31 5 36 59.61 59.61 - 
2 12 28.23 1 12 7.04 5 36 7.13 7.13 7 36 1.35 1.35 1.35 1 36 63.14 63.14 - 
3 12 28.35 6 12 7.07 2 36 7.28 7.28 5 36 - 1.56 1.56 7 36 - 64.28 64.28 
1 12 28.67 2 12 7.17 1 36 - 7.46 6 36 - - 1.69 6 36 - - 69.92 

Sig. 
 

0.419 Sig. 
 

0.134 Sig. 
 

0.05 0.086 Sig. 
 

0.168 0.056 0.213 Sig. 
 

0.067 0.155 0.063 
ค่าการน าไฟฟ้า TDS ปริมาณออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท ปริมาณแอมโมเนีย 

  

จุดท่ี N 
Subset for 

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for 

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for 

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05 จุดท่ี N 
Subset for  

alpha = 0.05   
1 1 1 2 1 2 3 1 

  
5 12 220.67 5 12 110.75 2 36 0.73 - 7 36 0.64 - - 1 36 0.36 

  
2 12 223.08 2 12 112.00 4 36 0.75 0.75 4 36 0.77 0.77 - 5 36 0.41 

  
4 12 225.25 4 12 113.00 5 36 0.75 0.75 1 36 0.86 0.86 - 4 36 0.45 

  
3 12 227.25 3 12 114.00 6 36 0.78 0.78 6 36 0.91 0.91 - 3 36 0.50 

  
1 12 235.00 1 12 117.50 7 36 0.85 0.85 3 36 - 1.02 1.02 6 36 0.51 

  
6 12 254.08 6 12 126.67 3 36 0.87 0.87 5 36 - 1.04 1.04 2 36 0.51 

  
7 12 256.17 7 12 128.42 1 36 - 0.91 2 36 - - 1.28 7 36 0.55 

  
Sig. 

 
0.085 Sig. 

 
0.086 Sig. 

 
0.141 0.079 Sig. 

 
0.102 0.119 0.104 Sig. 

 
0.088 
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ตารางท่ี ข 29 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน ้าตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 โดยวธีิ One-way ANOVA  
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

อุณหภูมิน ้า 
Between Groups 1132.915 11 102.992 130.598 0.000 

BOD5 
Between Groups 212.612 11 19.328 16.792 0.000 

Within Groups 56.781 72 0.789 - - Within Groups 82.877 72 1.151 - - 
Total 1189.696 83 - - - Total 295.49 83 - - - 

pH 
Between Groups 10.632 11 0.967 8.131 0.000 

ปริมาณ 
ออร์โธฟอสเฟต 

Between Groups 3.161 11 0.287 6.435 0.000 
Within Groups 8.558 72 0.119 - - Within Groups 3.216 72 0.045 - - 

Total 19.19 83 - - - Total 6.377 83 - - - 

ค่าการน าไฟฟ้า 
Between Groups 122043.38 11 11094.853 10.912 0.000 

ปริมาณไนเตรท 
Between Groups 9.085 11 0.826 2.462 0.011 

Within Groups 73206.8 72 1016.761 - - Within Groups 24.154 72 0.335 - - 
Total 195250.18 83 - - - Total 33.238 83 - - - 

TDS 
Between Groups 30529.712 11 2775.428 11.102 0.000 

ปริมาณแอมโมเนีย 
Between Groups 5.686 11 0.517 5.429 0.000 

Within Groups 17999.166 72 249.988 - - Within Groups 6.856 72 0.095 - - 
Total 48528.878 83 - - - Total 12.542 83 - - - 

DO 
Between Groups 75.318 11 6.847 7.809 0.000 

ค่าความเป็นด่าง 
Between Groups 6566.988 11 596.999 5.578 0.000 

Within Groups 63.131 72 0.877 - - Within Groups 7706 72 107.028 - - 
Total 138.45 83 - - - Total 14272.988 83 - - - 
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ตารางท่ี ข 30 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของอุณหภูมิน ้าและค่า pH ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 โดยวธีิ DMRT  
อุณหภูมิน ้ า pH 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 
ธ.ค. 2556 7 20.24 - - - - - - - - ส.ค. 2556 7 6.24 - - - - 
ม.ค. 2557 7 - 23.50 - - - - - - - ต.ค. 2556 7 - 6.67 - - - 
ก.พ. 2557 7 - - 25.71 - - - - - - ก.ค. 2556 7 - 6.68 - - - 
พ.ย. 2556 7 - - - 26.97 - - - - - ธ.ค. 2556 7 - 6.75 6.75 - - 
ส.ค. 2556 7 - - - 27.21 27.21 - - - - ก.ย. 2556 7 - 6.77 6.77 - - 
ต.ค. 2556 7 - - - 27.41 27.41 27.41 - - - ก.พ. 2557 7 - 7.04 7.04 7.04 - 
มี.ค. 2557 7 - - - - 28.11 28.11 - - - ม.ค. 2557 7 - - 7.14 7.14 7.14 
ก.ย. 2556 7 - - - - - 28.24 28.24 - - เม.ย. 2557 7 - - - 7.20 7.20 
มิ.ย. 2557 7 - - - - - - 29.13 - - พ.ย. 2556 7 - - - 7.31 7.31 
พ.ค. 2557 7 - - - - - - - 30.70 - มี.ค. 2557 7 - - - 7.31 7.31 
เม.ย. 2557 7 - - - - - - - 30.89 - มิ.ย. 2557 7 - - - 7.33 7.33 
ก.ค. 2556 7 - - - - - - - - 35.59 พ.ค. 2557 7 - - - - 7.50 

Sig.   1 1 1 0.385 0.077 0.103 0.066 0.697 1 Sig.   1 0.079 0.056 0.182 0.09 
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ตารางท่ี ข 31 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของค่าการน าไฟฟ้า  ค่าความเป็นด่างและปริมาณออร์โธฟอสเฟต  ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 โดยวธีิ DMRT  
ค่าการน าไฟฟ้า ค่าความเป็นด่าง ปริมาณออร์โธฟอสเฟต 

เดือน  N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน  N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 1 2 3 
ส.ค. 2556 7 138.93 - - - - - พ.ย. 2556 7 47.00 - - - พ.ย. 2556 7 0.54 - - 
ก.ย. 2556 7 - 187.83 - - - - ก.ย. 2556 7 51.00 51.00 - - ต.ค. 2556 7 0.55 - - 
ต.ค. 2556 7 - 198.37 198.37 - - - เม.ย. 2557 7 54.29 54.29 54.29 - ส.ค. 2556 7 0.61 0.61 - 
ธ.ค. 2556 7 - 211.53 211.53 211.53 - - มิ.ย. 2557 7 55.14 55.14 55.14 - ก.พ. 2557 7 0.64 0.64 - 
พ.ย. 2556 7 - 215.29 215.29 215.29 - - ธ.ค. 2556 7 57.43 57.43 57.43 - มี.ค. 2557 7 0.66 0.66 - 
ม.ค. 2557 7 - 223.29 223.29 223.29 - - ม.ค. 2557 7 58.14 58.14 58.14 - ม.ค. 2557 7 - 0.80 0.80 
เม.ย. 2557 7 - 225.00 225.00 225.00 - - พ.ค. 2557 7 - 62.43 62.43 62.43 ก.ค. 2556 7 - - 0.91 
พ.ค. 2557 7 - 225.14 225.14 225.14 - - ก.ค. 2556 7 - - 64.57 64.57 ก.ย. 2556 7 - - 0.98 
มิ.ย. 2557 7 - - 232.86 232.86 - - ส.ค. 2556 7 - - 66.57 66.57 มิ.ย. 2557 7 - - 0.99 
ก.ค. 2556 7 - - - 247.71 247.71 - มี.ค. 2557 7 - - - 72.43 เม.ย. 2557 7 - - 1.02 
ก.พ. 2557 7 - - - - 278.57 278.57 ต.ค. 2556 7 - - - 74.29 ธ.ค. 2556 7 - - 1.04 
มี.ค. 2557 7 - - - - - 290.29 ก.พ. 2557 7 - - - 74.86 พ.ค. 2557 7 - - 1.04 

Sig.   1 0.061 0.084 0.069 0.074 0.494 Sig.   0.081 0.073 0.057 0.051 Sig.   0.336 0.124 0.076 
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ตารางท่ี ข 32 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของค่า TDS  ค่า BOD5 และปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน  ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 โดยวธีิ DMRT  
TDS BOD5 ปริมาณไนเตรท 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 1 2 3 
ส.ค. 2556 7 69.71  - - - - - ธ.ค. 2557 7 0.37 - - - ธ.ค. 2556 7 0.50 - - 
ก.ย. 2556 7 - 94.03 - - - - พ.ย. 2556 7 0.46 - - - ก.ค. 2556 7 0.54 - - 
ต.ค. 2556 7 - 99.63 99.63 - - - ม.ค. 2557 7 0.66 0.66 - - พ.ย. 2556 7 0.55 - - 
ธ.ค. 2556 7 - 105.86 105.86 105.86 - - ต.ค. 2556 7 0.90 0.90 - - ต.ค. 2556 7 0.68 0.68 - 
พ.ย. 2556 7 - 107.86 107.86 107.86 - - มี.ค. 2557 7 0.94 0.94 - - มี.ค. 2557 7 0.74 0.74 0.74 
ม.ค. 2557 7 - 112.00 112.00 112.00 - - พ.ค. 2557 7 0.94 0.94 - - มิ.ย. 2557 7 0.80 0.80 0.80 
เม.ย. 2557 7 - 112.43 112.43 112.43 - - ก.ย. 2556 7 1.20 1.20 - - เม.ย. 2557 7 0.95 0.95 0.95 
พ.ค. 2557 7 - 112.57 112.57 112.57 - - ก.ค. 2556 7 1.23 1.23 - - ส.ค. 2556 7 0.99 0.99 0.99 
มิ.ย. 2557 7 - - 116.14 116.14 - - มิ.ย. 2557 7 1.41 1.41 1.41 - ม.ค. 2557 7 1.19 1.19 1.19 
ก.ค. 2556 7 - - - 125.00 125.00 - ก.พ. 2557 7 - 1.67 1.67 - พ.ค. 2557 7 - 1.34 1.34 
ก.พ. 2557 7 - - - - 139.71 139.71 ส.ค. 2556 7 - - 2.4 2.4 ก.พ. 2557 7 - 1.37 1.37 
มี.ค. 2557 7 - - - - - 145.00 เม.ย. 2557 7 - - - 3.0 ก.ย. 2556 7 - - 1.45 

Sig.   1 0.06 0.096 0.052 0.086 0.534 Sig.   0.129 0.058 0.322 1 Sig.   0.063 0.058 0.053 
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ตารางท่ี ข 33 ผลวิเคราะห์ทางสถิติของค่า DO และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 โดยวธีิ DMRT  
DO ปริมาณแอมโมเนีย 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

เดือน N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
มิ.ย. 2557 7 5.67 - - - - ก.พ. 2557 7 0.07 - - - - 
เม.ย. 2557 7 5.81 5.81 - - - ธ.ค. 2556 7 0.15 0.15 - - - 
พ.ค. 2557 7 5.94 5.94 - - - มี.ค. 2557 7 0.21 0.21 - - - 
มี.ค. 2557 7 6.21 6.21 - - - ม.ค. 2557 7 0.26 0.26 - - - 
ก.ย. 2556 7 6.56 6.56 6.56 - - ต.ค. 2556 7 0.39 0.39 0.39 - - 
ส.ค. 2556 7 - 6.86 6.86 6.86 - พ.ย. 2556 7 0.43 0.43 0.43 - - 
พ.ย. 2556 7 - - 7.43 7.43 7.43 ส.ค. 2556 7 - 0.49 0.49 0.49 - 
ต.ค. 2556 7 - - - 7.73 7.73 ก.ย. 2556 7 - 0.51 0.51 0.51 - 
ก.ค. 2556 7 - - - 7.76 7.76 พ.ค. 2557 7 - - 0.72 0.72 0.72 
ก.พ. 2557 7 - - - - 8.01 เม.ย. 2557 7 - - 0.72 0.72 0.72 
ธ.ค. 2556 7 - - - - 8.24 มิ.ย. 2557 7 - - - 0.82 0.82 
ม.ค. 2557 7 - - - - 8.34 ก.ค. 2556 7 - - - - 0.90 

Sig.   0.12 0.066 0.104 0.105 0.114 Sig.   0.061 0.059 0.079 0.082 0.331 
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ตารางท่ี ข 34 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของปัจจยัทางกายภาพและเคมีบางประการของน ้ าในแม่น ้ ายม อ าเภอเชียงม่วนของจงัหวดัพะเยา  โดยใชค้่าเฉล่ีย
ของ 7 จุดเก็บตวัอยา่ง ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556-มิ.ย. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ

ฟอ
สเ
ฟต

 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร
ท 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย 

 

คว
าม
เป็
นด่

าง
ขอ

งน
 ้า 

อุณหภูมิน ้า 1 0.096 0.115 0.12 -.323** 0.055 0.132 -0.01 .501** 0.016 
pH - 1 .307** .305** -0.053 0.018 0.05 0.058 0.015 -0.162 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 1.000** -0.107 0.138 0.115 -0.134 -0.154 .462** 
TDS - - - 1 -0.098 0.138 0.113 -0.134 -0.153 .461** 
DO - - - - 1 0.087 -.280** -0.057 -.471** -0.008 
BOD5 - - - - - 1 -0.159 0.192 -0.08 0.212 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 0.109 .295** -0.16 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 0.054 -0.111 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -.278* 
ความเป็นด่างของน ้า - - - - - - - - - 1 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
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ตารางท่ี ข 35 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายกบัปัจจยัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ ายมโดยใชค้่าเฉล่ียเฉพาะในจุดท่ี 1, 4, 
6 และ 7 ช่วงเดือน ธ.ค. 2556 - ก.พ. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ
ฟอ

สเ
ฟต

 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย 

 

คว
าม
เป็
นด่

าง
ขอ

งน
 ้า 

กา
รป

กค
ลุม

 
พื้น

ทอ้
งน

 ้า 

อุณหภูมิน ้า 1 0.444 0.504 0.506 0.287 0.572 -0.450 0.579* -0.240 0.513 0.521 
pH - 1 0.027 0.027 0.434 0.043 0.042 0.527 0.140 0.034 0.435 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 1.000** -0.294 0.970** -0.440 0.362 -0.492 0.976** -0.095 
TDS - - - 1 -0.297 0.971** -0.441 0.360 -0.493 0.976** -0.100 
DO - - - - 1 -0.195 -0.046 -0.009 0.093 -0.359 0.504 
BOD5 - - - - - 1 -0.575 0.285 -0.422 0.939** -0.043 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 -0.048 -0.010 -0.433 -0.055 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 -0.023 0.376 0.598* 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -0.472 0.381 
ความเป็นด่างของน ้า - - - - - - - - - 1 -0.129 
การปกคลุมพื้นทอ้งน ้า - - - - - - - - - - 1 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางท่ี ข 36 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่กบัปัจจยัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ายมโดย
ใชค้่าเฉล่ียเฉพาะในจุดท่ี 1 ช่วงเดือน พ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ
ฟอ

สเ
ฟต

 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย 

คว
าม
เป็
นด่

าง
ขอ

งน
 ้า 

กา
รป

กค
ลุม

พื้น
ทอ้

งน
 ้า 

ค่ า
มว

ลชี
วภ

าพ
 

อุณหภูมิน ้ า 1 0.716 0.725 0.734 0.011 0.377 -0.870 -0.608 -0.044 0.356 -0.252 -0.239 
pH - 1 0.160 0.182 -0.083 0.195 -0.774 -0.482 0.249 -0.374 -0.066 -0.262 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 0.999** 0.512 0.700 -0.505 -0.167 -0.650 0.835 0.095 0.312 
TDS - - - 1 0.530 0.727 -0.535 -0.192 -0.657 0.821 0.084 0.329 
DO - - - - 1 0.908* -0.065 0.350 -0.955* 0.365 0.601 0.967** 
BOD5 - - - - - 1 -0.468 -0.050 -0.859 0.446 0.309 0.796 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 0.822 -0.011 -0.122 0.442 0.135 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 -0.383 -0.047 0.871 0.458 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -0.605 -0.560 -0.913* 
ความเป็นด่างของน ้ า - - - - - - - - - 1 -0.059 0.268 
การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า - - - - - - - - - - 1 0.611 
ค่ามวลชีวภาพ - - - - - - - - - - - 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางท่ี ข 37 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่กบัปัจจยัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ายมโดย
ใชค้่าเฉล่ียเฉพาะในจุดท่ี 4 ช่วงเดือน พ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ
ฟอ

สเ
ฟต

 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย 

คว
าม
เป็
นด่

าง
ขอ

งน
 ้า 

กา
รป

กค
ลุม

พื้น
ทอ้

งน
 ้า 

ค่ า
มว

ลชี
วภ

าพ
 

อุณหภูมิน ้ า 1 0.792 0.575 0.579 -0.761 0.674 -0.911* 0.219 0.554 -0.011 -0.160 -0.941* 
pH - 1 0.449 0.465 -0.526 0.625 -0.834 0.617 0.456 -0.026 0.305 -0.726 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 1.000** -0.941* 0.809 -0.265 0.147 -0.360 0.691 0.013 -0.725 
TDS - - - 1 -0.937* 0.818 -0.272 0.170 -0.356 0.693 0.034 -0.730 
DO - - - - 1 -0.725 0.511 0.013 0.078 -0.429 0.241 0.814 
BOD5 - - - - - 1 -0.381 0.604 -0.087 0.693 0.410 -0.874 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 -0.196 -0.784 0.384 0.190 0.732 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 0.066 0.347 0.922* -0.356 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -0.751 -0.231 -0.316 
ความเป็นด่างของน ้ า - - - - - - - - - 1 0.452 -0.314 
การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า - - - - - - - - - - 1 -0.029 
ค่ามวลชีวภาพ - - - - - - - - - - - 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
 

 



 

132 

ตารางท่ี ข 38 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่กบัปัจจยัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ายมโดย
ใชค้่าเฉล่ียเฉพาะในจุดท่ี 6 ช่วงเดือน พ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณ 

ออ
ร์โ
ธฟ

อส
เฟ
ต 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 

ปริ
มา
ณ 

แอ
มโ

มเ
นีย

 

คว
าม
เป็
นด่

าง
 

ขอ
งน

 ้า 

กา
รป

กค
ลุม

พื้น
ทอ้

งน
 ้า 

ค่ า
มว

ลชี
วภ

าพ
 

อุณหภูมิน ้ า 1 0.052 0.540 0.535 -0.755 0.276 -0.728 0.226 0.550 0.384 -0.201 -0.364 
pH - 1 -0.528 -0.522 0.590 -0.328 -0.322 0.296 0.516 -0.668 0.131 -0.008 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 1.000** -0.652 0.901* -0.420 0.523 -0.400 0.975** 0.328 -0.366 
TDS - - - 1 -0.643 0.905* -0.421 0.532 -0.406 0.975** 0.338 -0.366 
DO - - - - 1 -0.283 0.357 0.176 -0.226 -0.616 0.413 0.297 
BOD5 - - - - - 1 -0.437 0.714 -0.606 0.872 0.553 -0.451 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 -0.347 -0.376 -0.271 0.153 0.830 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 -0.353 0.455 0.869 -0.050 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -0.541 -0.626 -0.078 
ความเป็นด่างของน ้ า - - - - - - - - - 1 0.366 -0.230 
การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า - - - - - - - - - - 1 0.331 
ค่ามวลชีวภาพ - - - - - - - - - - - 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางท่ี ข 39 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่กบัปัจจยัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ายมโดย
ใชค้่าเฉล่ียเฉพาะในจุดท่ี 7 ช่วงเดือนพ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 

ค่าสหสัมพนัธ์ 

อุณ
หภู

มิน
 ้า 

pH
 

ค่ า
กา
รน

 าไ
ฟฟ้

า 

TD
S 

DO
 

BO
D 5 

ปริ
มา
ณอ

อร์
โธ
ฟอ

สเ
ฟต

 

ปริ
มา
ณไ

นเ
ตร

ท 

ปริ
มา
ณแ

อม
โม

เนี
ย 

คว
าม
เป็
นด่

าง
ขอ

งน
 ้า 

กา
รป

กค
ลุม

พื้น
ทอ้

งน
 ้า 

ค่ า
มว

ลชี
วภ

าพ
 

อุณหภูมิน ้ า 1 0.665 0.581 0.576 -0.697 0.453 -0.678 -0.546 -0.072 0.427 -0.420 -0.412 
pH - 1 0.411 0.401 -0.827 -0.076 -0.178 -0.637 0.176 0.338 -0.358 -0.364 
ค่าการน าไฟฟ้า - - 1 1.000** -0.846 0.844 -0.234 0.142 -0.277 0.979** -0.400 -0.395 
TDS - - - 1 -0.841 0.849 -0.227 0.145 -0.289 0.979** -0.406 -0.402 
DO - - - - 1 -0.454 0.158 0.289 0.124 -0.794 0.503 0.504 
BOD5 - - - - - 1 -0.356 0.363 -0.407 0.816 -0.276 -0.265 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต - - - - - - 1 0.048 -0.448 -0.161 -0.327 -0.339 
ปริมาณไนเตรท - - - - - - - 1 0.189 0.307 0.584 0.586 
ปริมาณแอมโมเนีย - - - - - - - - 1 -0.191 0.851 0.847 
ความเป็นด่างของน ้ า - - - - - - - - - 1 -0.269 -0.266 
การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า - - - - - - - - - - 1 1.000** 
ค่ามวลชีวภาพ - - - - - - - - - - - 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) and *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางท่ี ข 40 ตะกอนพื้นทอ้งน ้าท่ีพบในแม่น ้ายมบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 – 7  
ขอ้มูลของตะกอนพ้ืนทอ้งน ้ า จุดท่ี 1 จุดที 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

ภายในพืน้ทีก่รอบนับประชากรขนาด 1 m2        
พ้ืนท่ีทั้งหมดของกอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ 2  cm2 (cm2) 4,019 (40%) 8,986 (90%) - 4,766 (48%) 5,099 (51%) 3,373 (34%) 4,129 (41%) 
พ้ืนท่ีทั้งหมดของกอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากกวา่ 2 cm2  (cm2) 5,468 (55%) 1,014 (10%) - 5,234 (52%) 1,815 (18%) 3,757 (38%) 4,531 (45%) 
พ้ืนท่ีทั้งหมดท่ีเป็นดินโคลน (cm2) 513 (5%) - 10,000 (100%) - 3,086 (31%) 2,870 (29%) 1,340 (13%) 
ลกัษณะของก้อนหิน        
ขนาดของกอ้นหินโดยเฉล่ียทั้งหมด (cm2)  12.30 ± 12.74 3.97 ± 6.77  - 7.51 ± 6.76 6.23 ± 5.56 5.98 ± 8.90 4.17 ± 7.13 
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากสุด (cm2) 76.78 80.46 - 76.33 43.43 57.60 66.52 
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด (cm2) 0.12 0.43 - 1.47 1.43 0.04 0.10 
แบ่งจ านวนตามขนาดพืน้ทีข่องก้อนหิน        
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ 2 cm2 จ านวน (กอ้น) 48 157 - 3 21 332 699 
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 2.01-10.0 cm2 จ านวน (กอ้น) 205 (51%) 126 (85%) - 541 (78%) 235 (85%) 202 (60%) 372 (74%) 
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 10.01-20.0 cm2 จ านวน (กอ้น) 113 (28%) 13 (9%) - 128 (18%) 29 (11%) 84 (25%) 84 (17%) 
กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากกวา่ 20.01 cm2 จ านวน (กอ้น) 83 (21%) 10 (7%) - 26 (4%) 12 (4%) 49 (15%) 50 (10%) 
จ านวนกอ้นหินทั้งหมด (กอ้น) 449 306 - 698 297 667 1205 
ขนาดพืน้ทีป่กคลุมพืน้ท้องน า้ของก้อนหิน        
พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 2.01-10.0 cm2 (cm2) 1,140 (21%) 505 (50%) - 2,697 (52%) 1,105 (61%) 1,014 (27%) 1,776 (39%) 
พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 10.01-20.0 cm2 (cm2) 1,608 (29%) 186 (18%) - 1,710 (33%) 396 (22%) 1,190 (32%) 1,210 (28%) 
พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากกวา่ 20.01 cm2  (cm2) 2,720 (50%) 323 (32%) - 827 (16%) 313 (17%) 1,554 (41%) 1,545 (34%) 
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ตารางท่ี ข 41 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้า, ค่ามวลชีวภาพและลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ า โดยใชค้่าเฉล่ียในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 

ค่าสหสัมพนัธ์ ค่ามวลชีวภาพ การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า 
พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมี 

ขนาด > 2 cm2 
พ้ืนท่ีของดินโคลน 

พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมี 
ขนาด < 2 cm2 

จ านวนของกอ้นหิน 

ค่ามวลชีวภาพ 1 0.561 0.925 -0.925 0.783 0.022 

การปกคลุมพ้ืนทอ้งน ้ า - 1 0.699 -0.448 0.041 -0.608 

พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมี 
ขนาด > 2 cm2 

- - 1 -.952* 0.742 -0.349 

พ้ืนท่ีของดินโคลน - - - 1 -0.911 0.162 

พ้ืนท่ีของกอ้นหินท่ีมี 
ขนาด < 2 cm2 

- - - - 1 0.117 

จ านวนของกอ้นหิน - - - - - 1 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
ตารางท่ี ข 42 ความลึกของแม่น ้ายมในช่วงท่ีพบสาหร่ายตั้งแต่เดือนพ.ย. 2556 - มี.ค. 2557  

เดือน 
ความลึกของแม่น ้ า (cm.) 

จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 
พฤศจิกายน 2556 15 - >50 23 - >50 23 - >50 10 - 45 25 - >50 22 - 46 23 - >50 
ธนัวาคม 2556 8 - >50 24 - >50 17 - >50 9 - 23 22 - >50 10 - 27 22 - >50 
มกราคม 2557 7 - >50 16 - >50 23 - >50 7 - 37 19 - >50 7 - 24 13 - >50 
กมุภาพนัธ์ 2557 10  - >50 25  - >50 22  - >50 6 - 29 29  - >50 - 15  - >50 
มีนาคม 2557 10  - >50 12  - >50 23  - >50 8 - 31 23  - >50 - 46  - >50 
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ตารางท่ี ข 43 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความลึกของแม่น ้าห่างจากริมฝ่ัง 1 m ในช่วงท่ีพบสาหร่าย
ขนาดใหญ่ 

จุดเก็บตวัอยา่ง 
 95% Confidence Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

จุดท่ี  1 5 10.0000 3.08221 1.37840 6.1729 13.8271 

จุดท่ี 2 5 20.0000 5.70088 2.54951 12.9214 27.0786 

จุดท่ี 3 5 21.6000 2.60768 1.16619 18.3621 24.8379 

จุดท่ี 4 5 8.0000 1.58114 .70711 6.0368 9.9632 

จุดท่ี 5 5 23.6000 3.71484 1.66132 18.9874 28.2126 

จุดท่ี 6 3 13.0000 7.93725 4.58258 -6.7172 32.7172 

จุดท่ี 7 5 23.8000 13.14154 5.87707 7.4826 40.1174 

Total 33 17.3939 8.60574 1.49807 14.3425 20.4454 

 
ตารางท่ี ข 44 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความลึกของแม่น ้าห่างจากริมฝ่ัง 1 m ในช่วงท่ีพบสาหร่าย
ขนาดใหญ่โดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1292.679 6 215.446 5.200 .001 

Within Groups 1077.200 26 41.431   

Total 2369.879 32    
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ตารางท่ี ข 45 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความลึกของแม่น ้าห่างจากริมฝ่ัง 1 m ในช่วงท่ีพบสาหร่าย
ขนาดใหญ่โดยวธีิ DMRT 

จุดเก็บตวัอยา่ง N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

จุดท่ี 4 5 8.0000 - - 

 จุดท่ี 1 5 10.0000 - - 

จุดท่ี 6 3 13.0000 13.0000 - 

 จุดท่ี 2 5 - 20.0000 20.0000 

จุดท่ี 3 5 - 21.6000 21.6000 

จุดท่ี 5 5 - - 23.6000 

 จุดท่ี 7 5 - - 23.8000 

Sig.  .278 .066 .424 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.565. 
b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels 
are not guaranteed. 
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ตารางท่ี ข 46 ความเร็วกระแสน ้าท่ีวดัไดใ้น 7 จุดเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557  
เดือน จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 เฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21) 

ก.ค. 2556 0.25 ± 0.01 0.17 ± 0.01 0.25 ± 0.02 0.33 ± 0.03 0.34 ± 0.01 0.34 ± 0.01 0.20 ± 0.02 0.27 ± 0.07 
ส.ค. 2556 1.22 ± 0.14 1.74 ± 0.16 1.27 ± 0.39 3.85 ± 0.00 2.50 ± 0.01 3.34 ± 0.01 3.34 ± 0.01 2.47 ± 1.03 
ก.ย. 2556 1.63 ± 0.38 2.92 ± 0.42 2.92 ± 0.42 2.92 ± 0.42 1.13 ± 0.13 2.51 ± 0.01 2.49 ± 0.01 2.36 ± 0.72 
ต.ค. 2556 0.70 ± 0.19 0.54 ± 0.21 0.64 ± 0.17 1.98 ± 0.54 1.50 ± 0.50 2.00 ± 0.20 1.25 ± 0.02 1.23 ± 0.65 
พ.ย. 2556 1.31 ± 0.10 0.46 ± 0.02 0.40 ± 0.12 1.64 ± 0.38 0.40 ± 0.03 1.34 ± 0.29 0.67 ± 0.20 0.89 ± 0.53 
ธ.ค. 2556 1.59 ± 0.14 0.84 ± 0.07 0.19 ± 0.01 1.81 ± 0.33 1.01 ± 0.10 2.17 ± 0.29 1.26 ± 0.17 1.27 ± 0.65 
ม.ค. 2557 0.73 ± 0.03 0.29 ± 0.01 0.24 ± 0.00 0.96 ± 0.27 0.42 ± 0.03 0.70 ± 0.07 0.40 ± 0.05 0.53 ± 0.27 
ก.พ. 2557 0.89 ± 0.10 0.93 ± 0.28 0.26 ± 0.04 0.94 ± 0.29 0.36 ± 0.01 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.48 ± 0.43 
มี.ค 2557 0.65 ± 0.05 0.29 ± 0.02 0.25 ± 0.02 0.70 ± 0.06 0.27 ± 0.01 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.31 ± 0.27 
เม.ย. 2557 0.36 ± 0.04 0.37 ± 0.01 0.29 ± 0.03 0.57 ± 0.02 0.21 ± 0.02 0.22 ± 0.03 0.63 ± 0.06 0.38 ± 0.16 
พ.ค. 2557 0.44 ± 0.08 0.48 ± 0.04 0.39 ± 0.06 0.56 ± 0.03 0.68 ± 0.03 0.41 ± 0.07 0.26 ± 0.03 0.46 ± 0.13 
มิ.ย. 2557 0.64 ± 0.05 0.64 ± 0.12 0.60 ± 0.06 0.82 ± 0.19 0.42 ± 0.03 0.53 ± 0.06 0.26 ± 0.00 0.56 ± 0.19 

เฉล่ียในแต่ละจุด
(N=36) 

0.87 ± 0.47 0.81 ± 0.78 0.64 ± 0.77 1.42 ± 1.07 0.77 ± 0.67 1.13 ± 1.09 0.90 ± 1.02 เฉล่ียในแต่ละฤดู 

ฤดูฝน (N=35) 0.89 ± 0.53 1.20 ± 1.06 1.14 ± 1.01 1.98 ± 1.37 1.18 ± 0.84 1.74 ± 1.20 1.51 ± 1.28 1.38 ± 1.10 
ฤดูหนาว (N=28) 1.13 ± 0.36 0.63 ± 0.30 0.27 ± 0.09 1.34 ± 0.49 0.55 ± 0.28 1.05 ± 0.85 0.58 ± 0.49 0.79 ± 0.57 
ฤดูร้อน (N=21) 0.49 ± 0.14 0.38 ± 0.08 0.31 ± 0.07 0.61 ± 0.08 0.39 ± 0.22 0.21 ± 0.18 0.30 ± 0.28 0.38 ± 0.20 

      ค่าเฉล่ียตลอดการศึกษา 0.93 ± 0.89 
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ตารางท่ี ข 47 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อน 

ฤดู 
 95% Confidence Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

ฤดูฝน 105 1.3763 1.10181 .10753 1.1631 1.5895 

ฤดูหนาว 84 .7931 .57398 .06263 .6686 .9177 

ฤดูร้อน 63 .3828 .20111 .02534 .3322 .4335 

Total 252 .9335 .88694 .05587 .8235 1.0436 

 
ตารางท่ี ข 48 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อน
โดยวธีิ One-way ANOVA 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 41.346 2 20.673 32.975 .000 

Within Groups 156.106 249 .627 - - 

Total 197.453 251 - - - 

 
ตารางท่ี ข 49 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียในฤดูฝน  ฤดูหนาวและฤดูร้อน
โดยวธีิ DMRT 

ฤดูกาล 
 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 3 

ฤดูร้อน 63 .3828 - - 

ฤดูหนาว 84 - .7931 - 

ฤดูฝน 105 - - 1.3763 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 80.426. 
b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of the group sizes is used. Type I error levels are not 
guaranteed. 
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ตารางท่ี ข 50 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 

เดือน 
 95% Confidence Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

ก.ค. 2556 21 .2686 .06762 .01476 .2378 .2994 

ส.ค. 2556 21 2.4670 1.03056 .22489 1.9979 2.9361 

ก.ย. 2556 21 2.3571 .72311 .15779 2.0280 2.6863 

ต.ค. 2556 21 1.2290 .64664 .14111 .9347 1.5234 

พ.ย. 2556 21 .8890 .52731 .11507 .6490 1.1291 

ธ.ค. 2556 21 1.2662 .64612 .14099 .9721 1.5603 

ม.ค. 2557 21 .5347 .26895 .05869 .4123 .6571 

ก.พ. 2557 21 .4825 .42819 .09344 .2876 .6775 

มี.ค 2557 21 .3089 .26678 .05822 .1874 .4303 

เม.ย. 2557 21 .3796 .15614 .03407 .3086 .4507 

พ.ค. 2557 21 .4600 .13348 .02913 .3993 .5208 

มิ.ย. 2557 21 .5598 .18602 .04059 .4751 .6445 

Total 252 .9335 .88694 .05587 .8235 1.0436 

 
ตารางท่ี ข 51 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 โดยวธีิ 
One-way ANOVA 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 135.316 11 12.301 47.514 .000 

Within Groups 62.137 240 .259 - - 

Total 197.453 251 - - - 
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ตารางท่ี ข 52 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าตั้งแต่เดือนก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 โดยวธีิ 
DMRT 

เดือน 
 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 3 4 

ก.ค. 2556 21 .2686 - - - 

มี.ค. 2557 21 .3089 - - - 

เม.ย. 2557 21 .3796 - - - 

พ.ค. 2557 21 .4600 - - - 

ก.พ. 2557 21 .4825 - - - 

ม.ค. 2557 21 .5347 - - - 

มิ.ย. 2557 21 .5598 - - - 

พ.ย. 2556 21 - .8890 - - 

ต.ค. 2556 21 - - 1.2290 - 

ธ.ค. 2556 21 - - 1.2662 - 

ก.ย. 2556 21 - - - 2.3571 

ส.ค. 2556 21 - - - 2.4670 

Sig.  .113 1.000 .813 .485 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 21.000. 
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ตารางท่ี ข 53 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 - 7 

จุดเก็บตวัอยา่ง 
 95% Confidence Interval for Mean 

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound 

จุดท่ี  1 36 .8677 .46707 .07785 .7097 1.0257 

จุดท่ี 2 36 .8055 .77637 .12939 .5428 1.0682 

จุดท่ี 3 36 .6416 .76857 .12810 .3816 .9017 

จุดท่ี 4 36 1.4222 1.06546 .17758 1.0617 1.7827 

จุดท่ี 5 36 .7698 .66750 .11125 .5440 .9957 

จุดท่ี 6 36 1.1302 1.09040 .18173 .7613 1.4992 

จุดท่ี 7 36 .8977 1.01831 .16972 .5532 1.2423 

Total 252 .9335 .88694 .05587 .8235 1.0436 

 
ตารางท่ี ข 54 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 - 7 โดยวธีิ One-way 
ANOVA 

ANOVA Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 14.812 6 2.469 3.312 .004 

Within Groups 182.640 245 .745 - - 

Total 197.453 251 - - - 
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ตารางท่ี ข 55 ผลวเิคราะห์ทางสถิติของความเร็วกระแสน ้าในจุดท่ี 1 - 7 โดยวธีิ DMRT 

จุดเก็บตวัอยา่ง 
 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 3 

จุดท่ี 3 36 .6416 - - 

จุดท่ี 5 36 .7698 .7698 - 

จุดท่ี 2 36 .8055 .8055 - 

จุดท่ี 1 36 .8677 .8677 - 

จุดท่ี 7 36 .8977 .8977 - 

จุดท่ี 6 36 - 1.1302 1.1302 

จุดท่ี 4 36 - - 1.4222 

Sig.  .271 .117 .153 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 36.000. 
ตารางท่ี ข 56 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคุลมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพของ
สาหร่ายขนาดใหญ่กบัความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 เฉพาะในจุดท่ี 1, 
4, 6 และ 7 

Correlations ความเร็วกระแสน ้า การปกคลุมพื้นทอ้งน ้า มวลชีวภาพ 

ความเร็วกระแสน ้า 

Pearson Correlation 1 -.221 -.078 

Sig. (2-tailed) - .491 .809 

N 12 12 12 

การปกคลุมพื้นทอ้งน ้า 

Pearson Correlation -.221 1 .881** 

Sig. (2-tailed) .491 - .000 

N 12 12 12 

มวลชีวภาพ 

Pearson Correlation -.078 .881** 1 

Sig. (2-tailed) .809 .000 - 

N 12 12 12 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ภาพท่ี ข 13 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศของจ.พะเยาในช่วงท่ีท าการศึกษา  

(กรมอุตุนิยมวทิยา, 2556) 
 

 
ภาพท่ี ข 14 การเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้าฝนของจ.พะเยาในช่วงท่ีท าการศึกษา  

(กรมอุตุนิยมวทิยา, 2556) 
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ตารางท่ี ข 50 มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดิน (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 

ล าดบั คุณภาพน ้ า2/ หน่วย 

เกณฑก์ าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน ้ าตามการใชป้ระโยชน์ 1/ 

ปร
ะเภ

ท 
1 

ปร
ะเภ

ท 
2 

ปร
ะเภ

ท 
3 

ปร
ะเภ

ท 
4 

ปร
ะเภ

ท5
 

1. สี กล่ิน และรส  - ธ ธ / ธ / ธ / - 
2. อุณหภูมิน ้ า  O C ธ ธ / ธ / ธ / - 
3. ความเป็นกรดและ

ด่าง 
- ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 

9.0 
- 

4. ออกซิเจน
ละลาย;DO3/ 

 mgL-1 ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5. บีโอดี ;BOD mgL-1 ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6. แบคทีเรียกลุ่มโคลิ

ฟอร์มทั้งหมด  
MPN/100 ml ธ 5,000 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุ่มฟิโคลิ
ฟอร์ม  

MPN/100 ml ธ 1,000 4,000 - - 

8. ไนเตรต (NO3) ใน
หน่วยไนโตรเจน 

mgL-1 ธ 5.0 5.0 5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3) ใน
หน่วยไนโตรเจน 

mgL-1 ธ 0.5 0.5 0.5 - 

10. ฟีนอล (Phenols) mgL-1 ธ 0.005 0.005 0.005 - 
11. ทองแดง (Cu) mgL-1 ธ 0.1 0.1 0.1 - 
12. นิคเกิล (Ni) mgL-1 ธ 0.1 0.1 0.1 - 
13. แมงกานีส (Mn) mgL-1 ธ 1.0 1.0 1.0 - 
14. สงักะสี (Zn)  mgL-1 ธ 1.0 1.0 1.0 - 
15. แคดเมียม (Cd) mgL-1 ธ 0.005* 

0.05* 
0.005* 
0.05* 

0.005* 
0.05* 

- 
- 

16. โคเมียมชนิดเฮก็ซาวา
เลน้ท ์

mgL-1 ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17. ตะกัว่ (Pb) mgL-1 ธ 0.05 0.05 0.05 - 
18. ปรอททั้งหมด  mgL-1 ธ 0.002 0.002 0.002 - 
19. สารหนู (As) mgL-1 ธ 0.01 0.01 0.01 - 
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มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้ าผวิดิน (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) (ต่อ) 

ล าดบั คุณภาพน ้ า2/ หน่วย 

เกณฑก์ าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน ้ าตามการใชป้ระโยชน์ 1/ 

ปร
ะเภ

ท 
1 

ปร
ะเภ

ท 
2 

ปร
ะเภ

ท 
3 

ปร
ะเภ

ท 
4 

ปร
ะเภ

ท5
 

20. ไซยาไนด ์(Cyanide) mgL-1 ธ 0.005 0.005 0.005 - 
21. กมัมนัตภาพรังสี  

-  ค่ารังสีแอลฟา  
-  ค่ารังสีเบตา  

 
เบเคอเรล/ล. 
เบเคอเรล/ล. 

 
ธ 
ธ 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
- 
- 

22. สารฆ่าศตัรูพืชและ
สตัวช์นิดมีคลอรีน
ทั้งหมด  

mgL-1 ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23. ดีดีที (DDT) µgL-1 ธ 1.0 1.0 1.0 - 
24. บีเอชซีชนิดแอลฟา 

(Alpha-BHC) 
µgL-1 ธ 0.02 0.02 0.02 - 

25. ดีลดริน (Dieldrin) µgL-1 ธ 0.2 0.2 0.2 - 
26. อลัดริน (Aldrin) µgL-1 ธ 0.1 0.1 0.1 - 
27. เฮปตาคลอร์และเฮป

ตาคลอร์       อิปอก
ไซด ์(Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

µgL-1 ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28. เอนดริน (Endrin) µgL-1 ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิท่ีก าหนด 

หมายเหตุ  
การแบ่งประเภทแหล่งน ้าผวิดินแบ่งออกเป็น 5 ประเภท  ดงัน้ี 
ประเภทที่ 1  ไดแ้ก่  แหล่งน ้ าท่ีคุณภาพน ้ ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
(2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า 
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ประเภทที ่2  ไดแ้ก่  แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผา่นกระบวนการ ปรับปรุง

คุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
(3) การประมง 
(4) การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 

ประเภทที ่3 ไดแ้ก่  แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผา่นกระบวนการปรับปรุง                        

คุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การเกษตร 

ประเภทที ่4  ไดแ้ก่  แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผา่นกระบวนการปรับปรุง

คุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทที่ 5  ไดแ้ก่  แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถใช้ประโยชน์เพื่อ 
 การคมนาคม 
โดยก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-4  ส าหรับแหล่งน ้ าประเภทท่ี 1  ให้เป็นไป
ตามธรรมชาติ  และแหล่งน ้าประเภทท่ี 5  ไม่ก าหนดค่า 
ซ่ึงจะใชค้่า  DO  เป็นเกณฑม์าตรฐานต ่าสุด 
ธ คือ เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ / คือ อุณหภูมิของน ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 °C 
* คือ น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  ไม่เกินกวา่ 100 mgL-1 
** คือ น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  เกินกวา่ 100 mgL-1 
O C คือ องศาเซลเซียส 
mgL-1 คือ มิลลิกรัมต่อลิตร 
µgL-1 คือ ไมโครกรัมต่อลิตร 
mL คือ มิลลิลิตร 
MPN คือ เอม็.พ.ีเอน็  หรือ  Most  Probable  Number 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

ช่ือ-นามสกุล    นายเทอดไท พุทธานุรักษ ์
วนั  เดือน  ปีเกดิ    15  กนัยายน  2532 
ประวตัิการศึกษา    ปีการศึกษา 2550  ส าเร็จการชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนปรินส์รอยแยลส์-   

      -วทิยาลยั  จงัหวดัเชียงใหม่ 
     ปีการศึกษา 2555  ส าเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต  สาขาชีววทิยา   
         คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่   
ทุนการศึกษา    ปีการศึกษา 2555-2556 ไดรั้บทุนเรียนดีวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย  โครงการ-
         -พฒันาก าลงัคนด้านวิทยาศาสตร์  ในหลักสูตรวิทยาศาสตร-
         -มหาบณัฑิต  สาขาชีววทิยา 
ผลงานตีพมิพ์    เทอดไท  พุทธานุรักษ์, เดชา  ทาปัญญา  และศิริเพ็ญ  ตรัยไชยาพร, “การกระจาย-
     -ตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีกินไดใ้นแม่น ้ ายม  อ าเภอเชียงม่วน  จงัหวดัพะเยา”, 
     การประชุมวิชาการระดบัชาติ “วิทยาศาสตร์วิจยั” คร้ังท่ี 7, 30-31 มี.ค. 2558, หน้า 
     BI-P-064 (1-6). 
อืน่ๆ     พ.ศ.2552-2554  ผูแ้ทนนกัศึกษารหสั 51 ภาควชิาชีววทิยา  คณะวทิยาศาสตร์  
      มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
     พ.ศ.2553   รางวลักิจกรรมดี  ประเภทนกัศึกษาดีเด่นดา้นการจดักิจกรรม- 
      -นกัศึกษา  คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
     พ.ศ.2554   รางวลั Best Atom สาขาวชิาชีววทิยา  ประจ าปี 2554  
      คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

 

 


