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บทที ่ 3  
อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 

3.1  อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในการวจัิย 
 3.1.1 อุปกรณ์ 

1) กรอบนบัประชากรขนาด 1x1 m2 (Quadrat) 
2) กลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ (Compound Microscope) 
3) กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo Microscope) 
4) กลอ้งถ่ายรูปแบบดิจิตลัและขาตั้งกลอ้ง (Digital Camera and Tripod)  
5) ขวดเก็บตวัอยา่งน ้าขนาด 1,000 mL (Sampling Bottle 1,000 mL) 
6) ขวดบีโอดีแบบใสและแบบทึบ (BOD Bottle 300 mL) 
7) เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า (Sartorius BP 310 S) 
8) เคร่ืองวดัความเขม้แสง  (Light meter TM – 204) 
9) เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer model DR/2500; Hach ) 
10) เคร่ืองวดัคุณภาพน ้าหลายตวัแปร (Multi – parameter EUTech PC300) 
11) เคร่ืองหาพิกดัต าแหน่งและน าร่องดว้ยดาวเทียม (GPS) 
12) ชุดอุปกรณ์วดัความเร็วกระแสน ้า 
13) ชุดอุปกรณ์วเิคราะห์ความเป็นด่างของน ้า 
14) ชุดอุปกรณ์วเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า 
15) ชุดอุปกรณ์ส าหรับกรองน ้า 
16) ตาชัง่ 
17) ตูบ้่มตวัอยา่ง (Sanyo Cooled Incubator MIR 153) 
18) ถุงเก็บตวัอยา่งสาหร่ายขนาดใหญ่  ขนาด 10x15 น้ิว  
19) ไมเ้มตร  
20) สายวดั 

 

 3.1.2 สารเคมี 
1) Mineral Stabilizer 
2) Nessler Reagent 
3) Nitra Ver5 Nitrate Reagent Powder Pillow 
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4) Phos Ver3 Phosphate Powder Pillow 
5) Polyvinyl Alcohol 
6) กรดก ามะถนัเขม้ขน้ (Conc. Sulfuric Acid : H2SO4) 
7) น ้าแป้ง (Starch Solution) 
8) สารละลาย มาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต (0.025 M Sodium Thiosulfate : Na2SO3) 
9) สารละลาย เมธิลออเรนจ ์(Methyl Orange Indicator) 
10) สารละลายมาตรฐานกรดไฮโดรคลอริก (Standard 0.02 N Hydrochloric Acid : HCl) 
11) สารละลายแมงกานสัซลัเฟต (Manganous Sulfate : MnSO4)  
12) สารละลายอลัคาไลไอโอไดด์เอไซด ์(Alkali – Iodide –Azide : AIA) 
13) สาระลายฟีนอลฟ์ธาลีน (Phenolphthalein Indicator) 

 

3.2   แผนการด าเนินงานและขอบเขตการวจัิย 
1. ส ำรวจพื้นท่ีอ ำเภอเชียงม่วนในบริเวณท่ีแม่น ้ำยมไหลผำ่น  และก ำหนดจุดเก็บตวัอยำ่งจ ำนวน 

7 จุดดงัน้ี (ตำรำงท่ี 3.1, ภำพท่ี 3.1) 
ตำรำงท่ี 3.1 ขอ้มูลจุดเก็บตวัอยำ่งตั้งแต่จุดท่ี 1-7 

จุดท่ี บริเวณ พิกดัละติจูด พิกดัลองจิจูด 
ความสูงจาก 

ระดบัน ้าทะเล (m) 
1 บา้นทุ่งมอก  ต าบลบา้นมาง 18°54'49.27" N 100°16'19.11" E 260 
2 บา้นทุ่งหนอง  ต าบลสระ 18°56'50.33" N 100°15'15.36" E 262 
3 บา้นทุ่งหนอง  ต าบลสระ 18°56'45.10" N 100°15'32.71" E 265 
4 บา้นสระ         ต าบลสระ 18°57'18.25" N 100°15'21.75" E 267 
5 บา้นสระ         ต าบลสระ 18°57'49.86" N 100°15'33.64" E 270 
6 บา้นฟ้าสีทอง  ต าบลสระ 19°00'02.02" N 100°16'59.79" E 274 
7 บา้นฟ้าสีทอง  ต าบลสระ 19°00'04.94" N 100°16'56.39" E 278 

2. เก็บขอ้มูลสำหร่ำยขนำดใหญ่และสภำพแวดลอ้ม  เดือนละ 1 คร้ัง  ตั้งแต่เดือนกรกฎำคม พ.ศ. 
2556 ถึงเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2557   

3. วิเครำะห์ขอ้มูลทำงสถิติเปรียบเทียบกำรกระจำยตวัของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีพบในแต่ละจุด
เก็บตวัอย่ำง  โดยใช้วิธีกำรทำงสถิติ ANOVA (Analysis of Variance)  และ DMRT (Duncan 
Multiple Range Test) ท่ีระดับควำมเช่ือมัน่ 95% และวิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงกำร
กระจำยตัวของสำหร่ำยขนำดใหญ่กับปัจจัยทำงสภำพแวดล้อม  โดยใช้วิธีกำรหำค่ำ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Pearson Correlation)  
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ภำพท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงจุดเก็บตวัอยำ่งในแม่น ้ำยมของอ ำเภอเชียงม่วน 
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3.3  วธีิการวจัิย 
3.3.1 การเกบ็ตัวอย่างและระบุชนิดของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ (ประยุกต์จากศิริเพญ็, 2537) 
1. เก็บสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ียึดเกาะติดกบัตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นก้อนหิน  รวมถึงตามส่วน

ต่างๆของพืชท่ีจมอยูใ่นน ้าหรือเคร่ืองมือดกัจบัสัตวน์ ้าของชาวบา้นโดยใชมื้อจบั  
2. แยกสาหร่ายออกจากตะกอนหรือวตัถุท่ียดึเกาะอยูแ่ลว้ใส่ตวัอยา่งสาหร่ายลงในขวดปากกวา้ง  

เก็บตวัอยา่งในปริมาณเล็กนอ้ย 
3. เติมน ้ าลงไปเล็กน้อยให้พอท่วมตวัอย่าง  และโดยมีอากาศเหลืออยู่ในขวดอย่างน้อย 2 ใน 3 

ของพื้นท่ีทั้งหมดภายในขวด 
4. น าตวัอยา่งไปศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอและแบบใชแ้สง  โดยตรวจตวัอยา่ง

ทนัที  หรือไม่เกิน 6 ชัว่โมง 
5. จดัจ าแนกชนิดของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีกินไดโ้ดยใชก้ารศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เส้นสาหร่ายท่ีพบในธรรมชาติทั้ งจากการสัมผสั  การสังเกตด้วยตาเปล่า  และการศึกษา
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

6. ท าการเก็บรักษาตวัอยา่งสาหร่ายไวโ้ดยการอดัแหง้เพื่อใชเ้ป็นหลกัฐานในการศึกษาต่อไป 
 

3.3.2 การค านวณหาการกระจายตัวของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ (ประยุกต์จาก Krebs, 1999) 
1. ใช้วิธี Quadrat sampling method ท าการวางกรอบนับจ านวนประชากร  ขนาด 1x1 m2 แบบ

สุ่มภายในพื้นท่ี 10x10 m2 ในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง  จ  านวน 20 คร้ัง   
2. ท าการถ่ายภาพโดยใชก้ลอ้งถ่ายภาพในแนวขนานกบัพื้นทอ้งน ้าใหค้รอบคลุมพื้นท่ีของกรอบ

นบัประชากร   
3. น าภาพถ่ายท่ีไดม้าค านวณหาร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่  โดย

ใชโ้ปรแกรม ImageJ (ภาคผนวก ก) 
 

3.3.3 การหาค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
1. เก็บตวัอยา่งสาหร่ายสดจากภายในกรอบนบัประชากรท่ีท าการถ่ายภาพแลว้ในแต่ละจุดเก็บ

ตวัอยา่ง  โดยบรรจุตวัอยา่งสดลงในถุงเก็บตวัอยา่งและแช่ไวใ้นถงัน ้าแขง็ 
2. น าตวัอยา่งสาหร่ายมาลา้งดว้ยน ้าสะอาดจนไม่มีส่ิงตกคา้งเหลืออยู ่
3. น าตวัอยา่งสาหร่ายไปชัง่หาน ้าหนกัเปียกโดยรวมของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง 
4. น าสาหร่ายสดมาตากใหแ้หง้โดยใชแ้สงอาทิตยเ์ป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
5. น าสาหร่ายแหง้ไปชัง่เพื่อหาน ้าหนกัแหง้โดยรวมของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง  
6. น าค่าน ้าหนกัแหง้โดยรวมมาค านวณค่ามวลชีวภาพ  โดยใชสู้ตร 
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สูตร ค่ามวลชีวภาพ = น ้ าหนักแห้งโดยรวม/จ านวนกรอบนับประชากรท่ีท าการเก็บ
    สาหร่ายขนาดใหญ่ 
 ค่ามวลชีวภาพ มีหน่วยเป็น  น ้าหนกัแหง้กรัมต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร (DWgm-2) 

7. ท าการค านวณหาอตัราส่วนร้อยละของน ้ าหนักแห้งโดยรวมต่อน ้ าหนักเปียกโดยรวมของ
สาหร่ายชนาดใหญ่ท่ีพบในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง 
 

3.3.4 การวเิคราะห์ปัจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน า้ 
ท าการตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยวิเคราะห์ คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการ  

(ตารางท่ี 3.2) โดยใชว้ธีิการวเิคราะห์ตามคู่มือการวเิคราะห์น ้า (ศิริเพญ็, 2543; APHA, 1998) 
 

ตารางท่ี 3.2 ปัจจยัคุณภาพน ้าท่ีท าการศึกษา 
ปัจจยัท่ีท าการศึกษา วธีิการ/อุปกรณ์ 
1. อุณหภูมิของน ้า เคร่ืองวดัคุณภาพน ้าหลายตวัแปร 
3. ค่าการน าไฟฟ้า เคร่ืองวดัคุณภาพน ้าหลายตวัแปร 
4. ค่าความเป็นกรด - ด่างของน ้า (pH) เคร่ืองวดัคุณภาพน ้าหลายตวัแปร 
5. ปริมาณของแขง็ละลายน ้าทั้งหมด (TDS) เคร่ืองวดัคุณภาพน ้าหลายตวัแปร 
6. ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (DO) ชุดอุปกรณ์วเิคราะห์ออกซิเจนละลายน ้า 
7. ปริมาณความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD5) ชุดอุปกรณ์วเิคราะห์ออกซิเจนละลายน ้า 
8. ค่าความเป็นด่างของน ้า ชุดอุปกรณ์วเิคราะห์ความเป็นด่างของน ้า 
9. ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน Nesslerization 
10. ปริมาณไนเตรท - ไนโตรเจน Cadmium  reduction  Method 
11. ปริมาณออร์โธฟอสเฟต Ascorbic  acid  Method 
 

3.3.5 การศึกษาสภาพแวดล้อมและลกัษณะพืน้ท้องน า้ 
1. วดัพิกัด  และความสูงจากระดับน ้ าทะเลโดยใช้อุปกรณ์หาพิกัดต าแหน่งและน าร่องด้วย

ดาวเทียม (GPS) 
2. ศึกษาชนิดของตะกอนพื้นทอ้งน ้ า (Substrate) โดยท าการระบุชนิดของตะกอน  และท าการหา

ร้อยละของตะกอนพื้นทอ้งน ้าในแต่ละชนิดจากภาพถ่ายโดยใชโ้ปรแกรม ImageJ 
3. ศึกษาความเร็วกระแสน ้า  โดยใชว้ธีิ Float Method 
4. ศึกษาความลึกของล าน ้าและความกวา้งของล าน ้า  โดยใชไ้มเ้มตรและสายวดั 
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3.3.6 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
1. เปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลสาหร่ายขนาดใหญ่ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างรวมถึง

คุณภาพน ้ าและลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ า  โดยใช้วิธี ANOVA (Analysis of Variance)  และ 
DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

2. ค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ทางสถิติ (Pearson Correlation) โดยใชว้ิธีของ Pearson
ระหวา่งการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่กบัคุณภาพน ้าและลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้าท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 

3.4 สถานที่ทีใ่ช้ในการด าเนินงานวจัิยและรวบรวมข้อมูล 
ท ำกำรเก็บขอ้มูลสำหร่ำยขนำดใหญ่และสภำพแวดลอ้มในอ ำเภอเชียงม่วน  จงัหวดัพะเยำ  

และท ำกำรวิเครำะห์ตวัอย่ำงสำหร่ำยและคุณภำพน ้ ำท่ีหน่วยวิจยัสำหร่ำยและคุณภำพน ้ ำ  ภำควิชำ
ชีววทิยำ  คณะวทิยำศำสตร์  มหำวทิยำลยัเชียงใหม่ 

 

3.5 ระยะเวลาในการด าเนินงานวจัิย 
 ระยะเวลา 12 เดือน  ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม  พ.ศ. 2556 จนถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557 ท าการ
เก็บตวัอยา่งเดือนละ 1 คร้ัง   


