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บทที ่ 4  
ผลการวจิยั 

4.1 ชนิดของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
 จากการศึกษาการกระจายตัวของสาหร่ายขนาดใหญ่ในแม่น ้ ายม  บริเวณอ.เชียงม่วน 
จ.พะเยา  ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 พบสาหร่ายขนาดใหญ่มีการกระจายตวัในช่วง
เดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน มี.ค. 2557 จากจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 7 จุดมีเพียง 4 จุดท่ีพบการกระจายตวั
ของสาหร่ายขนาดใหญ่ไดแ้ก่ จุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบมีลกัษณะแตกต่างกนัในแต่
ละช่วงของการศึกษาดงัน้ี (ตารางท่ี 4.1)  
 เดือน พ.ย. 2556 พบสาหร่ายสกุล Microspora เฉพาะในจุดท่ี 4  
 เดือน ธ.ค. 2556 พบสาหร่ายสกุล Microspora ในจุดท่ี  1, 4 และ 7 แต่ไม่พบในจุดท่ี 6 
นอกจากน้ียงัพบสาหร่ายสกุล Cladophora เจริญปะปนอยูเ่ล็กนอ้ยในจุดท่ี 4  
 เดือน ม.ค. 2557 พบสาหร่ายสกุล Cladophora ในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 และพบสาหร่ายสกุล 
Microspora เจริญปะปนอยู่ร่วมกับ Cladophora เพียงเล็กน้อยในจุดท่ี 4 และ 7 นอกจากน้ียงัพบ
สาหร่ายสกุล Spirogyra ในสภาพล่องลอยอิสระบริเวณผวิน ้าในจุดท่ี 1  
 เดือน ก.พ. 2557 พบสาหร่ายสกุล Cladophora ในจุดท่ี 1, 4 และ 6 แต่ไม่พบในจุดท่ี 7 
 เดือน มี.ค. 2557 ไม่พบสาหร่ายสกุล Cladophora และ Microspora ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง 
แต่พบสาหร่ายสกุล Spirogyra ในสภาพยดึเกาะบนกอ้นหินในจุดท่ี 4  
 

ตารางท่ี 4.1 ช่วงเวลาท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 

เดือน 
สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบ 

จุดท่ี 1 จุดท่ี 4 จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

พ.ย. 2556 - Microspora - - 

ธ.ค. 2556 Microspora 
Microspora, 

Cladophora* 
- Microspora 

ม.ค. 2557 Cladophora, 

Spirogyra* 

Cladophora, 

Microspora* 
Cladophora 

Cladophora, 

Microspora* 

ก.พ. 2557 Cladophora Cladophora Cladophora - 

มี.ค. 2557 - Spirogyra - - 

หมายเหตุ - เคร่ืองหมาย * แสดงถึง พบการปะปนอยูเ่ล็กนอ้ยในสาหร่ายท่ีเป็นชนิดเด่น 
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 จากการศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาพบว่า  สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบประกอบด้วยสาหร่าย
สกุล Cladophora, Microspora sp.1, Microspora sp.2 และ Spirogyra มีลกัษณะดงัน้ี (ตารางท่ี 4.2) 
 

ตารางท่ี 4.2 ความกวา้ง ความยาว และอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเซลล์สาหร่ายขนาดใหญ่
ท่ีพบในแม่น ้ายม 

อนัดบั (Order) Microspora sp.1 Microspora sp.2 Cladophora Spirogyra 

ความกวา้งของเซลล ์
โดยเฉล่ีย (µm) 

23.77 ± 3.05 a 
(19-30) 

72.72 ± 12.59 c 
(45-100) 

56.78 ± 15.82 b 
(32-142) 

109.37 ± 22.65 d 
(53-150) 

ความยาวของเซลล ์
โดยเฉล่ีย (µm) 

52.48 ± 13.76 a 
(23-116) 

94.31 ± 20.58 b 
(55-155) 

374.59 ± 164.96 d 
(105-1,142) 

206.04 ± 79.65 c 
(74-448) 

อตัราส่วนความยาว 
ต่อความกวา้งของเซลลโ์ดยเฉล่ีย 

2.22 ± 0.59 c 
(1.13-5.56) 

1.33 ± 0.34 a 
(0.61-2.50) 

6.91 ± 3.16 d 
(2.00-19.70) 

1.91 ± 0.66 b 
(0.70-3.90) 

หมายเหตุ - อกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวนอน แสดงถึงการไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 

 เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะความกวา้ง  ความยาวและอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเซลล์
สาหร่ายขนาดใหญ่ (ตารางท่ี ข 1) พบวา่  
 สาหร่ายท่ีมีความกวา้งของเซลล์สูงสุดคือ สาหร่าย Spirogyra มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 109.37 µm 
รองลงมาคือ Microspora sp.2, Cladophora และ Microspora sp.1 มีค่าเท่ากบั 72.72, 56.78 และ 23.77 
µm ตามล าดบั 
 สาหร่ายท่ีมีความยาวของเซลล์สูงสุดคือ สาหร่ายสกุล Cladophora มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 374.59 
µm รองลงมาคือ Spirogyra, Microspora sp.2 และ Microspora sp.1 มีค่ าเท่ ากับ  206.04, 94.31  
และ 52.48 µm ตามล าดบั 
 สาหร่ายท่ีมีอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งสูงสุดคือ สาหร่ายสกุล Cladophora มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 6.91 รองลงมาคือ Microspora sp.1, Spirogyra และ Microspora sp.2 มีค่าเท่ากับ 2.22, 1.91 
และ 1.32 ตามล าดบั 

การน าสาหร่ายขนาดใหญ่ไปใช้ประโยชน์โดยชาวบา้นท่ีอาศยัอยู่ในบริเวณดงักล่าวจะน า
สาหร่ายไปใช้ท าอาหารทั้ งท่ีเป็นแบบสดและแบบท่ีผ่านการปรุงเรียบร้อยแล้ว  อาหารท่ีท าจาก
สาหร่ายขนาดใหญ่  ได้แก่  ย  าสาหร่ายสด  ห่อหมกสาหร่าย  หรืออาจน าไปรับประทานร่วมกับ
น ้ าพริก  สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีน ามาใชเ้ป็นอาหารมีช่ือเรียกในภาษาทอ้งถ่ินวา่  ต๊ะ  ชาวบา้นจะท าการ
เลือกเก็บสาหร่ายขนาดใหญ่ในช่วงเดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน ธ.ค. 2556 โดยช่วงเวลาในการเก็บเก่ียว
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สาหร่ายไม่แน่นอนซ่ึงข้ึนอยู่กบัลกัษณะของสาหร่ายท่ีมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้เป็นอาหาร 
หลังจากนั้นในช่วงเดือน ธ.ค. 2556 ไม่พบการน าสาหร่ายขนาดใหญ่ไปใช้เป็นอาหาร  เน่ืองจาก
สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในช่วงเดือน ม.ค. 2557 เป็นตน้ไปมีลักษณะของเส้นสาหร่ายท่ีค่อนข้าง
เหนียวและมีผิวสัมผสัค่อนขา้งหยาบซ่ึงไม่เหมาะแก่การน าไปปรุงเป็นอาหาร  สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ี
พบในช่วงดงักล่าวมีช่ือเรียกในภาษาทอ้งถ่ินวา่  ไกเป่ือย  ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีสามารถจดัจ าแนก
สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ายมดว้ยวธีิการสัมผสัตามภูมิปัญญาของชาวบา้นท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณ
อ. เชียงม่วนออกเป็น 2 กลุ่มคือ  กลุ่มของสาหร่าย “ตะ๊” และกลุ่มของสาหร่าย “ไกเป่ือย”   
 จากศึกษาคร้ังน้ีท่ีพบการเปล่ียนกลุ่มสาหร่ายขนาดใหญ่ในแต่ละเดือนมีความสอดคลอ้งกบั
ช่วงเวลาท่ีชาวบา้นท าการเก็บเก่ียวสาหร่ายเพื่อน าไปใชเ้ป็นอาหาร  โดยเดือน พ.ย. 2556 ท่ีชาวบา้นมี
การเขา้มาเก็บเก่ียวสาหร่ายเป็นช่วงท่ีเร่ิมพบสาหร่าย Microspora มีการเพิ่มจ านวนมากข้ึนจนถึงเดือน 
ธ.ค. 2556 แต่ในช่วงเดือน ม.ค. 2557 จนถึงเดือน ก.พ. 2557 ท่ีมีการเปล่ียนกลุ่มของสาหร่ายขนาด
ใหญ่จากสาหร่าย Microspora ไปเป็นสาหร่าย Cladophora ในช่วงดงักล่าวชาวบ้านจะไม่มีการน า
สาหร่ายท่ีพบในแม่น ้ายมไปใชเ้ป็นอาหาร  สาเหตุท่ีไม่มีการน าไปใชคื้อ  ลกัษณะของเส้นสาหร่ายไม่
เหมาะสมต่อการน าไปใชเ้ป็นอาหาร  เน่ืองจากเส้นสาหร่ายมีผิวหยาบและมีความเหนียวมากกวา่เส้น
สาหร่ายในช่วงก่อนหน้านั้น  สอดคลอ้งกบัลกัษณะของเซลล์สาหร่าย Cladophora มีขนาดใหญ่กว่า
สาหร่าย Microspora ทั้ งในด้านความกวา้งและความยาวของเซลล์ท่ีท าการศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์  ดังนั้ นการเลือกน าสาหร่ายขนาดใหญ่ไปใช้เป็นอาหารของชาวบ้านจะพิจารณาจาก
ลกัษณะของสาหร่ายท่ีพบโดยใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ินเป็นหลกั  
 

4.2  การกระจายตัวของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
 การกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ายม  บริเวณอ.เชียงม่วนของจ.พะเยา 
พบว่า  ตลอดการศึกษาพบสาหร่ายขนาดใหญ่มีการกระจายตวัในช่วงฤดูหนาวของปีระหว่างเดือน 
พ.ย. 2556 ถึงเดือน มี.ค. 2557 จุดแรกท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่คือ  จุดเก็บตวัอย่างท่ี 4 ในเดือน พ.ย. 
2556 สาหร่ายท่ีพบอยูใ่นสกุล Microspora เจริญยดึเกาะอยูบ่นรากไมห้รือก่ิงไมท่ี้ยืน่ลงแช่อยูใ่นแม่น ้ า
ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีสามารถมองเห็นตะกอนพื้นทอ้งน ้ าไดค้่อนขา้งชัดเน่ืองจากน ้ ามีสภาพขุ่นเล็กน้อย   
แต่ไม่พบการยึดเกาะของสาหร่ายบนกอ้นหิน  ประกอบกบัปริมาณของสาหร่ายท่ีพบมีอยู่น้อยท าให้
ไม่สามารถเก็บขอ้มูลการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่ได ้ ดงันั้นขอ้มูลการกระจายตวั
ของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีกินไดโ้ดยการใชร้้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าเป็นตวัแทน  โดยจะเร่ิมเก็บ
ข้อมูลตั้ งแต่เดือน ธ.ค. 2556 ถึงเดือน ก.พ. 2557 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่ 2 สกุลคือ 
Cladophora และ Microspora มีการเจริญยึดเกาะบนก้อนหินเพิ่มข้ึน  และในช่วงหลงัจากนั้นตั้งแต่
เดือน มี.ค. 2557 จนส้ินสุดการศึกษาในเดือน มิ.ย. 2557 ไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายทั้ง 2 สกุล  
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โดยในเดือน ก.พ. 2557 สาหร่ายขนาดใหญ่อยู่ในสภาพหลุดล่องลอยอิสระในแม่น ้ าและมีการย่อย
สลายเกิดข้ึน  ซากของสาหร่ายจะถูกพดัพาไปตามกระแสน ้ าจึงไม่มีการเก็บขอ้มูลการปกคลุมพื้นทอ้ง
น ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่ในช่วงดงักล่าวมาวิเคราะห์การกระจายตวั และตั้งแต่เดือน เม.ย. 2557 เป็น
ตน้ไปไม่พบสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้ง 3 สกุลเจริญอยูใ่นบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุด 
 จากการค านวณร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่ต่อพื้นท่ีขนาด 1 m2  
โดยเฉพาะในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 (ภาพท่ี 4.1, ตารางท่ี ข 2) พบวา่  การปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า
ตลอดการศึกษามีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.20-58.58 ต่อพื้นท่ี 1 m2  
 ร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ ามีแนวโน้มเพิ่ม ข้ึนในช่วงระหว่างเดือน พ.ย. 2556 ถึง 
เดือน ม.ค. 2557 จากนั้ นมีแนวโน้มลดลงในเดือน ก.พ. 2557 และเม่ือพิจารณาเฉพาะสาหร่าย 
Cladophora และ Microspora ไม่พบการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าตั้งแต่เดือน มี.ค. 2557 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 
จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA และวิธี DMRT ซ่ึงใช้ช่วงเวลาเป็นเกณฑ ์
(ตารางท่ี ข 11, ข 12) พบว่า  การปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายมีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557  
คือ  ร้อยละ 32.55 ต่อพื้นท่ี 1 m2 รองลงมาคือ  เดือน ก.พ. 2557 และเดือน ธ.ค. 2556 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั
ร้อยละ 18.14 และ 2.64 ต่อพื้นท่ี  1 m2 ตามล าดับ  และการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของสาหร่ายมี 
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยสามารถจดัแบ่งกลุ่มไดท้ั้งหมด 2 กลุ่ม  ไดแ้ก่   
 ก ลุ่มท่ี  1 ประกอบด้วยเดือน ม.ค. 2557 และก.พ. 2557 มีค่ าเฉ ล่ียอยู่ในช่วงร้อยละ  
18.14-32.55 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
 กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ยเดือน ก.พ. 2557, พ.ย. 2556 และมี.ค. 2557 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงร้อยละ 
0.00-18.14 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้จุดเก็บตัวอย่างเป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 13, ข 14) พบว่า   
การปกคลุมพื้นท้องน ้ าของสาหร่ายมีค่าเฉล่ียสูงสุดในจุดท่ี 1 คือ  ร้อยละ 20.57 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
รองลงมาคือ  จุดท่ี 4, 7 และ 6 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.05, 7.63 และ 6.41 ตามล าดับ  การปกคลุมพื้น 
ทอ้งน ้าของสาหร่ายในทั้ง 4 จุดเก็บตวัอยา่งไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบทั้งช่วงเวลาและจุดเก็บตวัอยา่งโดยใช้วิธี One-way 
ANOVA และวิธี DMRT (ตารางท่ี ข 3-ข 5) พบว่า ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาด
ใหญ่ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ีต่างกนัและพบในช่วงเวลาท่ีต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% โดยสามารถจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของร้อยละการปกคลุมพื้น
ทอ้งน ้าของสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้งหมด 6 กลุ่ม  ไดแ้ก่   
 กลุ่มท่ี 1 ประกอบด้วยจุดท่ี 1, 4 และ 7 ของเดือน ธ.ค. 2556 มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วงร้อยละ  
0.20-8.68 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
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 กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ยจุดท่ี 1 และ 4 ของเดือน ธ.ค. 2556 และในจุดท่ี 6 ของเดือน ม.ค. 2557  
มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงร้อยละ 1.69-11.80 ต่อพื้นท่ี 1 m2  
 กลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ยจุดท่ี 1 ของเดือน ธ.ค. 2556 จุดท่ี 6 ของเดือน ม.ค. 2557 และในจุดท่ี 4 
ของเดือน ก.พ. 2557 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงร้อยละ 8.68-16.69 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
 กลุ่มท่ี 4 ประกอบด้วยจุดท่ี 4 และ 6 ของเดือน ม.ค. 2557 และในจุดท่ี 4 และ 6 ของเดือน 
ก.พ. 2557 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงร้อยละ 11.80-21.90 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
 กลุ่มท่ี 5 ประกอบดว้ยจุดท่ี 7 ของเดือน ม.ค. 2557 และจุดท่ี 1 ของเดือน ก.พ. 2557 มีค่าเฉล่ีย
อยูใ่นช่วงร้อยละ 35.59-37.93 ต่อพื้นท่ี 1 m2  
 กลุ่มท่ี 6 ประกอบดว้ยจุดท่ี 1 ของเดือน ม.ค. 2557 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 58.58 ต่อพื้นท่ี 1 m2 
 

 
 ภาพท่ี 4.1 ค่าเฉล่ียร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ายม 

(N=20) ระหวา่งเดือน พ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 
 

4.3  มวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
 มวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่สามารถท าการเก็บขอ้มูลไดเ้ฉพาะในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 
เท่านั้น  ส่วนจุดท่ี 2, 3 และ 5 ไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายจึงไม่มีขอ้มูลมวลชีวภาพของสาหร่าย  
จากการเก็บตวัอยา่งพบวา่  น ้ าหนกัเปียกโดยรวมของสาหร่ายท่ีวดัไดอ้ยูใ่นช่วง 18-2,177 g มีค่าเฉล่ีย
ของน ้ าหนกัเปียกโดยรวมเท่ากบั 389.00 g มีค่าสูงสุดในจุดท่ี 1 ของเดือน ก.พ. 2557 วดัน ้ าหนกัได ้
2,177 g ส่วนในจุดท่ี 6 กบัจุดท่ี 7 ของเดือน ธ.ค. 2556 และจุดท่ี 4 ของเดือน ก.พ. 2557 มีปริมาณ
สาหร่ายขนาดใหญ่ลดลงมากรวมถึงเส้นสาหร่ายมีความยาวค่อนขา้งสั้ นและมีขนาดเล็กจึงท าให้ไม่
สามารถเก็บขอ้มูลค่ามวลชีวภาพของตวัอยา่งสาหร่ายในช่วงดงักล่าวได ้
 เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของน ้ าหนักเปียกโดยรวมของสาหร่ายขนาดใหญ่โดย 
ใช้ช่วงเวลาเป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 7) พบว่า  เดือน ม.ค. 2557 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนักเปียกโดยรวมสูงสุด 
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คือ 693.75 g อนัดบัรองลงมาคือ  เดือน ก.พ. 2557, เดือน ธ.ค. 2556 และเดือน พ.ย. 2556 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 553.75, 217.00 และ 91.50 g ตามล าดับ  และจากการเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช ้
จุดเก็บตวัอยา่งเป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 11) พบว่า  จุดเก็บตวัอย่างท่ี 1 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัเปียกโดยรวม
สูงสุดคือ 815.50 g อนัดบัรองลงมาคือ  จุดท่ี 7, 4 และ 6 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 370.25, 317.50 และ 52.75 g 
ตามล าดบั  
 ค่ามวลชีวภาพท่ีไดจ้ากการชัง่น ้ าหนักแห้งของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีผ่านการท าให้แห้งแล้ว 
(ตารางท่ี ข 11) พบว่า  น ้ าหนักแห้งโดยรวมของสาหร่ายขนาดใหญ่คิดเป็นร้อยละ 1.00-11.94  
ของน ้ าหนักเปียกโดยรวม  มีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากบัร้อยละ 4.80 ของน ้ าหนักเปียกโดยรวม  
ตลอดการศึกษาน ้ าหนักแห้งโดยรวมมีค่าอยู่ในช่วง 0.18-91.02 g มีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากับ 
19.70 g มีค่าสูงสุดในจุดท่ี 7 ของเดือน ม.ค. 2557 คือ 91.02 g   
 เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของน ้ าหนักแห้งโดยรวมของสาหร่ายขนาดใหญ่โดยใช้
ช่วงเวลาเป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 11) พบว่า  เดือน ม.ค. 2557 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนักแห้งโดยรวมสูงสุด 
คือ 38.83 g รองลงมาคือ  เดือน ธ.ค. 2556, เดือน ก.พ. 2557 และเดือน พ.ย. 2556 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
21. 91, 14.68 และ 3.37 g ตามล าดบั  และจากการเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช้จุดเก็บตวัอย่าง 
เป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 11) พบวา่  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัแห้งโดยรวมสูงสุดคือ 27.99 g 
รองลงมาคือ  จุดท่ี 4, 7 และ 6 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.22, 23.23 และ 2.35 g ตามล าดบั  
 ค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ต่อพื้นท่ีขนาด 1 m2 (ภาพท่ี 4.2, ตารางท่ี ข 8) มีค่าอยู่
ในช่วง 0.00-2.96 gDWm-2 มีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากับ 0.98 gDWm-2 มีค่าสูงสุดในจุดท่ี 7  
ของเดือน ม.ค. 2557 มีค่าเท่ากบั 4.55 gDWm-2 ส่วนในกรณีท่ีจุดท่ี 6 และ 7 ของเดือน ธ.ค. 2556 และ
จุดท่ี 4 ของเดือน ก.พ. 2557 พบสาหร่ายในปริมาณน้อยมากและไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ดังนั้ น 
ค่ามวลชีวภาพจึงแทนค่าเป็น 0.00 gDWm-2 
 เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่โดยใช้ช่วงเวลา 
เป็นเกณฑ์ (ตารางท่ี ข 12) พบว่า  เดือน ม.ค. 2557 มีค่าเฉล่ียมวลชีวภาพสูงสุดคือ 1.94 gDWm-2 
รองลงมาคือ  เดือน ธ.ค. 2556 เดือน ก.พ. 2557 และเดือน พ.ย. 2556 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.10, 0.73 และ 
0.17 gDWm-2 ตามล าดับ และจากการเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช้จุดเก็บตวัอย่างเป็นเกณฑ ์
(ตารางท่ี ข 12) พบว่า  จุดเก็บตวัอย่างท่ี 1 มีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 1.40 gDWm-2 รองลงมาคือ จุดท่ี 4, 7 
และ 6 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.26, 1.16 และ 0.12 ตามล าดบั 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA และวิธี DMRT ของค่ามวลชีวภาพ
ของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ายมจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 4, 6 และ 7 ในช่วงเดือน พ.ย. 2556 
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ถึงเดือน มี.ค. 2557 (ตารางท่ี ข 13,ข 14)พบวา่  ค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติทั้งจากการวเิคราะห์โดยใชช่้วงเวลาเป็นเกณฑแ์ละใชจุ้ดเก็บตวัอยา่งเป็นเกณฑ ์

จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของน ้ าหนกัแห้งโดยรวมของสาหร่ายขนาดใหญ่
กับน ้ าหนัก เปียกโดยรวมโดยใช้ช่วงเวลาเป็นเกณฑ์ให้ผลท่ีออกมามีแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงในแต่ละเดือนคลา้ยคลึงกนั  อตัราส่วนของน ้าหนกัแหง้ต่อน ้ าหนกัเปียกท่ีมีค่าอยู่
ในช่วงร้อยละ 1.00-11.94 บ่งบอกถึงองค์ประกอบส่วนใหญ่ภายในเซลล์ของสาหร่ายขนาด
ใหญ่ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีมีน ้ าเป็นองค์ประกอบหลกัซ่ึงจะสูญเสียไปดว้ยการน าไปตาก
แหง้  ค่ามวลชีวภาพท่ีวเิคราะห์จากค่าเฉล่ียน ้ าหนกัแหง้ของสาหร่ายขนาดใหญ่ในแต่ละเดือน
พบว่า  ตลอดการศึกษามีค่าสูงสุดในจุดท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้ง
น ้าท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดเช่นเดียวกนั  นอกจากน้ีแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงค่ามวลชีวภาพและ
ร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ ามีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั โดยมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนตั้งแต่เดือน พ.ย. 2556 จนมีค่าสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557 

 

 
ภาพท่ี 4.2 ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ายม (N=20) 

ระหวา่งเดือน พ.ย. 2556 -  มี.ค. 2557  
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4.4  ปัจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของคุณภาพน า้ 
ตารางท่ี 4.3 สรุปขอ้มูลคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมระหวา่งเดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 

เดือน 
อุณหภูมิน ้า 

(°C) 
pH 

ค่าการน าไฟฟ้า 
(µScm-1) 

TDS 
(mgL-1) 

DO 
(mgL-1) 

BOD5  
(mgL-1) 

ค่าความเป็นด่าง 
(mgL-1) 

ออร์โธฟอสเฟต 
(mgL-1) 

ไนเตรท-
ไนโตรเจน 

(mgL-1) 

แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน 

(mgL-1) 

 
N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 N=21 

ก.ค. 2556 35.6 ± 0.52 i 6.68 ± 0.69 b 248 ± 29.80 de 125 ± 15.32 de 7.76 ± 1.10 de 1.23 ± 1.81 ab 64.57 ± 13.81 cd 0.91 ± 0.32 c 0.54 ± 0.23 a 0.90 ± 0.36 e 

ส.ค. 2556 27.2 ± 0.78 de 6.24 ± 0.22 a 139 ± 13.21 a 70 ± 6.55 a 6.86 ± 0.77 bcd 2.40 ± 1.22 cd 66.57 ± 9.57 cd 0.61 ± 0.10 ab 0.99 ± 0.17 abc 0.49 ± 0.09 bcd 

ก.ย. 2556 28.2 ± 1.04 fg 6.77 ± 0.20 bc 188 ± 30.70 a 94 ± 15.30 a 6.56 ± 0.64 abc 1.20 ± 0.94 ab 51.00 ± 9.13 ab 0.98 ± 0.40 c 1.45 ± 0.71 c 0.51 ± 0.20 bcd 

ต.ค. 2556 27.4 ± 0.71 def 6.67 ± 0.14 b 198 ± 6.75 bc 100 ± 3.34 bc 7.73 ± 0.32 de 0.90 ± 0.49 ab 74.29 ± 13.10 d 0.55 ± 0.10 a 0.68 ± 0.49 ab 0.39 ± 0.09 abc 

พ.ย. 2556 27.0 ± 0.61 d 7.31 ± 0.40 de 215 ± 2.36 bcd 108 ± 1.21 bcd 7.43 ±0.26 cde 0.46 ± 0.37 a 47.00 ± 3.00 a 0.54 ± 0.05 a 0.55 ± 0.34 a 0.43 ± 0.20 abc 

ธ.ค. 2556 20.2 ± 0.73 a 6.75 ± 0.42 bc 212 ± 6.84 bcd 106 ± 3.30 bcd 8.24 ± 0.26 e 0.37 ± 0.57 a 57.43 ± 2.57 abc 1.04 ± 0.22 c 0.50 ± 0.37 a 0.15 ± 0.11 ab 

ม.ค. 2557 23.5 ± 1.51 b 7.14 ± 0.30 cde 223 ± 3.86 bcd 112 ± 2.00 bcd 8.34 ± 0.54 e 0.66 ± 0.49 ab 58.14 ± 2.54 abc 0.80 ± 0.31 bc 1.19 ± 0.39 abc 0.26 ± 0.09 ab 

ก.พ. 2557 25.7 ± 1.36 c 7.04 ± 0.48 bcd 279 ± 59.28 ef 140 ± 29.53 ef 8.01 ± 1.39 e 1.67 ± 0.87 bc 74.86 ± 12.01 d 0.64 ± 0.09 ab 1.37 ± 0.78 bc 0.07 ± 0.04 a 

มี.ค. 2557 28.1 ± 0.81 ef 7.31 ± 0.18 de 290 ± 60.28 f 145 ± 29.39 f 6.21 ± 1.47 ab 0.94 ± 0.50 ab 72.43 ± 16.85 d 0.66 ± 0.11 ab 0.74 ± 0.27 abc 0.21 ± 0.07 ab 

เม.ย. 2557 30.9 ± 0.35 h 7.20 ± 0.18 de 225 ± 6.03 bcd 112 ± 2.70 bcd 5.81 ± 0.54 ab 2.97 ± 1.42 d 54.29 ± 0.95 abc 1.02 ± 0.09 c 0.95 ± 0.56 abc 0.72 ± 0.28 cde 

พ.ค. 2557 30.7 ± 0.78 h 7.50 ± 0.23 e 225 ± 53.08 bcd 113 ± 26.38 bcd 5.94 ± 0.66 ab 0.94 ± 0.36 ab 62.43 ± 16.41 bcd 1.04 ± 0.21 c 1.34 ± 1.21 bc 0.72 ± 0.55 cde 

มิ.ย. 2557 29.1 ± 0.77 g 7.33 ± 0.26 de 233 ± 9.03 cd 116 ± 4.63 cd 5.67 ± 1.72 a 1.41 ± 1.22 abc 55.14 ± 5.18 abc 0.99 ± 0.18 c 0.80 ± 0.59 abc 0.82 ± 0.71 de 

หมายเหตุ –อกัษรมีความสัมพนัธ์กนัเฉพาะในแนวตั้งเท่านั้นโดยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง แสดงถึงการไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
(p<0.05) โดยวธีิ Duncan Multiple Range Test  

24 

 



 

25 

ตารางท่ี 4.4 สรุปขอ้มูลคุณภาพน ้าในแม่น ้ายมในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 - 7 และในช่วงฤดูฝนจนถึงฤดูร้อน 

จุด
ท่ี 

อุณหภูมิ
น ้า 

(°C) 
pH 

ค่าการน า
ไฟฟ้า 

(µScm-1) 

TDS 
(mgL-1) 

DO 
(mgL-1) 

BOD5  
(mgL-1) 

ค่าความ
เป็นด่าง 
(mgL-1) 

ออร์โธ
ฟอสเฟต 
(mgL-1) 

ไนเตรท-
ไนโตรเจน 

(mgL-1) 

แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน 

(mgL-1) 

ความเร็ว
กระแสน ้า 
(ms-1)  

ร้อยละการ 
ปกคลุมพื้น 
ทอ้งน ้า  

ค่ามวล
ชีวภาพ  

(gDWm-2) 

N=12 N=12 N=12 N=12 N=36 N=36 N=36 N=36 N=36 N=36 N=36 N=12 N=12 

1 28.7±3.5a 7.0±0.7a 235±32a 118±16a 7.5±1.5b 1.0±0.8ab 63±15ab 0.91±0.38b 0.86±0.41ab 0.36±0.23a 0.87±0.47ab 8.57±18.81b 0.47±0.92a 

2 28.2±3.6a 7.2±0.6a 223±36a 112±18a 7.3±1.2ab 0.9±0.7a 60±11ab 0.73±0.23a 1.28±1.1c 0.51±0.44a 0.81±0.78ab 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

3 27.4±3.6a 7.0±0.6a 227±35a 114±18a 7.0±0.7ab 1.3±1.4abc 57±7a 0.87±0.30ab 1.02±0.61bc 0.50±0.41a 0.64±0.77a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

4 27.5±4.0a 6.9±0.5a 225±27a 113±14a 7.0±0.8ab 1.0±1.4ab 58±7a 0.75±0.22ab 0.77±0.44ab 0.45±0.35a 1.42±1.07c 3.36±7.54ab 0.42±0.92a 

5 27.6±4.0a 7.0±0.3a 221±34a 111±17a 7.1±1.0ab 1.6±1.1bc 60±8ab 0.75±0.25ab 1.04±0.48bc 0.41±0.30a 0.77±0.67ab 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

6 27.2±4.1a 7.1±0.3a 254±72a 127±36a 6.9±1.4ab 1.7±1.3c 70±18c 0.78±0.24ab 0.91±0.54ab 0.51±0.42a 1.13±1.09bc 2.67±6.50ab 0.04±0.11a 

7 27.2±4.4a 6.8±0.3a 256±75a 128±38a 6.6±2.1a 1.3±1.4abc 64±19bc 0.85±0.30ab 0.64±0.55a 0.55±0.56a 0.90±1.02ab 3.18±10.94ab 0.39±1.31a 

หมายเหตุ - 1* = ฤดูฝน, 2* = ฤดูหนาว และ 3* = ฤดูร้อน โดยแบ่งฤดูกาลตามขอ้มูลของส านกังานจงัหวดัพะเยา (2557) 

1* 29.5±3.2b 6.7±0.5a 201±43a 101±22a 6.9±1.2b 1.4±1.3b 62±13a 0.81±0.30a 0.89±0.56a 0.55±0.40b 1.38±1.10c 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

2* 24.1±2.8a 7.1±0.4b 232±39b 116±20b 8.0±0.8c 0.8±0.8a 59±12a 0.75±0.27a 0.90±0.61a 0.23±0.18a 0.79±0.57b 7.62±14.78b 0.56±1.14b 

3* 29.9±1.4b 7.3±0.2c 247±54b 123±27b 6.0±0.9a 1.6±1.3b 63±15a 0.91±0.23a 1.01±0.79a 0.62±0.42b 0.38±0.20a 0.00±0.00a 0.00±0.00a 

หมายเหตุ –อกัษรมีความสัมพนัธ์กนัเฉพาะในแนวตั้งเท่านั้นโดยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง แสดงถึงการไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
(p<0.05) โดยวธีิ Duncan Multiple Range Test  
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4.4 คุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมีบางประการ 
 4.4.1 อุณหภูมิน า้ 
 ผลการตรวจวดัอุณหภูมิน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียงม่วน ตั้งแต่
เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ .ย. 2557 (ตารางท่ี  4.3, ข 19, ภาพท่ี 4.3) พบว่า  อุณหภูมิน ้ าอยู่ใน 
ช่วง 19.6-36.2 °C  มีอุณหภูมิน ้ าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 27.8 °C อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ค. 
2556 คือ 35.6 °C และโดยเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 คือ 20.2 °C เม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูล
อุณหภูมิน ้ าโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24) พบวา่  ฤดูร้อนมีอุณหภูมิน ้าโดยเฉล่ียสูงสุด  คือ  29.9 
°C รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูหนาว  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ  29.5 และ 24.1 °C ตามล าดับ  โดยผล
การศึกษาอุณหภูมิน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 21.5-35.5 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 28.7 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 2 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 20.8-35.5 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 28.2 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 3 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 20.5-35.6 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 28.4 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 4 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 19.8-36.1 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 27.5 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 5 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 19.9-36.2 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 27.6 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 6 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 19.6-34.6 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 27.2 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 7 อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 19.6-25.6 °C ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 27.1 °C มีค่าสูงสุดในเดือน 
ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) พบว่า  อุณหภูมิน ้ า 
ในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตาม 
ความแตกต่างของอุณหภูมิน ้ าโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบว่า  อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในฤดู
หนาวมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัอุณหภูมิน ้าโดยเฉล่ียในฤดูร้อนและฤดูฝน 

ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) ยงัพบว่า  อุณหภูมิน ้ า
ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความ
แตกต่างของอุณหภูมิน ้ าโดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 30) พบว่า  อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในเดือน ธ.ค. 
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2556, เดือน ม.ค. 2557 และในเดือน ก.พ. 2557 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
กบัอุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ  ซ่ึงอุณหภูมิน ้าโดยเฉล่ียตั้งแต่เดือน ธ.ค. 2556 
ถึงก.พ. 2557 มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วงท่ีต ่ากว่าเดือนอ่ืนๆตลอดการศึกษา  นอกจากน้ียงัพบว่า  
อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในเดือน ก.ค. 2556 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับ
อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ  ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมีอุณหภูมิน ้ าโดยค่าเฉล่ียท่ี
สูงสุดตลอดการศึกษา  
 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิน ้ าในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอยา่งโดยใชว้ิธี One-way ANOVA และ DMRT (ตารางท่ี ข 27, ข 28) พบวา่  อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ีย
ของทั้ง 7 จุด  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.3 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิน ้าโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

 4.4.2 pH 
 ผลก ารตรวจวัด ค่ า  pH ของน ้ า ใน จุด เก็ บ ตัวอย่ างทั้ ง  7 จุด ของแม่ น ้ ายมบ ริ เวณ 
อ.เชียงม่วน  ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 19, ภาพท่ี 4.4) พบวา่  ค่า pH 
อยูใ่นช่วง 5.16-7.79 มีค่า pH เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.00 ค่า pH โดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 คือ 
7.50 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 คือ 6.24 เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มูลค่า pH โดยแบ่งตามฤดูกาล  
(ตารางท่ี ข 24) พบว่า  ฤดูร้อนมีค่า pH โดยเฉล่ียสูงสุด  คือ 7.34 รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดูฝน   
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  7.06 และ 6.74 ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาค่า pH ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างมีดงัน้ี 
(ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 ค่า pH อยู่ในช่วง 5.16-7.65 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 7.04 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
พ.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ก.ค. 2556 
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 จุดท่ี 2 ค่า pH อยู่ในช่วง 6.02-7.79 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 7.17 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
ก.พ. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 3 ค่า pH อยู่ในช่วง 5.92-7.73 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 6.99 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
พ.ย. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 4 ค่า pH อยู่ในช่วง 6.04-7.62 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 6.93 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
พ.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 
 จุดท่ี 5 ค่า pH อยู่ในช่วง 6.52-7.59 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 6.96 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
พ.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 6 ค่า pH อยู่ในช่วง 6.34-7.48 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 7.07 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
พ.ย. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 7 ค่า pH อยู่ในช่วง 6.36-7.19 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 6.82 มีค่า pH สูงสุดในเดือน  
มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 25) พบว่า  ค่า pH  
ในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่า pH โดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบวา่  ค่า pH โดยเฉล่ียของทั้งฤดูฝน  
ฤดูหนาว  และฤดูร้อน  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้ง 3 ฤดู 
   

 
ภาพท่ี 4.4 การเปล่ียนแปลงค่า pH โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  

ตั้งแต่เดือนก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิ ธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 29) พบว่า  ค่า pH  
ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่า pH โดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 30) พบวา่  ค่า pH โดยเฉล่ียในเดือน ส.ค. 
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2556 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า pH โดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ  ซ่ึง
ค่า pH โดยเฉล่ียในเดือนดงักล่าวน้ีมีค่าเฉล่ียต ่าสุดตลอดการศึกษา 

และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า pH ในแต่ละจุด
เก็บตวัอย่างโดยใช้วิธี One-way ANOVA และ DMRT (ตารางท่ี ข 27, ข 28) พบว่า  ค่า pH 
โ ด ย เ ฉ ล่ี ย 
ของทั้ง 7 จุด  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ 

 

 4.4.3 ค่าการน าไฟฟ้า 
 ผลการตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียง
ม่ วน   ตั้ งแ ต่ เดือน  ก .ค . 2556 ถึ ง เดือน  มิ .ย . 2557 (ตาราง ท่ี  4 .3 , ข  19 , ภ าพ ท่ี  4 .5 ) พบว่ า   
ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 170-379 µScm-1  มีค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 234 µScm-1  
ค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 คือ 290 µScm-1 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556   
คือ 139 µScm-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลค่าการน าไฟฟ้าโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24)  
พบว่า  ฤดูร้อนมีค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียสูงสุด  คือ  247 µScm-1 รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดูฝน   
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  232 และ 201 µScm-1 ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาค่าการน าไฟฟ้าในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี  1 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 149-259 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 235 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556  
 จุดท่ี  2 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 133-253 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 223 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 กบัมี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี  3 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 137-269 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 227 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี  4 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 165-257 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 225 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี  5 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 129-257 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 221 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี  6 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 130-379 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 254 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี  7 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 131-378 µScm-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 256 µScm-1  
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
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 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 25) พบว่า  ค่าการ 
น าไฟฟ้าในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่ม
ตามความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้าโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบว่า  ค่าการน าไฟฟ้าโดย
เฉล่ียในฤดูฝนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่าโดยเฉล่ียในฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใชว้ิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) พบวา่  ค่าการน าไฟฟ้า
ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้าโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 31) พบว่า  ค่าการน าไฟฟ้าโดย
เฉล่ียในเดือน ส.ค. 2556 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิคิกบัค่าโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือน
อ่ืนๆ  ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมีค่าการน าไฟฟ้าโดยฉล่ียต ่าสุดตลอดการศึกษา  นอกจากน้ียงัพบวา่  ค่าการ
น าไฟฟ้าโดยเฉล่ียในเดือน มี.ค. 2557 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่าโดยเฉล่ียในกลุ่ม
ของเดือนอ่ืนๆยกเวน้เดือน ก.พ. 2557 ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมีค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียสูงสุดตลอด
การศึกษา  
 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าการน าไฟฟ้าในแต่ละ 
จุดเก็บตวัอยา่งโดยใชว้ธีิ One-way ANOVA และ DMRT (ตารางท่ี ข 27, ข 28) พบวา่  ค่าการน าไฟฟ้า
โดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.5 การเปล่ียนแปลงค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21) 

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

 4.4.4 ปริมาณของแข็งละลายในน า้ 
 ผลการตรวจวดัปริมาณของแข็งละลายในน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายม  บริเวณ
อ.เชียงม่วน  ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 19, ภาพท่ี 4.6) พบวา่  ค่า TDS 
อยู่ในช่วง 65-188 mgL-1 มีค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 117 mgL-1 ค่า TDS โดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน  
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มี.ค. 2557  คือ 145 mgL-1 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556  คือ 70 mgL-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูล
ปริมาณของแข็งละลายน ้ าโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24) พบว่า  ฤดูร้อนมีค่า TDS โดยเฉล่ีย
สูงสุด  คือ 123 mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดูฝน  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 116 และ 101 mgL-1 
ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาค่า TDS ในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 75-130 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 118 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน ก.พ. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 2 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 66-128 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 112 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 3 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 68-137 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 114 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน ก.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 4 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 83-129 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 113 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน มี.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 5 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 66-129 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 111 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน มี.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 6 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 65-188 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 127 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จุดท่ี 7 ค่า TDS อยูใ่นช่วง 66-188 mgL-1 ค่า TDS เฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 128 mgL-1 มีค่าสูงสุด
ในเดือน มี.ค. 2557 และต ่าสุดในเดือน ส.ค. 2556 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) พบว่า  ค่า TDS  
ในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่า TDS โดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบวา่  ค่า TDS โดยเฉล่ียในฤดูฝนมี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า TDS โดยเฉล่ียในฤดูหนาวและฤดูร้อน   
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) พบว่า  ค่า TDS  
ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่า TDS โดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 32) พบว่า  ค่า TDS โดยเฉล่ียในเดือน 
ส.ค. 2556 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า TDS โดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ  ซ่ึงใน
เดือนดงักล่าวมีค่า TDS โดยเฉล่ียต ่าสุดตลอดการศึกษา  นอกจากน้ียงัพบว่า  ค่า TDS โดยเฉล่ียใน
เดือน มี.ค. 2557 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า TDS โดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ
ยกเวน้เดือน ก.พ. 2557 ซ่ึงในเดือนดงักล่าวมีค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียสูงสุดตลอดการศึกษาและจาก
การวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า TDS ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างโดยใช้วิธี 
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One-way ANOVA และ DMRT (ตารางท่ี ข 27, ตารางท่ี ข 28) พบวา่  ค่า TDS โดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
ภาพท่ี 4.6 การเปล่ียนแปลงค่า TDS โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21) 

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

 4.4.5 ออกซิเจนละลายน า้ 
 ผลการตรวจวดัออกซิเจนละลายน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียงม่วน  
ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 20, ภาพท่ี 4.7) พบวา่  มีค่า DO อยู่ในช่วง 
2.0-11.4 mgL-1 มีค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.1 mgL-1 ค่า DO โดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557  คือ 8.4 
mgL-1 และต ่าสุดในเดือน มิ.ย. 2557 คือ 5.7 mgL-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มูลออกซิเจนละลายน ้ าโดย
แบ่ งต าม ฤ ดู ก าล  (ต าราง ท่ี  ข  24 ) พ บ ว่ า   ฤ ดูหน าว มี ค่ า  DO โด ย เฉ ล่ี ย สู ง สุ ด   คื อ   8 .0  
mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูร้อน  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.9 และ 6.0 mgL-1 ตามล าดับ  โดยผล
การศึกษาออกซิเจนละลายน ้าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีค่า DO อยูใ่นช่วง 5.6-11.4 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.5 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 10.8 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 5.6 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีค่า DO อยูใ่นช่วง 5.4-10.0 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.3 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ม.ค. 2557 เท่ากบั 9.3 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ค. 2556 เท่ากบั 5.5 mgL-1 
 จุดท่ี 3 มีค่า DO อยู่ในช่วง 6.0-8.0 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.0 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 8.0 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน เม.ย. 2557 เท่ากบั 6.1 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีค่า DO อยู่ในช่วง 5.8-8.4 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.0 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 8.3 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน มี.ค. 2557 เท่ากบั 5.9 mgL-1 
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 จุดท่ี 5 มีค่า DO อยู่ในช่วง 4.8-8.4 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 7.1 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 8.3 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 5.0 mgL-1 
 จุดท่ี 6 มีค่า DO อยูใ่นช่วง 4.0-10.0 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 6.9 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 8.3 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน มิ.ย. 2557 เท่ากบั 4.0 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีค่า DO อยูใ่นช่วง 2.0-10.0 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 6.6 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 9.9 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน มิ.ย. 2557 เท่ากบั 2.5 mgL-1 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 25) พบว่า ค่า DO  
ในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่ม 
ตามความแตกต่างของค่า DO โดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบว่า  ค่า DO โดยเฉล่ียของทั้งฤดู
ร้อน  ฤดูฝน  และฤดูหนาวมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้ง 3 ฤดู 
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) พบว่า ค่า DO ในแต่
ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความ
แตกต่างของค่า DO โดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 33) พบว่า  ค่า DO โดยเฉล่ียในเดือน ธ.ค. 2556, 
ม.ค. 2557 และ ก.พ. 2557 มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่า DO โดยเฉล่ียในกลุ่มของ
เดือนอ่ืนๆ  ยกเวน้เดือน ก.ค. 2556, ต.ค. 2556 และ พ.ย. 2556 
 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า DO ในแต่ละจุดเก็บ
ตัวอย่างโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 27) พบว่า  ค่า DO โดยเฉล่ียของทั้ ง 7 จุด  มี 
ความแตกต่างกันอย่างนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัดแบ่งกลุ่มตามความแตกต่าง 
ของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าโดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 28) พบว่า  มีเพียงค่า DO โดยเฉล่ียใน
จุดท่ี 1 กบั 7 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
 

 
ภาพท่ี 4.7 การเปล่ียนแปลงค่า DO โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21) ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
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 4.4.6 ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี 
 ผลการตรวจวดัความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีในจุดเก็บตวัอย่างทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายม
บริเวณอ.เชียงม่วน  ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 20, ภาพท่ี 4.8) พบว่า   
ค่า BOD5 อยู่ในช่วง 0.0-5.3 mgL-1 มีค่า BOD5 เฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 1.3 mgL-1 ค่า BOD5 โดยเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน เม.ย. 2557 คือ 3.0 mgL-1 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 คือ 0.4 mgL-1 เม่ือท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24) พบวา่  ฤดูร้อน
มีค่า BOD5 โดยเฉล่ียสูงสุด  คือ 1.6 mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูหนาว  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.4 
และ 0.8 mgL-1 ตามล าดับ   โดยผลการศึกษาความต้องการออกซิ เจนทางชีวเคมี ในแต่ละ 
จุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-2.8 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.0 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 2.7 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 0.0 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-2.2 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.9 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน เม.ย. 2557 เท่ากบั 2.2 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ค. 2556 และธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.0 
mgL-1 
 จุดท่ี 3 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-5.3 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.3 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน เม.ย. 2557 เท่ากบั 5.0 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 0.2 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-5.1 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.0 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 5.1 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.0 mgL-1 
 จุดท่ี 5 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-4.1 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.6 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน เม.ย. 2557 เท่ากบั 4.0 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน มิ.ย. 2557 เท่ากบั 0.1 mgL-1 
 จุดท่ี 6 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.1-3.9 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.7 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน เม.ย. 2557 เท่ากบั 3.9 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ม.ค. 2557 เท่ากบั 0.1 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีค่า BOD5 อยูใ่นช่วง 0.0-4.7 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 1.4 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุด
ในเดือน ส.ค. 2556 เท่ากบั 4.5 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 0.0 mgL-1 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) พบว่า ค่า BOD5  
ในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตาม
ความแตกต่างของค่า BOD5 โดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบวา่  ค่า BOD5 โดยเฉล่ียในฤดูหนาว
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัค่า BOD5 โดยเฉล่ียในฤดูฝนและฤดูร้อน  ส่วนในการ
วเิคราะห์ทางสถิติโดยใชว้ธีิ One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) พบวา่ ค่า BOD5 ในแต่ละเดือนมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของค่า BOD5 
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โดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 32) พบวา่  มีเพียงค่า BOD5 โดยเฉล่ียในเดือน ธ.ค. 2556 กบัเดือน เม.ย. 
2557 ท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า BOD5 ในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอย่าง (ตารางท่ี ข 27) พบว่า  ค่า BOD5 โดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  มีความแตกต่างกนัอย่างนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของค่า BOD5 โดยใชว้ธีิ DMRT (ตารางท่ี 
ข 28) พบวา่  มีเพียงค่า BOD5 โดยเฉล่ียในจุดท่ี 2 กบั 6 ท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.8 การเปล่ียนแปลงค่า BOD5 โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21) 

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

 4.4.7 ความเป็นด่างของน า้ 
 ผลการตรวจวดัความเป็นด่างของน ้ าในจุดเก็บตวัอย่างทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียง
ม่ วน   ตั้ งแ ต่ เดือน  ก .ค . 2556 ถึ ง เดือน  มิ .ย . 2557 (ตาราง ท่ี  4 .3 , ข  21 , ภ าพ ท่ี  4 .9 ) พบว่ า   
ค่าความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 38-115 mgL-1 มีค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 62 mgL-1 ค่าความเป็นด่างโดยเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 คือ 75 mgL-1 และต ่ าสุดในเดือน พ.ย. 2556 คือ 47 mgL-1 เม่ือท าการ
วเิคราะห์ขอ้มูลค่าความเป็นด่างโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24) พบวา่  ฤดูร้อนมีค่าความเป็นด่าง
โดยเฉล่ียสูงสุด  คือ  63 mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูหนาว  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 62 และ 59 mgL-1 
ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาความเป็นด่างในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีค่าความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 38-115 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 63 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ต.ค. 2556 เท่ากบั 101 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 39 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีค่าความเป็นด่างอยู่ในช่วง 40-82 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 59 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ส.ค. 2556 เท่ากบั 82 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 40 mgL-1 
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 จุดท่ี 3 มีค่าความเป็นด่างอยู่ในช่วง 43-73 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 57 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 66 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 43 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีค่าความเป็นด่างอยู่ในช่วง 42-72 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 57 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 71 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 45 mgL-1 
 จุดท่ี 5 มีค่าความเป็นด่างยู่ในช่วง 42-81 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 60 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน ต.ค. 2556 เท่ากบั 74 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 46 mgL-1 
 จุดท่ี 6 มีค่าความเป็นด่างอยูใ่นช่วง 39-101 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 70 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 เท่ากบั 99 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 46 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีค่าความเป็นด่างอยู่ในช่วง 41-96 mgL-1 ค่าเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 64 mgL-1 มีค่าเฉล่ีย
สูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 เท่ากบั 94 mgL-1 และค่าเฉล่ียต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 45 mgL-1 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) และวิธี DMRT 
(ตารางท่ี ข 26) พบวา่  ค่าความเป็นด่างในแต่ละฤดูกาลไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 ในการวเิคราะห์ทางสถิติโดยใชว้ธีิ One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 29) พบวา่ ค่าความเป็นด่าง
ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความ
แตกต่างของค่าความเป็นด่างโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 31) พบว่า  ค่าความเป็นด่างโดยเฉล่ียใน
เดือน ต.ค. 2556, ก.พ. 2557 และ มี.ค. 2557 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่าความเป็น
ด่างโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือนอ่ืนๆ  ยกเวน้เดือน ก.ค. 2556 และ ส.ค. 2556 
   

 
ภาพท่ี 4.9 การเปล่ียนแปลงความเป็นด่างโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความเป็นด่างของน ้ าใน
แต่ละจุดเก็บตวัอยา่งโดยใชว้ิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 27) พบวา่  ค่าความเป็นด่างของน ้ าโดย
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เฉล่ียของทั้ ง 7 จุด  มีความแตกต่างกันอย่างนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และในการจัด
แบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของค่าความเป็นด่างของน ้ าโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 28) 
พบวา่  ค่าความเป็นด่างโดยเฉล่ียในจุดท่ี 6 มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัค่าโดย
เฉล่ียในจุดท่ี 3 และ 4   

 

 4.4.8 ออร์โธฟอสเฟต 
 ผลการตรวจวดัปริมาณออร์โธฟอสเฟตในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ายมบริเวณอ.เชียง
ม่วน  ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 21, ภาพท่ี 4.10) พบว่า  ปริมาณออร์
โธฟอสเฟตอยู่ในช่วง  0.07-2.22 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 0.80 mgL-1 ปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตโดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน ธ.ค. 2556 คือ 1.03 mgL-1 และต ่าสุดในเดือน พ.ย. 2556 คือ 0.53 
mgL-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยแบ่งตามฤดูกาล(ตารางท่ี ข 24) พบว่า  
ฤดูร้อนมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียสูงสุด  คือ 0.91 mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูหนาว  มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.81 และ 0.75 mgL-1 ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาปริมาณออร์โธฟอสเฟตในแต่ละจุด
เก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.13-2.10 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.91 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 1.64 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
พ.ย. 2556 เท่ากบั 0.47 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.07-1.82 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.73 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 1.23 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ก.ค. 2556 เท่ากบั 0.48 mgL-1 
 จุดท่ี 3 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.49-2.22 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.86 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 1.45 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ส.ค. 2556 เท่ากบั 0.52 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.40-1.50 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.75 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 1.13 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ต.ค. 2556 เท่ากบั 0.43 mgL-1 
 จุดท่ี 5 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.43-1.77 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.75 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน มิ.ย. 2557 เท่ากบั 1.30 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ต.ค. 2556 เท่ากบั 0.48 mgL-1 
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 จุดท่ี 6 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.43-1.57 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.78 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 1.17 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ต.ค. 2556 เท่ากบั 0.50 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นช่วง 0.46-1.78 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.85 
mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 1.34 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดในเดือน  
ส.ค. 2556 เท่ากบั 0.53 mgL-1 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) และวิธี DMRT 
(ตารางท่ี ข 26) พบวา่ ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในแต่ละฤดูกาลไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 29) พบว่า ปริมาณ 
ออร์โธฟอสเฟตในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการ 
จดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 31) พบว่า  
ปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียในเดือน ต.ค. 2556 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับ
ปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือน ก.ค. 2556, ก.ย. 2556, ธ.ค. 2556, เม.ย. 2557, พ.ค. 
2557 และ มิ.ย. 2557   
 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณออร์โธฟอสเฟต 
ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างโดยใชว้ิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 27) พบวา่  ปริมาณออร์โธฟอสเฟต
โดยเฉล่ียของทั้ ง 7 จุด  มีความแตกต่างกันอย่างนัยส าคัญทางสถิติ และในการจดัแบ่งกลุ่มตาม 
ความแตกต่างของปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยใชว้ธีิ DMRT (ตารางท่ี ข 28) พบวา่  มีเพียงปริมาณออร์
โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียในจุดท่ี 1 และ 2 ท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
  

 
ภาพท่ี 4.10 การเปล่ียนแปลงปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  
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 4.4.9 ไนเตรท-ไนโตรเจน 
 ผลการตรวจวดัปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในจุดเก็บตวัอย่างทั้ง 7 จุดของแม่น ้ ายมบริเวณ 
อ.เชียงม่วน  ตั้ งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 22, ภาพท่ี 4.11) พบว่า  
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.00-3.90 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากับ 0.93 mgL-1 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ย. 2556 คือ 1.45 mgL-1 และต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 
2556 คือ 0.51 mgL-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยแบ่งตามฤดูกาล 
(ตารางท่ี ข 24) พบวา่  ฤดูร้อนปริมาณโดยเฉล่ียสูงสุด  คือ 1.01 mgL-1 รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดู
ฝน  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.90 และ 0.89 mgL-1 ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาปริมาณไนตรท-ไนโตรเจนใน
แต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.10-2.20 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
0.85 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557 เท่ากบั 1.80 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน พ.ย. 2556 เท่ากบั 0.37 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.00-3.90 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
1.28 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 3.90 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.07 mgL-1 
 จุดท่ี 3 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.10-2.10 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
1.02 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 2.07 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 0.35 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.10-1.70 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
0.76 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557 เท่ากบั 1.57 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน ต.ค. 2556 ,เม.ย. 2557 และมิ.ย. 2557 เท่ากบั 0.30 mgL-1 
 จุดท่ี 5 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.20-2.30 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
1.03 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 2.27 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน ต.ค. 2556 เท่ากบั 0.50 mgL-1 
 จุดท่ี 6 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.10-2.10 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
0.91 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 2.03 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.17 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.00-2.20 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 
0.64 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ย. 2556 เท่ากบั 2.15 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุดใน
เดือน มิ.ย. 2557 เท่ากบั 0.00 mgL-1 
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 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) และวิธี DMRT 
(ตารางท่ี ข 26) พบว่า ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแต่ละฤดูกาลไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 29) พบว่า  ปริมาณ 
ไนเตรท-ไนโตรเจนในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการ
จดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 32) 
พบวา่  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในเดือน ก.ค. 2556, พ.ย. 2556 และ ธ.ค. 2556 มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในกลุ่มของเดือน ก.ย. 2556   
 และจากการวเิคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 27) พบว่า  ปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจนโดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  มีความแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดั
แบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 28) พบว่า  
มีเพียงปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในจุดท่ี 2 กบั 7 ท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
  

ภาพท่ี 4.11 การเปล่ียนแปลงปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  
ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 

 

 4.4.10 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
 ผลการตรวจวดัปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดของแม่น ้ายมบริเวณ
อ.เชียงม่วน  ตั้ งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 (ตารางท่ี 4.3, ข 22, ภาพท่ี 4.12) พบว่า  
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.01-2.11 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียตลอดปีเท่ากบั 0.47 mgL-1 
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 คือ 0.90 mgL-1 และต ่าสุดในเดือน 
ก.พ. 2557 คือ 0.08 mgL-1 เม่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยแบ่งตาม
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ฤดูกาล (ตารางท่ี ข 24) พบวา่  ฤดูฝนมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียสูงสุด  คือ 0.62 mgL-1 
รองลงมาคือ  ฤดูร้อนและฤดูหนาว  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.55 และ 0.23 mgL-1 ตามล าดับ  โดยผล
การศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีดงัน้ี (ตารางท่ี ข 23) 
 จุดท่ี 1 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.03-0.88 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากบั 0.36 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 0.87 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุด
ในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 0.08 mgL-1 
 จุดท่ี 2 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.04-1.47 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากบั 0.51 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 1.44 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุด
ในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 0.13 mgL-1 
 จุดท่ี 3 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.05-1.28 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากบั 0.50 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน ก.ค. 2556 เท่ากบั 1.27 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุด
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.07 mgL-1 
 จุดท่ี 4 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.01-1.26 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากบั 0.45 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน พ.ค. 2557 เท่ากบั 1.17 mgL-1 และปริมาณเฉล่ียต ่าสุด
ในเดือน ธ.ค. 2556 เท่ากบั 0.02 mgL-1 
 จุดท่ี 5 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.01-1.34 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากบั 0.41 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน เม.ย. 2557  เท่ากบั 1.24 mgL-1 และปริมาณเฉล่ีย
ต ่าสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 0.04 mgL-1 
 จุดท่ี 6 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.01-1.70 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากับ 0.51 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน มิ.ย. 2557  เท่ากับ 1.61 mgL-1 และปริมาณเฉล่ีย
ต ่าสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 0.03 mgL-1 
 จุดท่ี 7 มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.04-2.11 mgL-1 ปริมาณเฉล่ียตลอดปี
เท่ากับ 0.55 mgL-1 มีปริมาณเฉล่ียสูงสุดในเดือน มิ.ย. 2557  เท่ากับ 2.05 mgL-1 และปริมาณเฉล่ีย
ต ่าสุดในเดือน ก.พ. 2557 เท่ากบั 0.04 mgL-1 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 25) พบว่า  ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และใน
การจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของปริมาณแอมโมเนียโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 26) พบว่า  
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในฤดูหนาวมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับ
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในฤดูร้อนและฤดูฝน   
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 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี  ข 29) พบว่า  ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และใน
การจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 
33) พบว่า  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในเดือน ก.พ. 2557 มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบัปริมาณแอมโมเนีย-ไนดตรเจนโดยเฉล่ียในเดือน ก.ค. 2556   
  และจากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง โดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 27) และวิธี DMRT 
(ตารางท่ี ข 28) พบวา่  ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.12 การเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

 4.4.11 ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน า้บางประการต่อค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปก
คลุมพืน้ท้องน า้ของสาหร่ายขนาดใหญ่ 
 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่ามวลชีวภาพกับร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของ
สาหร่ายเฉพาะในช่วงท่ีพบสาหร่ายคือ ช่วงเดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน มี.ค. 2557 โดยใช้ค่าเฉล่ีย
โดยรวมจากจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1, 4, 6 และ 7 (ตารางท่ี ข 9) พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่า
เท่ากบั 0.583 (p<0.01) และเป็นความสัมพนัธ์ในเชิงบวก 
 เม่ือท าการแยกวิเคราะห์ผลโดยใชข้อ้มูลเฉพาะในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง (ตารางท่ี ข 10) พบวา่ 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 มีค่าเท่ากับ 0.611, -0.029, 0.264 และ 1.000 
ตามล าดบั แต่มีเพียงแค่จุดท่ี 7 เท่านั้นท่ีค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายมี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) 
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 จากการแยกวิเคราะห์ขอ้มูลของความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งต่อ
ค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี  
 จุดท่ี 1 (ตารางท่ี ข 36) ค่ามวลชีวภาพมีความสัมพนัธ์กับค่า DO และปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.967 (p<0.01) และ -0.913 (p<0.05) ตามล าดบั  
และยงัพบปัจจยัทางคุณภาพน ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไดแ้ก่  ค่าการน าไฟฟ้ากบัค่า TDS มีความสัมพนัธ์
กนั 0.999 (p<0.01) ค่า DO กบัค่า BOD5 มีความสัมพนัธ์กนั 0.908 (p<0.05) และค่า DO กบัปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์กนั -0.955 (p<0.05) 
 จุดท่ี 4 (ตารางท่ี ข 37) ร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจนโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.922 (p<0.05) ค่ามวลชีวภาพมีความสัมพนัธ์กบั
อุณหภูมิน ้ าโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั -0.941 (p<0.05) และยงัพบปัจจยัทางคุณภาพน ้ าท่ี
มีความสัมพนัธ์กนัไดแ้ก่  ค่าการน าไฟฟ้ากบัค่า TDS มีความสัมพนัธ์กนั 1.000 (p<0.01) ค่า DO กบัค่า
การน าไฟฟ้าและค่า DO กับค่า TDS ท่ีมีความสัมพันธ์กัน -0.941 (p<0.05) และ -0.937 (p<0.05) 
ตามล าดบั 
 จุดท่ี 6 (ตารางท่ี ข 38) ค่าการน าไฟฟ้ากับค่า TDS มีความสัมพนัธ์กัน 1.000 (p<0.01) ค่า 
BOD5 กับค่าการน าไฟฟ้าและค่า BOD5 กับค่า TDS มีความสัมพนัธ์กนั 0.901 (p<0.05) และ 0.905 
(p<0.05) ตามล าดบั 
 จุดท่ี 7 (ตารางท่ี ข 39) ค่ามวลชีวภาพมีความสัมพนัธ์กบัร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าโดยมี
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 1.000 (p<0.01) และยงัพบปัจจยัทางคุณภาพน ้ าท่ีมีความสัมพนัธ์กนั
ไดแ้ก่  ค่าการน าไฟฟ้ากบัค่า TDS มีความสัมพนัธ์กนั 1.000 (p<0.01) ความเป็นด่างของน ้ ากบัค่าการ
น าไฟฟ้าและความเป็นด่างของน ้ ากบัค่า TDS มีความสัมพนัธ์กนั 0.979 (p<0.01) และ 0.979 (p<0.01) 
ตามล าดบั 
 การวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายกบัปัจจยัทาง
กายภาพและเคมีบางประการของน ้ าจากแม่น ้ ายมเฉพาะในช่วงท่ีสาหร่ายมีการเจริญปกคลุมพื้นทอ้ง
น ้ าคือ ช่วงเดือน ธ.ค. 2556 ถึงเดือน ก.พ. 2557 (ตารางท่ี ข 35) พบว่า  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
เป็นปัจจยัเดียวท่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า
ของสาหร่ายโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.598 
 เม่ือท าการวเิคราะห์ปัจจยัคุณภาพน ้าทั้งหมดท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ก่  อุณหภูมิน ้ า ค่า pH ค่า
การน าไฟฟ้า  ค่า TDS ค่า DO ค่า BOD5 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต  ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน  
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  และค่าความเป็นด่างของน ้ าในช่วงตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน 
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มิ.ย. 2557 พบว่า  ตลอดการศึกษามีปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99% ดงัน้ี (ตารางท่ี ข 34)  
 คู่ท่ี 1 คือ  ค่า DO กบัปริมาณออร์โธฟอสเฟต  มีความสัมพนัธ์กนั -0.280  
 คู่ท่ี 2 คือ  ปริมาณออร์โธฟอสเฟตกบัปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์กนั 0.295  
 คู่ท่ี 3 คือ  อุณหภูมิน ้ากบัค่า DO  มีความสัมพนัธ์กนั -0.323 
 คู่ท่ี 4 คือ  ค่า pH กบัค่าการน าไฟฟ้า  มีความสัมพนัธ์กนั 0.307 
 คู่ท่ี 5 คือ  ค่า pH กบัค่า TDS  มีความสัมพนัธ์กนั 0.305 
 คู่ท่ี 6 คือ  ค่าการน าไฟฟ้ากบัค่าความเป็นด่างของน ้า  มีความสัมพนัธ์กนั 0.462 
 คู่ท่ี 7 คือ  ค่า TDS กบัค่าความเป็นด่างของน ้า  มีความสัมพนัธ์กนั 0.461 
 คู่ท่ี 8 คือ  ค่า DO กบัปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  มีความสัมพนัธ์กนั -0.471   
 คู่ท่ี 9 คือ  อุณหภูมิน ้ากบัปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  มีความสัมพนัธ์กนั 0.501  
 คู่ท่ี 10 ค่าการน าไฟฟ้ากบัค่า TDS  มีความสัมพนัธ์กนั 1.000 
 ส่วนค่าสหสัมพนัธ์ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% พบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนกบัค่าความ
เป็นด่างของน ้ามีความสัมพนัธ์กนั -0.278 
4.5  การศึกษาสภาพแวดล้อมและลกัษณะพืน้ท้องน า้ 

4.5.1 ตะกอนพืน้ท้องน า้ 
 จากการศึกษาลักษณะของตะกอนพื้นท้องน ้ าโดยใช้ภาพถ่ายในการค านวณหาพื้นท่ีของ
ตะกอนภายในพื้นท่ีกรอบนับประชากรขนาด 1 m2 ในช่วงท่ีระดับน ้ าลดลงจนสามารถมองเห็น
ตะกอนพื้นทอ้งน ้าไดช้ดัเจน  โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะใชเ้ป็นตวัแทนของลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอยา่ง  ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งประเภทของตะกอนพื้นทอ้งน ้าออกเป็น 3 กลุ่ม  ประกอบดว้ย   
 กลุ่มท่ี 1 คือ  ตะกอนท่ีเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 2 cm2 
 กลุ่มท่ี 2 คือ  ตะกอนท่ีเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีตั้งแต่ 2 cm2 ข้ึนไป 
 กลุ่มท่ี 3 คือ  ตะกอนท่ีเป็นดินโคลน 
โดยผลการศึกษามีดงัน้ี (ภาพท่ี 4.13, ตารางท่ี ข 40) 
 จุดท่ี 1 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 2 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ  
5,468 cm2 (หรือร้อยละ 55 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 1 และ 3 มีพื้นท่ีเท่ากบั 4,019 
cm2 (หรือร้อยละ 40 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) และ 513 cm2 (หรือร้อยละ 5 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) 
ตามล าดบั   
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 จุดท่ี 2 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 1 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ  
8,986 cm2 (หรือร้อยละ 90 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 2 มีพื้นท่ีเท่ากับ 1,014 cm2 
(หรือร้อยละ 10 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2)   
 จุดท่ี 3 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้าท่ีพบเป็นดินโคลนครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด    
 จุดท่ี 4 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 1 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ 
5,234 cm2 (หรือร้อยละ 52 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 2 มีพื้นท่ีเท่ากับ 4,766 cm2 
(หรือร้อยละ 48 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2)  
 จุดท่ี 5 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 1 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ 
5,099 cm2 (หรือร้อยละ 51 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 3 และ 2 มีพื้นท่ีเท่ากบั 3,086 
cm2 (หรือร้อยละ 31 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) และ 1,815 cm2 (หรือร้อยละ 18 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) 
ตามล าดบั    
 จุดท่ี 6 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 2 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ  
3,757 cm2 (หรือร้อยละ 37 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 1 และ 3 มีพื้นท่ีเท่ากบั 3,373 
cm2 (หรือร้อยละ 34 ของพื้นท่ีท่ีขนาด 1 m2) และ 2,870 cm2 (หรือร้อยละ 29 ของพื้นท่ีท่ีขนาด 1 m2) 
ตามล าดบั    
 จุดท่ี 7 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีพบมากท่ีสุดคือ  กลุ่มท่ี 2 มีพื้นท่ีรวมกนัมากท่ีสุดคือ 
4,531 cm2  (หรือร้อยละ 45 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) รองลงมาคือ  กลุ่มท่ี 1 และ 3 มีพื้นท่ีเท่ากบั 4,129 
cm2 (หรือร้อยละ 41 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) และ 1,340 cm2 (หรือร้อยละ 14 ของพื้นท่ีขนาด 1 m2) 
ตามล าดบั 

ตั้งแต่เดือน ก.พ. 255 จนถึงเดือน เม.ย. 2557 ท่ีมีการก่อสร้างฝายถาวรข้ึนในบริเวณท่ี
เป็นช่วงรอยต่อระหว่างจุดท่ี 6 และ 7 ของแม่น ้ ายม  ท าให้มีการเปล่ียนแปลงของลกัษณะ
ตะกอนพื้นท้องน ้ าในบริเวณ 2 จุดดังกล่าว  ซ่ึงข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ า  เป็นขอ้มูลท่ีมีการเก็บรวบรวมก่อนหน้าท่ีจะมีการ
ก่อสร้างฝายกั้นน ้ า  ซ่ึงหลงัจากการก่อสร้างฝายกั้นน ้ าเสร็จส้ินพบว่า  ในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 7 
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ามีการเปล่ียนเป็นดินโคลนทั้งหมด   
 เม่ือท าการเปรียบเทียบลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้ าเฉพาะท่ีเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีตั้งแต่ 2 
cm2 ข้ึนไป  โดยแบ่งกลุ่มยอ่ยตามช่วงขนาดของกอ้นหินดงัน้ี   
 กลุ่มยอ่ยท่ี 1 คือ  กลุ่มของกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ี 2.01-10.00 cm2 
 กลุ่มยอ่ยท่ี 2 คือ  กลุ่มของกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ี 10.01-20.00 cm2  
 กลุ่มยอ่ยท่ี 3 คือ  กลุ่มของกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 20.01 cm2
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 จากการศึกษา (ภาพท่ี 4.14, ตารางท่ี ข 40) พบว่า  ในทุกจุดเก็บตวัอย่างยกเวน้ในจุดท่ี 3 มี 
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีอยู่ในกลุ่มยอ่ยท่ี 1 เป็นจ านวนมากท่ีสุด  รองลงมาคือ  กลุ่มย่อยท่ี 2 และ 3  โดย
ผลการศึกษามีดงัน้ี 
 จุดท่ี 1 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 51, 28 และ 21 ตามล าดบั   
 จุดท่ี 2 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 85, 9 และ 7 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 3 สภาพตะกอนพื้นทอ้งน ้าเป็นดินโคลนทั้งหมด 
 จุดท่ี 4 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 78, 18 และ 4 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 5 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 85, 11 และ 4 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 6 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 60, 25 และ 15 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 7 จ  านวนกอ้นหินในกลุ่มยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 74, 17 และ 10 ตามล าดบั 

เม่ือท าการค านวณพื้นท่ีโดยรวมของกลุ่มยอ่ยท่ีมีขนาดแตกต่างกนัพบวา่  ขนาดพื้นท่ีปกคลุม
พื้นทอ้งน ้ าจะสัมพนัธ์กบัขนาดพื้นท่ีของกอ้นหินและจ านวนของกอ้นหินในแต่ละกลุ่มยอ่ยโดยไดผ้ล
การศึกษาดงัน้ี (ภาพท่ี 4.15, ตารางท่ี ข 40) 
 จุดท่ี 1 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มยอ่ยท่ี 3 มีค่าสูงสุดคือ 2,720 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 2 และ 1 มีค่าเท่ากบั 1,608 cm2 และ 1,140 cm2 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 2 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มย่อยท่ี 1 มีค่าสูงสุดคือ 505 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 3 และ 2 มีค่าเท่ากบั 323 cm2 และ 186 cm2 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 3 สภาพตะกอนพื้นทอ้งน ้าเป็นดินโคลนทั้งหมด 
 จุดท่ี 4 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มยอ่ยท่ี 1 มีค่าสูงสุดคือ 2,697 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 2 และ 3 มีค่าเท่ากบั 1,710 cm2 และ 827 cm2 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 5 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มยอ่ยท่ี 1 มีค่าสูงสุดคือ 1,105 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 2 และ 3 มีค่าเท่ากบั 396 cm2 และ 313 cm2 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 6 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มยอ่ยท่ี 3 มีค่าสูงสุดคือ 1,554 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 2 และ 1 มีค่าเท่ากบั 1,190 cm2 และ 1,014 cm2 ตามล าดบั 
 จุดท่ี 7 ขนาดพื้นท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าในกลุ่มยอ่ยท่ี 1 มีค่าสูงสุดคือ 1,776 cm2 รองลงมาคือ  
กลุ่มยอ่ยท่ี 3 และ 2 มีค่าเท่ากบั 1,545 cm2 และ 1,014 cm2 ตามล าดบั 

จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่ามวลชีวภาพ  ร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของ
สาหร่ายและร้อยละพื้นท่ีการปกคลุมของตะกอนพื้นท้องน ้ าท่ีแบ่งออกตะกอนท่ีเป็นดินโคลน  
ตะกอนท่ีเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีนอ้ยกวา่ 2 cm2 และตะกอนท่ีเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีตั้งแต่ 2 
cm2 ข้ึนไป  โดยท าการวิคราะห์ขอ้มูลเฉพาะในจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 ซ่ึงเป็นจุดท่ีพบการกระจายตวัของ
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สาหร่าย  ผลการวิคราะห์ทางสถิติ (ตารางท่ี ข 41) พบวา่  พื้นท่ีการปกคลุมของตะกอนท่ีเป็น
ดินโคลน  กอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีน้อยกว่า 2 cm2 และกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีมากกว่า 2 cm2 
ไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  
 
 

 
ภาพท่ี 4.13 ร้อยละพื้นท่ีปกคลุมของตะกอนพื้นทอ้งน ้าท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 

 

 
ภาพท่ี 4.14 ร้อยละของจ านวนกอ้นหินท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7 โดยพิจารณาเฉพาะ 
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จุดเก็บตวัอยา่ง

กลุ่มท่ี 1 กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ 2 ตร.ซม. กลุ่มท่ี 2 กอ้นหินท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีตั้งแต่ 2 ตร.ซม. ข้ึนไป

กลุ่มท่ี 3 ดินโคลน
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จุดเก็บตวัอยา่ง

กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 2.01-10 ตร.ซม. กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 10.01-20 ตร.ซม.

กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากกวา่ 20.01 ตร.ซม.
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กอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 2 cm2 ข้ึนไป 

 
ภาพท่ี 4.15 ขนาดพื้นท่ีการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของกอ้นหินท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1-7  

โดยพิจารณาเฉพาะกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 2 cm2 ข้ึนไป 
  

4.5.2 ความกว้าง  ความลกึและความเร็วของกระแสน า้ 

 ลกัษณะล าน ้าของแม่น ้ายมท่ีท าการศึกษาในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งมีจากจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 
7 จุด  มีเพียงจุดท่ี 4 เท่านั้นท่ีสามารถท าการเก็บข้อมูลความกวา้งและความลึกของล าน ้ าได้ตลอด
การศึกษา  ส่วนในจุดอ่ืนไม่สามารถท าการเก็บขอ้มูลไดเ้น่ืองจากระดบัน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งค่อนขา้ง
ลึก  แต่จากการสังเกตพบวา่  แนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงของความกวา้งและความลึกของล าน ้ าใน
ทั้ง 7 จุดมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงเวลาคลา้ยคลึงกนั  เน่ืองจากเป็นแม่น ้าสายเดียวกนั  
 ความกวา้งของแม่น ้ าในจุดท่ี 4 (ภาพท่ี 4.16) มีค่าอยู่ในช่วง 21.1 m - 13.5 m โดยมีค่าสูงสุด
ในเดือน ส.ค. 2556 และมีค่านอ้ยท่ีสุดในเดือน มี.ค. 2557  

ความลึกของแม่น ้ าท่ีอยูห่่างจากริมฝ่ัง 1 m ในช่วงท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 4.17) มีค่า
อยู่ในช่วง 7 - 46 cm โดยมีค่าสูงสุดในเดือน มี.ค. 2557 ของจุดท่ี 7 และมีค่าน้อยท่ีสุดในเดือน ก.พ. 
2557 ของจุดท่ี 4  โดยผลการศึกษาความลึกของแม่น ้ าในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง (ตารางท่ี ข 42-43) 
พบวา่  จุดท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่กระจายตวัอยูไ่ดแ้ก่  จุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 มีระดบัความลึกของแม่น ้ า
ห่างจากริมฝ่ัง 1 m อยูใ่นช่วง 6 - 23 cm ซ่ึงมีความลึกนอ้ยกวา่จุดท่ี 2, 3 และ 5 ท่ีไม่พบการกระจายตวั
ของสาหร่ายโดยมีระดบัความลึกอยูใ่นช่วง 12 - 25 cm  
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จุดเก็บตวัอยา่ง

กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 2.01-10.00 ตร.ซม. กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ี 10.01-20.00 ตร.ซม.

กลุ่มท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีมากกวา่ 20.01 ตร.ซม.



 

49 

 

 
ภาพท่ี 4.16 การเปล่ียนแปลงความกวา้งของล าน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4  

ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 
 

ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 44) พบว่า ความ
ลึกห่างจากริมฝ่ัง 1 m ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของความลึกโดยใชว้ธีิ DMRT (ตารางท่ี ข 
45) พบว่า  ความลึกโดยเฉล่ียในจุดท่ี 1 และ 4 มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบั
ความลึกโดยเฉล่ียในจุดท่ี 5 และ 7 

 

 
ภาพท่ี 4.17 ความลึกของแม่น ้าในช่วงเดือน พ.ย. 2556 - มี.ค. 2557 ท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่ 

 

 ความเร็วกระแสน ้ ามีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากบั 0.93 ms-1 (ภาพท่ี 4.18, ตารางท่ี ข 46) มี
ค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือน ส.ค. 2556 คือ 2.47 ms-1 และต ่าสุดในเดือน ก.ค. 2556 คือ 0.27 ms-1 ส่วนช่วงท่ี
มีการกระจายตัวของสาหร่ายขนาดใหญ่ตั้ งแต่เดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน มี.ค. 2557 มีความเร็ว
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กระแสน ้ าอยูใ่นช่วง 0.31-1.27 ms-1 โดยมีค่าสูงสุดในเดือน ธ.ค. 2556 และต ่าสุดในเดือน มี.ค. 2557 
เม่ือท าการวิเคราะห์ขอ้มูลความเร็วกระแสน ้ าโดยแบ่งตามฤดูกาล (ตารางท่ี ข 47) พบว่า  ฤดูฝนมี
ค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 1.38 ms-1 รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดูร้อนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.79 ms-1 และ 0.38 
ms-1 ตามล าดบั  โดยผลการศึกษาความเร็วกระแสน ้ าในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง (ตารางท่ี ข 46) พบว่า  
จุดท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่กระจายตวัอยูไ่ดแ้ก่  จุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 มีความเร็วกระแสน ้ าโดยเฉล่ียใน
ฤดูหนาวเท่ากบั 1.13, 1.34, 1.05 และ 0.58 ms-1 ตามล าดบั ซ่ึงมีความเร็วค่อนขา้งมากกว่าจุดท่ี 2, 3 
และ 5 ท่ีไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายท่ีมีความเร็วกระแสน ้ าโดยเฉล่ียในฤดูหนาวเท่ากบั 0.63, 
0.27 และ 0.55 ms-1  ตามล าดบั  ความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียในฤดูร้อนของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 2, 3, 4, 
5, 6 และ 7 มีค่าเท่ากับ 0.49, 0.38, 0.31, 0.61, 0.39, 0.21 และ 0.30 ms-1 ตามล าดับ ส่วนความเร็ว
กระแสน ้ าโดยเฉล่ียในฤดูฝนของจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 มีค่าเท่ากบั 0.89, 1.20, 1.14, 
1.98, 1.18, 1.74 และ 1.51 ms-1 ตามล าดบั 
 ในการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 48) พบว่า  ความเร็ว
กระแสน ้ าในแต่ละฤดูมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่ม
ตามความแตกต่างของความเร็วกระแสน ้าโดยใชว้ิธี DMRT (ตารางท่ี ข 49) พบวา่  ความเร็วกระแสน ้ า
โดยเฉล่ียทั้งในฤดูร้อน  ฤดูหนาว  และฤดูฝนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้ง 3 ฤดู  
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี One-way ANOVA (ตารางท่ี ข51) ยงัพบว่า  ความเร็ว
กระแสน ้าในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และในการจดัแบ่งกลุ่ม
ตามความแตกต่างของความเร็วกระแสน ้าโดยใชว้ธีิ DMRT (ตารางท่ี ข 52) พบวา่  ความเร็วกระแสน ้ า
โดยเฉล่ียสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่มท่ีมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติโดยประกอบดว้ย
กลุ่มท่ี 1 เดือน ก.ค. 2556, ม.ค. 2557, ก.พ. 2557, มี.ค. 2557, เม.ย. 2557, พ.ค. 2557 และมิ.ย. 2557 , 
กลุ่มท่ี 2 เดือน พ.ย. 2556 , กลุ่มท่ี 3 เดือน ต.ค. 2556 และธ.ค. 2556 , และกลุ่มท่ี 4 เดือน ส.ค. 2556 
และก.ย. 2556  
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ภาพท่ี 4.18 การเปล่ียนแปลงความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียในแต่ละเดือน (N=21)  
ตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 - มิ.ย. 2557 

และจากการวเิคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของความเร็วกระแสน ้ า
ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างโดยใช้วิธี  One-way ANOVA (ตารางท่ี ข 54) พบว่า  ความเร็ว
กระแสน ้าโดยเฉล่ียของทั้ง 7 จุด  มีความแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และใน
การจดัแบ่งกลุ่มตามความแตกต่างของความเร็วกระแสน ้ าโดยใช้วิธี DMRT (ตารางท่ี ข 55) 
พบว่า  ความเร็วกระแสน ้ าโดยเฉล่ียในจุดท่ี 3 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบั
ความเร็วกระแสน ้าโดยเฉล่ียในจุดท่ี 4 และ 6  

 


