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บทที ่ 5  
อภปิรายผลการวจิยั 

การศึกษาการกระจายตัวของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่ินได้ในแม่น า้ยม  อ าเภอเชียงม่วน  จังหวดัพะเยา 
5.1  การกระจายตัวและชนิดของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
 การศึกษาการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีกินไดใ้นแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียงม่วน  จ.
พะเยาตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 ถึงเดือน มิ.ย. 2557 พบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ 5 เดือน  
คือ  ช่วงเดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน มี.ค. 2557 โดยเป็นช่วงเวลาใกลเ้คียงกบัท่ีพบการกระจายตวัของ
สาหร่ายขนาดใหญ่ในแม่น ้าสายอ่ืนๆทางภาคเหนือของประเทศไทย  จากจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 7 จุด
มีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่เพียง 4 จุด  คือ  จุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 เท่านั้น  ส่วนในจุดท่ี 2, 3 
และ 5 ไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ตลอดการศึกษา 
 สภาพแวดลอ้มของจุดท่ี 1, 4, 6 และ 7 มีลกัษณะของล าน ้ าท่ีค่อนขา้งต้ืน  แสงสามารถส่อง
ผ่านลงไปในน ้ าไดลึ้กและสามารถมองเห็นตะกอนพื้นทอ้งน ้ าได้ชดัเจนโดยเฉพาะในช่วงท่ีพบการ
กระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่  ซ่ึงในบริเวณท่ีน ้ าต้ืนจะมีความส าคญัอยา่งมากต่อการสังเคราะห์
แสงของพืชน ้ าและช่วยให้ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆสามารถเขา้มาอาศยัอยู่ได้ (ประมาณ, 2531) ลักษณะของ
ตะกอนพื้นทอ้งน ้าใน 4 จุดเป็นกอ้นหินปกคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของพื้นทอ้งน ้าและเป็นวตัถุท่ีเหมาะแก่
การยึดเกาะของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีเจริญในสภาพแหล่งน ้ าไหล  เม่ือเปรียบเทียบกบับริเวณท่ีไม่พบ
การกระจายตวัคือ  จุดท่ี 2, 3 และ 5 มีลกัษณะของล าน ้ าท่ีมีความลึกมากกว่าและไม่สามารถมองเห็น
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าไดช้ดัถึงแมจ้ะเป็นช่วงท่ีระดบัน ้ าลดลง  โดยแสงไม่สามารถผา่นลงไปถึงบริเวณ
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าดา้นล่างท่ีมีพื้นท่ีส่วนใหญ่ปกคลุมดว้ยตะกอนท่ีเป็นดินโคลนซ่ึงไม่เหมาะสมต่อ
การยดึเกาะของสาหร่ายขนาดใหญ่ในสภาพแหล่งน ้าไหล 

จากบริเวณแม่น ้ ายมท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ีจุดเก็บตวัอย่างทั้ง 7 จุดมีลักษณะพื้นท่ีโดยรอบ
แบ่งเป็นพื้นท่ีการเกษตรในจุดท่ี 1, 2, 4, 5 และ 6   และเป็นพื้นท่ีใกล้กับชุมชนในจุดท่ี 3 และ 7   
ดงันั้นสภาพพื้นท่ีส่วนใหญ่ท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีจึงอยู่ในพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการน าน ้ าจากแม่น ้ า
ยมมาใชใ้นการเพาะปลูกและเล้ียงสัตว ์ พืชท่ีนิยมปลูกคือ  ขา้วโพด  พบในทุกจุดท่ีอยูติ่ดแปลงเกษตร  
ส่วนพืชอ่ืนๆท่ีมีการเพาะปลูกตามฤดูกาลไดแ้ก่  มะเขือเทศ  พริก  ถัว่ญ่ีปุ่น เป็นตน้  ทั้งน้ียงัพบการใช้
สารเคมีทั้ งท่ีเป็นปุ๋ยและยาฆ่าแมลงในการท าการเกษตรตลอดช่วงท่ีมีการเก็บข้อมูลซ่ึงสามารถ
ปนเป้ือนลงสู่แม่น ้ ายมและอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้พบสาหร่ายขนาดใหญ่สามารถเจริญอยู่ไดใ้น
บริเวณเหล่าน้ี  โดยการศึกษาของ Biggs และ Price (1987) ในจุดท่ีมีลกัษณะพื้นท่ีท าการเกษตรท่ีมี
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การไหลซึมของน ้ าทิ้งลงสู่แม่น ้ าจึงมีปริมาณสารอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ในแหล่งน ้ าประกอบกบัเป็น
พื้นท่ีท่ีไดรั้บปริมาณความเขม้ของแสงสูงจากสภาพเปิดโล่งจะช่วยให้สาหร่ายมีการเพิ่มจ านวนข้ึน
อยา่งรวดเร็ว 

ในจุดท่ี 2, 3 และ 5 ท่ีไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ตลอดการศึกษาคร้ังน้ี
พบว่า  ทั้ง 3 จุดมีระดบัน ้ าค่อนขา้งลึกมากเม่ือเปรียบเทียบกบัจุดท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่  ลกัษณะ
พื้นท่ีโดยรอบล าน ้ าของทั้งสามจุดมีริมฝ่ังอยูสู่งข้ึนไปจากล าน ้ ามากกวา่ 1 m  และมีตน้ไมข้ึ้นปกคลุม
อยูต่ามริมฝ่ังเป็นจ านวนมาก  จากลกัษณะดงักล่าวท าให้บริเวณแม่น ้ าจะไดรั้บร่มเงาจากตน้ไมใ้นบาง
ช่วงเวลาของวนัซ่ึงอาจท าให้เกิดการบดบงัแสงท่ีส่องลงไปในน ้ าท่ีอาจไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต
ของสาหร่าย (Zulkifly et al., 2013) จึงไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่  ลกัษณะตะกอน
พื้นทอ้งน ้ าท่ีปกคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของทั้ง 3 จุดยงัเป็นดินโคลน  โดยเฉพาะในจุดท่ี 3 ตะกอนพื้น
ทอ้งน ้ าทั้งหมดเป็นดินโคลนจึงไม่เหมาะสมต่อการยึดเกาะของสาหร่ายขนาดใหญ่  ดงันั้นลกัษณะ
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นกอ้นหินจึงน่าจะมีส่วนส าคญัเป็นอยา่งมากในการเป็นฐานให้สาหร่ายขนาด
ใหญ่สามารถยดึเกาะได ้

สาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบกระจายตวัอยูใ่นแม่น ้ ายมบริเวณอ.เชียงม่วน  จดัอยูใ่นกลุ่มสาหร่ายสี
เขียว (Chlorophyta) ประกอบดว้ยสาหร่ายสกุล Cladophora, Microspora และ Spirogyra โดยสาหร่าย 
Cladophora และ Microspora พบการเจริญในสภาพยดึเกาะบนตะกอนพื้นทอ้งน ้าทั้งหมดโดยพบมาก
ในบริเวณท่ีตะกอนพื้นท้องน ้ าเป็นก้อนหิน  ส่วนสาหร่าย Spirogyra พบการเจริญทั้ งในสภาพท่ี
ล่องลอยอิสระบริเวณผิวน ้ าและในสภาพยึดเกาะบนก้อนหิน  สาหร่ายขนาดใหญ่ทั้ ง 3 สกุลเป็น
สาหร่ายท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้ าจืดทางภาคเหนือของประเทศไทยท่ีการศึกษาก่อนหนา้น้ีพบการ
กระจายตัวในบริเวณแม่น ้ าน่านของจ.น่าน (ยุวดี, 2547 ; สุรเชษฐ์, 2553) ส่วนในแหล่งน ้ าใน
ต่างประเทศมีรายงานการพบสาหร่าย Cladophora ในสภาพยึดเกาะ ส่วน Spirogyra พบทั้งในสภาพ
ยึดเกาะและล่องลอยอิสระซ่ึงพบได้ในแหล่งน ้ าน่ิงและแหล่งน ้ าไหล (Rhodes and Terzis, 1970; 
Barinova et al., 2004) 

การกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่เร่ิมพบเป็นคร้ังแรกในเดือน พ.ย. 2556 ซ่ึงพบในจุดท่ี 
4 เพียงจุดเดียว  สาหร่ายขนาดใหญท่ีพบเป็นกลุ่มของสาหร่าย Microspora สาเหตุท่ีท าให้พบการ
กระจายตวัก่อนจุดอ่ืนๆน่าจะเป็นผลมาจากลกัษณะล าน ้ าในจุดดงักล่าวมีระดบัน ้ าท่ีต้ืนกว่าจุดอ่ืนๆ
และบริเวณท่ีติดกบัริมฝ่ังมีสภาพน ้ าท่ีค่อนขา้งใสกวา่ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้า่ปริมาณแสงท่ีส่องผ่านลง
ไปในน ้ ามีปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่ในบริเวณดังกล่าว  สาหร่าย 
Microspora ท่ีพบมีการเจริญยึดเกาะอยู่ตามก่ิงไมห้รือรากไมท่ี้ยื่นลงไปแช่อยูใ่นน ้ าและอยูติ่ดบริเวณ
ริมฝ่ังแม่น ้ าแต่ไม่พบการเจริญยึดเกาะบนกอ้นหิน  ซ่ึงระดบัความลึกของก่ิงไมท่ี้จมอยูใ่นระดบัท่ีต้ืน
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กวา่กอ้นหินท่ีอยูบ่ริเวณพื้นทอ้งน ้ า  ปริมาณแสงท่ีสาหร่ายไดรั้บจึงอาจมีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต
จึงท าใหพ้บสาหร่าย Microspora สามารถพบกระจายตวัอยูต่ามบริเวณใกลริ้มฝ่ังแม่น ้าก่อนบริเวณตรง
กลางล าน ้ า  ซ่ึงผลการศึกษาคร้ังน้ียงัสอดคลอ้งกบัการศึกษาของสุรเชษฐ์ (2553) ท่ีพบสาหร่ายสกุล 
Cladophora มีการกระจายตวัหนาแน่นบริเวณใกลริ้มฝ่ังมากกวา่บริเวณกลางล าน ้ าของแม่น ้ าน่านท่ีมี
ความลึกมากกว่า  ดงันั้นแสดงให้เห็นถึงแสงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย
ขนาดใหญ่เช่นเดียวกับสาหร่ายขนาดเล็กและพืชน ้ าต่างๆท่ีมีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
ประกอบกบัความใสของน ้ ายงัเป็นปัจจยัหลกัท่ีควบคุมปริมาณแสงท่ีส่องผ่านลงไปยงัใตน้ ้ าซ่ึงช่วย
ควบคุมการเจริญเติบโตของสาหร่ายอีกทางหน่ึง (Bootsma et al., 2006) 
 การกระจายตวัมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนระหว่างเดือน ธ.ค. 2556 และม.ค. 2557 ทั้งจากการศึกษา
การปกคลุมพื้นท้องน ้ าและค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่พบว่ามีค่าเพิ่มข้ึน  โดยในช่วง
ดงักล่าวสภาพแวดลอ้มท่ีมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนค่อนขา้งเด่นชดัคือ  อุณหภูมิน ้ าท่ีลดลงต ่ากวา่ช่วง
อ่ืนๆและระดบัความลึกของน ้ าท่ีลดลงซ่ึงช่วยให้แสงส่องผา่นลงไปยงัพื้นทอ้งน ้ าไดเ้พิ่มมากข้ึน  โดย
คาดวา่ทั้งสองปัจจยัส่งผลต่อความเหมาะสมของสภาพแวดลอ้มให้เอ้ือต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย
ขนาดใหญ่มากยิง่ข้ึน  ซ่ึงในเดือน ธ.ค. 2556 สาหร่าย Microspora พบการกระจายตวัเพิ่มข้ึนในจุดท่ี 1, 
4 และ 7 ซ่ึงบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 3 จุดมีระดบัความลึกของล าน ้ าท่ีต ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัเดือน 
พ.ย. 2556 ทั้งน้ียงัพบสาหร่าย Cladophora เร่ิมมีการเจริญปะปนอยู่ร่วมกบัสาหร่าย Microspora ใน
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4 อีกดว้ย 

จากการศึกษาท่ีพบวา่  สาหร่ายขนาดใหญ่ชนิดเด่นท่ีพบมีการเปล่ียนจากสาหร่าย Microspora 
ไปเป็นสาหร่าย Cladophora ในเดือน ม.ค. 2557 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีสาหร่ายมีการกระจายตวัสูงสุด  โดย
คาดวา่  การเปล่ียนกลุ่มของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีเกิดข้ึนอาจเป็นผลมาจากปัจจยัสภาพแวดลอ้มท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงในช่วงดงักล่าวส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายทั้งสองสกุล  ซ่ึงมีอุณหภูมิน ้ ำและ
สำรอำหำรเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อสำหร่ำยโดยเฉพำะปริมำณฟอสฟอรัสท่ีไดรั้บจำกบริเวณริมฝ่ังถือ
เป็นปัจจยัท่ีมีควำมควำมส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตของ Cladophora (Auer et al., 2010; Zulkifly et al., 
2013)  

สาเหตุหน่ึงท่ีท าให้สาหร่าย Microspora มีปริมาณลดลงอาจเป็นผลมาจากในสภาพแหล่งน ้ า
ไหลสาหร่าย Cladophora และ Microspora มีการใชว้ตัถุยึดเกาะร่วมกนัคือ  ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็น
กอ้นหิน  ดงันั้นจึงเป็นไปไดท่ี้จะเกิดการแข่งขนักนัข้ึนระหว่างสาหร่ายทั้งสองสกุล  โดยการศึกษา
ของ Blum (1956) ท่ีพบว่า  Cladophora เป็นสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีค่อนข้ำงเด่นในสภำพน ้ ำไหล
โดยเฉพำะกำรปกคลุมพื้นทอ้งน ้ ำท่ีท ำให้เกิดกำรบงัแสงอำทิตยท่ี์จ ำเป็นต่อกำรสังเครำะห์แสงของ
สาหร่ายชนิดอ่ืนซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีพบวา่  ลกัษณะเซลลข์องสาหร่าย Cladophora มี
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ขนาดใหญ่กว่าสาหร่าย Microspora และเม่ือมีการเจริญข้ึนซ้อนทับกันบนก้อนหิน  เส้นสาหร่าย 
Cladophora ท่ีเจริญซ้อนทบัอยู่ดา้นบนจะท าให้เกิดการบงัแสงท่ีส่องผ่านลงไปยงับริเวณท่ีสาหร่าย 
Microspora เจริญอยูก่่อนจึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้สาหร่าย Microspora มีปริมาณลดลงเน่ืองจาก
ปริมาณแสงท่ีไม่เพียงพอ  โดยลกัษณะทำงสัณฐำนวิทยำของสำหร่ำยขนำดใหญ่จะมีกำรเปล่ียนแปลง
ตำมกำรเปล่ียนแปลงของสภำพแวดลอ้ม  ยกตวัอยำ่งเช่น  กระแสน ้ ำท่ีไหลผำ่นในบริเวณท่ีสำหร่ำย
เจริญอยูแ่ละท าให้มีการปรับตวัของเซลล์ทั้งในดำ้นความกวา้งและความยาวของเซลล์หรือสาหร่าย
อาจมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนตามอายุซ่ึงจะส่งผลต่อควำมทนทำนของเส้นสำหร่ำยท่ีแตกต่างกนัใน
แต่ละช่วงเวลาและสัมพนัธ์กบัการน าไปใช้ประโยชน์อีกด้วย (Dodd and Gudder, 1992; Johnson et 
al., 1996)โดยจากการศึกษาของ Kevin et al. (1999) พบว่า  มวลชีวภาพ  ความยาวของเซลล์และ
ลกัษณะทางด้านสัณฐานของเซลล์สาหร่ายจะมีการเปล่ียนแปลงเม่ือได้รับผลกระทบจากตะกอน
แขวนลอยในน ้ าโดยในสภาพตะกอนจ านวนมากจะพบเส้นสาหร่ายมีความยาวและจ านวนลดลงแต่
ความกวา้งของเซลล์มีการเพิ่มข้ึนเน่ืองจากแรงปะทะของตะกอนท่ีพดัพามากบัน ้ า  บ่งบอกถึงเซลล์
สำหร่ำยสำมำรถถูกเน่ียวน ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงได้โดยง่ำยในสภำพส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่ำงกัน  
นอกจากน้ีจากการศึกษาของ Zulkifly et al. (2013) รูปแบบการเจริญเติบโตของสาหร่าย Cladophora 
จะมีการเจริญเป็นช่วงๆเช่นเดียวกับการเจริญของพืชบกบางชนิดท่ีมีการเจริญในบริเวณเดิมและ
ช่วงเวลาเดิมของทุกปีเม่ือสภาพแวดลอ้มมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต  ดงันั้นจึงเป็นสาเหตุท่ี
ท าใหพ้บการเขา้มาแทนท่ีของสาหร่าย Microspora  

การเน่าตายของสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีเร่ิมเกิดข้ึนในเดือน ก.พ. 2557 และไม่พบการกระจายตวั
ในทุกจุดเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือน มี.ค. 2557 เป็นตน้ไป  ซ่ึงสาเหตุท่ีท าใหก้ารกระจายตวัของสาหร่ายมี
แนวโนม้ลดลงในช่วงดงักล่าวเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มโดยมีอุณหภูมิน ้าเป็น
ปัจจยัหลกัท่ีพบวา่มีค่าเพิ่มสูงข้ึนซ่ึงอาจไม่เหมาะสมต่อการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่  สอดคลอ้ง
กบัการศึกษาก่อนหน้าน้ีในแม่น ้ าน่านท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่เฉพาะในช่วงฤดูหนาวท่ีมีอุณหภูมิน ้ า
ค่อนข้างต ่าเท่านั้ น (ยุวดี, 2547; สุรเชษฐ์, 2553) โดยกำรเปล่ียนแปลงของฤดูกำลส่งให้เกิดกำร
เปล่ียนแปลงของสภำพแวดลอ้มและส่งผลต่อสาหร่ายให้มีการเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย (Blum, 1956) 
นอกจากน้ีผลกระทบจากการสร้างฝายกั้นน ้ าในเดือน ก.พ. 2557 ท าให้บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 6 และ 
7 มีลกัษณะสภาพล าน ้ าเปล่ียนแปลงจากแหล่งน ้ าไหลกลายเป็นน ้ าน่ิง  ซ่ึงสภาพดงักล่าวไม่เหมาะสม
ต่อการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่จึงเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้พบการตายของสาหร่ายในจุดเก็บ
ตวัอยา่งดงักล่าว 
 จากระดบัน ้ าท่ีลดลงท าให้บางช่วงของล าน ้ ากลายสภาพเป็นแอ่งน ้ าอยูต่ามบริเวณใกลริ้มฝ่ัง  
สภาพน ้ าในบริเวณดงักล่าวจึงกลายเป็นแหล่งน ้ าน่ิงและพบสาหร่าย Spirogyra สามารถเจริญอยู่ได้
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เช่นเดียวกบัการศึกษาในแหล่งน ้ าของประเทศสเปนท่ีพบสาหร่าย Spirogyra มีการเจริญในแอ่งน ้ ำขงั
ท่ีเกิดข้ึนชั่วครำวในช่วงท่ีระดบัน ้ ำลดลงน ้ ำ (Cambral and Aboa1, 1992) ส่วนสาหร่าย Spirogyra ท่ี
พบในสภาพเจริญยึดเกาะบนก้อนหินในเดือน มี.ค. 2557 โดยสาเหตุท่ีไม่พบการกระจายตวัของ
สาหร่าย Spirogyra เจริญอยู่ร่วมกับสาหร่าย Cladophora และ Microspora น่าจะเป็นผลมาจาก
สาหร่ายทั้งสองสกุลมีการเจริญปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าเป็นพื้นท่ีกวา้งและบดบงัแสงท่ีส่องลงมาในน ้ าจึง
ท าให้สาหร่าย Spirogyra ไม่สามารถเจริญในสภาพยึดเกาะในบริเวณเดียวกนัได ้นอกจากน้ียงัอาจมี
สาเหตุมาจากปัจจยัแวดล้อมอ่ืนๆท่ีควรท าการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคตเพื่อให้เข้าใจรูปแบบการ
กระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ในแม่น ้ายมเพิ่มมากข้ึน 
   
5.2  มวลชีวภาพของสาหร่ายขนาดใหญ่ทีก่นิได้ 
 จากการวิเคราะห์ทางสถิติค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติทั้งจากการเปรียบเทียบตามช่วงเวลาและจุดเก็บตวัอยา่ง  อาจมีสาเหตุมาจากค่ามวลชีวภาพท่ี
ท าการวิเคราะห์จากน ้ าหนกัแห้งของสาหร่ายมีค่าท่ีนอ้ยมากจึงท าให้ค่ามวลชีวภาพท่ีวดัไดไ้ม่มีความ
แตกต่างกนั  ซ่ึงค่ามวลชีวภาพท่ีวดัไดต้ลอดการศึกษามีค่าอยูใ่นช่วง 0.00-2.96 gDWm-2 มีค่ำค่อนขำ้ง
ต ่ำมำกเม่ือเปรียบเทียบกบักำรศึกษำของ Benenati et al. (1998) ท่ีสาหร่าย Cladohpora glomerata ซ่ึง
จดัเป็น key stone species ในแม่น ้ า Colorado ของประเทศอเมริกามีค่ามวลชีวภาพสูงถึง 75 gm-2 ซ่ึงมี
ค่าเกิน 50 gm-2 และอยู่ในระดับท่ีสาหร่ายมีการรบกวนแหล่งน ้ า  ส่วนในการศึกษาของ Berezina  
และ Golubkov (2008) สาหร่าย Cladophora มีค่ามวลชีวภาพอยู่ในช่วง 0.5-411.9 gDWm-2 โดย
กระบวนกำรสะสมมวลชีวภำพมีปัจจยัหลกัคือ  กำรสะสมของสำรอำหำรและปริมำณแสง  ซ่ึงข้ึนอยู่
กบัลกัษณะพื้นท่ีและคุณภำพน ้ ำในแหล่งท่ีสำหร่ำยอยูอ่ำศยั  ส่วนกำรเพิ่มข้ึนและสูญเสียมวลชีวภำพ
ยงัข้ึนอยูก่บักำรไหลของน ้ ำไดด้ว้ยเช่นกนั (Biggs, 1996) และจากลกัษณะล าน ้าของทุกจุดเก็บตวัอยา่ง
ในการศึกษาคร้ังน้ีมีริมฝ่ังท่ีอยูค่่อนขา้งสูงจากระดบัผิวน ้ าและมีตน้ไมเ้จริญข้ึนริมฝ่ังเป็นจ านวนมาก
จึงอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีส่งผลต่อค่ามวลชีวภาพของสาหร่ายเน่ืองจากกำรบงัแสงของพืชท่ีข้ึนอยูริ่มฝ่ัง
ท ำใหป้ริมำณแสงท่ีส่องลงไปยงับริเวณท่ีสำหร่ำยขนำดใหญ่เจริญอยูมี่ลดลงดงันั้นจึงพบสำหร่ำยเจริญ
อยูน่อ้ยตำมริมฝ่ังท่ีมีตน้ไมเ้จริญอยูห่นำแน่น (Raven, 1992; Zulkifly et al., 2013) 
 

5.3 สภาพแวดล้อมทีส่าหร่ายขนาดใหญ่ทีก่ินได้อาศัยอยู่ 
 5.3.1 อุณหภูมิน า้ 
 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน ้ าตลอดช่วงการศึกษามีแนวโนม้ลดลงตั้งแต่เดือน ก.ค. 2556 
จนอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาวท่ีไดรั้บอิทธิพลจากมวลอากาศเยน็ท่ี
เคล่ือนตวัลงมาจากประเทศจีนและเขา้ปกคลุมทางภาคเหนือของประเทศไทยตั้งแต่ปลายเดือน ธ.ค. 
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2556 ไปจนถึงปลายเดือน ก.พ. 2557 (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2556) ท าใหมี้สภาพอากาศมีเมฆมากและบด
บงัแสงจากดวงอาทิตยท่ี์ส่องลงมาถึงพื้น  ความร้อนท่ีถ่ายเทลงสู่น ้ าจึงมีน้อยกวา่ช่วงฤดูอ่ืน  อุณหภูมิ
น ้ ามีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเม่ือเข้าสู่ฤดูร้อนโดยสภาพอากาศมีเมฆน้อยมากท าให้ได้รับแสงอาทิตยใ์น
ปริมาณท่ีสูงกวา่ฤดูหนาวและฤดูฝน  ดงันั้นอุณหภูมิน ้ าจึงมีค่าเพิ่มข้ึนสูงสุดในฤดูร้อน  รองลงมาคือ
ฤดูฝนและฤดูหนาว  สอดคลอ้งกบัการศึกษาของเดชาและสุจยา (2540) ท่ีท าการตรวจวดัปัจจยัทาง
คุณภาพน ้ าของแม่น ้ ายมและพบวา่  อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียตลอดล าน ้ าของแม่น ้ ายมมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน
สูงสุดในฤดูร้อนและต ่ าสุดในฤดูหนาวเช่นเดียวกัน  และรายงานสภาพภูมิอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา (2556) ท่ีท าการตรวจวดัในพื้นท่ีจงัหวดัพะเยาในช่วงท่ีท าการศึกษามีอุณหภูมิอากาศ
โดยเฉล่ียสูงสุดในฤดูร้อนวดัได้ 27.9 °C  รองลงมาคือ  ฤดูฝนและฤดูหนาว  โดยอุณหภูมิน ้ าตาม
ธรรมชาติจะแปรผนัตามอุณหภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (ศิริเพญ็, 2543)  ค่าอุณหภูมิอากาศ
โดยเฉล่ียจากรายงานของกรมอุตุนิยมวทิยามีค่าต ่ากวา่ค่าเฉล่ียท่ีวดัไดใ้นบริเวณจุดเก็บตวัอยา่ง  แสดง
ใหเ้ห็นถึงบริเวณแม่น ้ายมในอ าเภอเชียงม่วนน่าจะมีอุณหภูมิอากาศภายในพื้นท่ีค่อนขา้งสูงกวา่บริเวณ
อ่ืนๆของจงัหวดัพะเยาเน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่โดยรอบของบริเวณจุดเก็บตวัอย่างอยู่ในพื้นท่ีท า
การเกษตรจึงเป็นพื้นท่ีโล่งแจง้ท าให้ไดรั้บแสงแดดค่อนขา้งมากส่งผลให้อุณหภูมิอากาศและอุณภูมิ
น ้าเพิ่มสูงข้ึน  จากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิน ้าจะส่งผลต่อการละลายน ้ าของออกซิเจนในน ้ าในระบบ
นิเวศน ้ าซ่ึงมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า  ในช่วงท่ีพบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาด
ใหญ่เป็นช่วงฤดูหนาวเช่นเดียวกบัการศึกษาในบริเวณอ่ืนๆทางภาคเหนือของประเทศไทยท่ีพบการ
กระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้งในแม่น ้ าโขงและแม่น ้ าน่าน  โดยอุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในฤดู
หนาวมีค่าต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูร้อนและฤดูฝน  ค่าท่ีวดัไดมี้ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% จึงเป็นไปได้ว่าสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ายมสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพท่ีมีอุณหภูมิน ้าค่อนขา้งต ่าและในการศึกษาน้ีพบในน ้าท่ีมีอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 
19.6-27.8 °C โดยอุณหภูมิน ้าถือเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อกระบวนการทางชีวภาพทั้งอตัราการเกิดเมตา
บอลิซึมและการเติบโตของส่ิงมีชิวิตท่ีอาศยัอยูใ่นน ้ าดงันั้นอุณหภูมิน ้ าจึงมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต
ของสาหร่าย Cladophora เช่นเดียวกบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ (Lorenz and Herdendorf, 1982; Biggs, 
1996; Varunprasath and Daniel, 2010)  
 อุณหภูมิน ้ าในช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่มีการเจริญเติบโตในแม่น ้ ายมเป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิต ่า
กวา่ช่วงอ่ืนๆโดยจากการเปรียบเทียบทางสถิติแสดงให้เห็นถึงฤดูหนาวมีอุณหภูมิเฉล่ียแตกต่างจากฤดู
ร้อนและฤดูฝนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) อุณหภูมิโดยเฉล่ียท่ีวดัไดใ้นเดือน พ.ย. 2556 ธ.ค. 
2556 ม.ค. 2557 และก.พ. 2557 มีค่าเท่ากับ 27.0, 20.2, 23.5 และ 25.7 °C ตามล าดับ  เม่ือท าการ
แบ่งกลุ่มโดยการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่  ช่วงเดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน ก.พ. 2557 จดัอยูใ่นกลุ่ม 1-4 
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ท่ีมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้ าต ่ากว่าเดือนอ่ืนๆ  ส่วนในเดือน มี.ค. 2557 ท่ีเป็นช่วงท่ีไม่พบสาหร่ายขนาด
ใหญ่ (Microspora และ Cladophora) เจริญอยูมี่อุณหภูมิโดยเฉล่ียสูงกวา่ช่วงดงักล่าวซ่ึงวดัได ้28.1 °C 
เช่นเดียวกนักบัในเดือน ต.ค. 2556 ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวา่โดยวดัได ้27.4 °C ดงันั้นช่วงอุณหภูมิโดย
เฉล่ียท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ำยมอยูใ่นช่วง 20.2-27.0 °C 
ส่วนในแหล่งน ้ าอ่ืนๆท่ีมีการศึกษาก่อนหนา้น้ีพบวา่  สาหร่าย Cladophora จะสำมำรถเจริญไดใ้นช่วง
ท่ีอุณหภูมิพอเหมำะเท่ำนั้นโดยอุณหภูมิท่ีสูงกวำ่หรือน้อยกวำ่ช่วงท่ีเหมำะสมจะท ำให้สำหร่ำยมีกำร
เจริญเติบโตลดลงและจะหยุดกำรเจริญเติบโตในท่ีสุด (Bellis and McLarty, 1967; Robinson and 
Hawkes 1986; Bootsma et al., 2006) ซ่ึงในการทดลองของ Belis (1968) ในช่วงอุณหภูมิ 15-30 °C 
สำหร่ำย Cladophora มีกำรเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดดังนั้ นในสภำพธรรมชำติกำรเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิน ้ ำในแต่ละฤดูกำลจึงมีควำมสัมพนัธ์กบัช่วงท่ีสำหร่ำยมีกำรเจริญเติบโตซ่ึงข้ึนอยู่กบัช่วง
ความทนของสาหร่าย Cladophora  
 อุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียในเดือน ธ.ค. 2556 ท่ีพบการกระจายตัวของสาหร่าย Microspora 
มากกว่า Cladophora อยู่ในช่วงท่ีอุณหภูมิต ่ากว่าเดือน ม.ค. 2557 และเดือน ก.พ. 2557 แต่สาหร่าย 
Microspora เร่ิมพบการกระจายตวัตั้งแต่เดือน พ.ย. 2556 ซ่ึงมีอุณหภูมิน ้ าโดยเฉล่ียสูงกวา่เดือน ธ.ค. 
2556, ม.ค. 2557 และก.พ. 2557 ดงันั้นอุณหภูมิน ้ าจึงไม่น่าจะเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการกระจายตวั
ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัของสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้งสองสกุล  แต่จากการศึกษาก่อนหนา้น้ีในแหล่งน ้ า
บางแห่งของประเทศอเมริกาท่ีพบสาหร่าย Cladophora จะมีการพบสาหร่าย Vaucheria เจริญข้ึนมา
แทนท่ีในช่วงฤดูหนาวของปีซ่ึงอุณหภูมิจะลดลงต ่ากวา่ช่วงท่ีสาหร่าย Cladophora เจริญอยูด่งันั้นช่วง
อุณหภูมิท่ีมีความเหมาะสมมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย Cladophora เป็นอย่างมาก 
(Lorenz and Herdendorf, 1982; Catherine, 2011)  
 

 5.3.2 pH 
 กำรเปล่ียนแปลงของค่ำ pH ตลอดช่วงกำรศึกษำมีกำรเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย  โดยกำร
เปรียบเทียบทำงสถิติพบว่ำ  ฤดูหนำวมีควำมแตกต่ำงจำกฤดูร้อนและฤดูฝน  ค่ำ pH โดยเฉล่ียในฤดู
หนำวเท่ำกบั 7.06 สภำพน ้ ำในช่วงดงักล่ำวจึงมีค่ำเป็นกลำงและเป็นช่วงเดียวกนักบัท่ีพบกำรเจริญ
สำหร่ำยขนำดใหญ่ของสำหร่ำยในแม่น ้ ำ  ส่วนในฤดูร้อนสภำพน ้ ำมีค่ำ pH สูงกวำ่ฤดูหนำวโดยน ้ ำมี
สภำพค่อนขำ้งเป็นด่ำง  แต่ในฤดูฝนสภำพน ้ำมีค่ำ pH ต ่ำกวำ่ฤดูหนำวโดยน ้ ำมีสภำพค่อนขำ้งเป็นกรด  
ดงันั้นน ้ ำท่ีมีสภำพค่อนขำ้งเป็นกลำงน่ำจะมีควำมเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยขนำดใหญ่
ท่ีพบในแม่น ้ ำยมมำกกว่ำสภำพท่ีเป็นกรดและด่ำง  ทั้งน้ีปริมาณไบคาร์บอเนตท่ีพืชน ้ าหรือสาหร่าย
น าไปใชใ้นการเจริญเติบโตจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่า pH ของน ้ าไดอี้กทางหน่ึง (ประมาณ, 
2531) เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของเดชาและสุจยา (2540) ค่า pH โดยเฉล่ียในแต่ละฤดูของ
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การศึกษาคร้ังน้ีมีค่าต ่ากวา่ทุกฤดู  แต่มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงเหมือนกนัคือ  มีค่าสูงสุดในฤดูร้อน  
รองลงมาคือ  ฤดูหนาวและฤดูฝน  ค่า pH โดยเฉล่ียของแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งในช่วงท่ีมีการกระจายตวั
ของสาหร่ายขนาดใหญ่มีค่าแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% แต่ความ
แตกต่างท่ีเกิดข้ึนไม่แบ่งแยกกลุ่มระหวา่งจุดท่ีพบสาหร่ายและจุดท่ีไม่พบสาหร่าย  ดงันั้นค่า pH จึงไม่
มีผลต่อการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ในช่วงเดือน พ.ย. 2556 จนถึงเดือน มี.ค. 2557 ซ่ึง
สอดคลอ้งจากการวิเคราะห์หาค่าสหสัมพนัธ์ของร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาด
ใหญ่กบัค่า pH ในช่วงดงักล่าวท่ีพบวา่  ร้อยละของการปกคลุมพื้นทอ้งน ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่า pH  
 ค่า pH ของน ้ าในแต่ละช่วงของการศึกษามีความแตกต่างกนัเล็กน้อยเม่ือพิจารณาจากค่า pH 
โดยเฉล่ียในแต่ละเดือน  สภาพน ้ าโดยรวมอยู่ในช่วงท่ีค่อนขา้งเป็นกลาง  ค่า pH ท่ีวดัไดย้งัคงอยู่ใน 
ช่วง pH 6.00-9.00 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีพบโดยทัว่ไปในแหล่งน ้ าธรรมชาติ (ศิริเพญ็, 2543) ยกเวน้ในจุดท่ี 1 
ของเดือน ก.ค. 2556 และจุดท่ี 3 ของเดือน ก.ย. 2556 ท่ีมีค่า pH ต ่ากวา่ 6.00 เพียงเล็กนอ้ย  ส่วนช่วงท่ี
มีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ในแม่น ้ ายมตั้งแต่เดือน พ.ย. 2556 ถึงเดือน ก.พ. 2557 วดัค่า 
pH ไดใ้นช่วง 6.75-7.31  ซ่ึงจากการศึกษาก่อนหนา้น้ียงัพบวา่  สาหร่าย Cladophora ยงัสามารถเจริญ
อยูใ่นสภาพน ้ าท่ีมีค่า pH ประมาณ 8.0 ซ่ึงมีสภาพเป็นด่างโดยพบมากในบริเวณท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากการ
เกษตรกรรมและชุมชน (Bellis and McLarty,1967; Barinova et al., 2004; Catherine, 2011) โดยค่า 
pH ในช่วง 7.0-10.0 กรดคาร์บอนิกท่ีละลายอยู่ในน ้ าจะแตกตัวให้ไบคาร์บอเนตเพิ่มมากข้ึนซ่ึง
สาหร่าย Cladophora จะสามารถน าไปใช้ในกระบวนสังเคราะห์แสงไดเ้พิ่มข้ึนอีกดว้ย (Larsson and 
Axelsson, 1999; ศิริเพญ็, 2543)  
 ค่า pH โดยเฉล่ียในแต่ละจุดเก็บตวัอย่างตลอดช่วงการศึกษาไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติดงันั้นลกัษณะองคป์ระกอบของตะกอนพื้นทอ้งน ้ าท่ีมีคุณสมบติัต่อความเป็นกรด-
ด่างของน ้าน่าจะไม่มีความแตกต่างกนัในทั้ง 7 จุดเก็บตวัอยา่ง 
 ค่า pH โดยเฉล่ียในช่วงท่ีพบการกระจายตวัของสาหร่าย Microspora และ Cladophora พบวา่  
ค่า pH ไม่มีความแตกต่างกนัโดยจากการวเิคราะห์ทางสถิติค่า pH ในเดือน ธ.ค. 2556, ม.ค. 2557 และ
ก.พ. 2557 จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัท่ีมีค่า pH โดยเฉล่ียอยูใ่นช่วง 6.75-7.14 ดงันั้นค่า pH จึงไม่น่าจะเป็น
ปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการกระจายตวัในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัของสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้งสองสกุลท่ีพบ
ในแม่น ้ ายม  แต่จากการศึกษาของ Cambral และ Aboa1 (1992) ท่ีพบว่ำ  สำหร่ำย Microspora 
pachiderma และ Microspora amoena มีการเจริญได้ในสภาพแหล่งน ้ าท่ีเป็นกรดซ่ึงในเดือน ธ.ค. 
2556 ท่ีพบสาหร่าย Microspora เป็นจ านวนมากในแม่น ้ายมมีสภาพน ้ าเป็นกรดอ่อนแต่มีจ านวนลดลง
ในเดือน ม.ค. 2557 ดงันั้นความเป็นกรด-ด่างของน ้ าอาจมีผลต่อการเปล่ียนกลุ่มของสาหร่ายขนาด
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ใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ายมซ่ึงควรมีการศึกษาต่อไปในอนาคตเพื่อให้เขา้ใจระบบนิเวศของสาหร่ายขนาด
ใหญ่มากยิง่ข้ึน 
 

   5.3.3 ค่าการน าไฟฟ้า 
 กำรเปล่ียนแปลงของค่ำกำรน ำไฟฟ้ำตลอดช่วงกำรศึกษำมีแนวโนม้ลดลงในเดือน ส.ค. 2556 
ท่ีเป็นช่วงฤดูฝนโดยน่ำจะเป็นผลมำจำกฝนท่ีตกลงมำท ำให้ควำมเขม้ขน้ของสำรต่ำงๆท่ีละลำยอยูใ่น
น ้ ำมีควำมเขม้ขน้ลดลง  ในเดือน ก.พ. 2557 ท่ีอยู่ในช่วงฤดูหนำวของปีค่ำกำรน ำไฟฟ้ำมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนซ่ึงน่ำจะเป็นผลมำจำกกำรย่อยสลำยของซำกสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีละลำยสำรอินทรียล์งสู่น ้ ำ
เพิ่มมำกข้ึนประกอบกบัระดบัน ้ ำท่ีลดลงท ำให้ควำมเขม้ขน้ของสำรต่ำงๆมีค่ำเพิ่มข้ึน  ส่วนในช่วงอ่ืน
ของกำรศึกษำค่ำกำรน ำไฟฟ้ำมีกำรเปล่ียนแปลงเล็กน้อย  ฤดูร้อนค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ียมีค่าสูงสุด
เม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูฝนและฤดูหนาว  สาเหตุท่ีท าให้ค่าการน าไฟฟ้าสูงกว่าฤดูอ่ืนน่าจะเกิดจาก
ปริมาณน ้ าท่ีลดลงส่งผลให้ความเขม้ขน้ของสารท่ีมีคุณสมบติัในการน าไฟฟ้ามีความเขม้ขน้สูงข้ึน  
ทั้งน้ีการสะสมของสารอินทรียท่ี์ละลายอยู่ในน ้ าอาจเร่ิมตั้งแต่ช่วงฤดูหนาวซ่ึงระดบัน ้ าค่อยๆลดลง
หลงัจากช่วงฤดูฝนท่ีมีปริมาณน ้ าเป็นจ านวนมากและวดัค่าการน าไฟฟ้าไดต้  ่าสุด  ซ่ึงจากการวเิคราะห์
ทางสถิติพบว่า  ค่าการน าไฟฟ้าท่ีวดัได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยค่าการน าไฟฟ้าในฤดูฝนมีความแตกต่างกบัฤดูหนาวและฤดูร้อนอยา่งชดัเจนจากการ
แบ่งกลุ่มขอ้มูลทางสถิติ  และจากการศึกษาของสุจยาและเดชา (2540) ท่ีท าการวดัค่าการน าไฟฟ้าโดย
เฉล่ียตลอดล าน ้าของแม่น ้ายมมีค่าเฉล่ียต ่าสุดในฤดูฝนเช่นเดียวกนั  เน่ืองจากปริมำณน ้ำฝนมีส่วนช่วย
ในกำรเจือจำงควำมเขม้ขน้ของสำรประกอบต่ำงๆในน ้ ำจึงท าให้ความเขม้ขน้ของสารละลายต ่ากว่า
ในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาว  เช่นเดียวกบัในแม่น ้ าอ่ืนๆท่ีสามารถวดัค่าการน าไฟฟ้าในช่วงฤดูแลง้ได้
สูงกว่าในช่วงฤดูมรสุม (Alam et al., 2007) และในกำรศึกษำของ Biggs และ Price (1987) พบว่า  
สาหร่าย Cladophora จะพบมากในบริเวณท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าสูงและอยูใ่นบริเวณทุ่งหญา้ท่ีมีการเล้ียง
สัตวห์รืออาจพบมากในมีบริเวณริมฝ่ังท่ีมีพุ่มไมเ้จริญอยู่และมีการเล้ียงสัตวโ์ดยมีค่าการน าไฟฟ้าใน
ระดบัปานกลางซ่ึงลกัษณะของพื้นท่ีดงักล่าวมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีจึงท า
ใหส้ามารถพบการเจริญของสาหร่าย Claodophora ได ้ 
 

 5.3.4 ปริมาณของแข็งทั้งหมดทีล่ะลายในน า้ 
 กำรเปล่ียนแปลงของปริมำณของแข็งละลำยน ้ ำตลอดช่วงกำรศึกษำมีแนวโน้มกำร
เปล่ียนแปลงสอดคลอ้งกบัค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ  โดยค่ำ TDS มีกำรลดลงในเดือน ส.ค. 2556 ท่ีเป็นช่วงฤดู
ฝน  ต่อมำในเดือน ก.พ. 2557 ท่ีอยูใ่นช่วงฤดูหนำวของปีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนซ่ึงน่ำจะเป็นผลมำจำกกำร
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ย่อยสลำยของซำกสำหร่ำยขนำดใหญ่เช่นเดียวกับค่ำกำรน ำไฟฟ้ำท่ีเพิ่มข้ึน  ส่วนในช่วงอ่ืนของ
กำรศึกษำปริมำณของแขง็ละลำยน ้ำมีกำรเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
 การเปล่ียนแปลงของค่า TDS มีความสัมพันธ์กับค่าการน าไฟฟ้าในเชิงบวก  ซ่ึงจากค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีวิเคราะห์ไดสู้งถึง 1.000 (p<0.001) ซ่ึงจากกความสัมพนัธ์ดงักล่าวค่า TDS 
อาจเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่เช่นเดียวกบัค่าการน า
ไฟฟ้า  ซ่ึงการศึกษาของ Biggs และ Price (1987) พบวา่  บริเวณท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าในระดบัปานกลาง
จนถึงสูงมีการเจริญของสาหร่าย Cladophora โดยของแข็งละลายน ้าบางส่วนสามารถแตกตวัให้ประจุ
บวกและประจุลบเม่ืออยู่ในสภาพท่ีละลายน ้ าจะส่งผลให้ค่าการน าไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน
หรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณของแข็งละลายน ้ า  โดยปริมาณน ้ าท่ีลดลงสามารถส่งผล
ให้ปริมาณของแข็งละลายน ้ าและค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนไดถึ้งแมจ้ะเป็นแหล่งน ้ าไหลซ่ึงจะข้ึนอยูก่บั
ปริมาณตะกอนท่ีถูกชะลา้งลงสู่แม่น ้า (ประมาณ, 2531) 
  

 5.3.5 ออกซิเจนละลายน า้ 
 ค่า DO มีค่าเฉล่ียสูงสุดในฤดูหนาวโดยเป็นผลมาจากสภาพอากาศในช่วงดงักล่าวค่อนขา้ง
หนาวเยน็  ทั้งอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิน ้ามีค่าลดลงและช่วยเพิ่มอตัราการละลายน ้าของออกซิเจน
ให้มีมากข้ึน  ซ่ึงในช่วงท่ีมีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ตั้งแต่เดือน ธ.ค. 2556, ม.ค. 2557 
และก.พ. 2557 มีค่า DO โดยเฉล่ียสูงกว่า 8.0 mgL-1 มีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือน ม.ค. 2557 ท่ีสาหร่ายมี
การปกคลุมพื้นท้องน ้ าและมีค่ามวลชีวภาพสูงสุด  ค่า DO ในช่วง 3 เดือนน้ีมีค่าเฉล่ียอยู่ในกลุ่มท่ี
สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ ประกอบกบัลกัษณะของแหล่งน ้ าท่ีเป็นน ้ าไหล  การไหลของ
กระแสน ้าจะช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวสัมผสัระหวา่งผวิน ้ าและบรรยากาศใหมี้มากข้ึน  ดงันั้นในแหล่งน ้ าไหล
จึงมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าค่อนขา้งสูง  ออกซิเจนท่ีละลายน ้ าจะมาจากการละลายของออกซิเจน
จากอากาศลงสู่น ้ าและจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชเป็นหลักซ่ึงถือเป็นกิจกรรมของ
ส่ิงมีชีวติท่ีส่งผลต่อปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (ประมาณ, 2531; ศิริเพญ็, 2543) ดงันั้นในช่วงท่ีมีการ
กระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่จึงมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าค่อนขา้งสูงเน่ืองจากการศึกษาคร้ัง
น้ีท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าในช่วงเวลากลางวนัจึงเป็นช่วงท่ีเกิดกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย
ขนาดใหญ่ซ่ึงช่วยให้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีเพิ่มมากข้ึน (Blum, 1956; Cambral and Aboa1, 
1992) โดยปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ายงัถือเป็นปัจจยัหลักท่ีมีผลทำงบวกต่อกำรเจริญเติบโตของ
สำหร่ำยท่ีตอ้งกำรออกซิเจนในกระบวนกำรหำยใจเช่นเดียวกบัส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ (Turano, 1963) ในฤดู
ร้อนปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีค่าเฉล่ียต ่าสุดเน่ืองจากอุณหภูมิน ้ าสูงข้ึนและท าให้อตัราการละลาย
น ้ าของออกซิเจนลดลง  ในฤดูฝนปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าอยูใ่นช่วงปานกลางเม่ือเปรียบเทียบกบั
ฤดูร้อนและฤดูหนาว  เม่ือน าขอ้มูลท่ีได้ไปเปรียบเทียบกบัการศึกษาของสุจยาและเดชา (2540) ท่ี
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ท าการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าตลอดล าน ้ าของแม่น ้ ายมมีแนวโน้มการเปล่ียนแปลง
เช่นเดียวกนัโดยมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าโดยเฉล่ียตลอดล าน ้ าสูงสุดในฤดูหนาว  รองลงมาคือ  
ฤดูฝนและฤดูร้อน   
 ในช่วงท่ีมีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าจะเพิ่มมากข้ึน
ส่วนในช่วงกลางว ันแต่ในทางกลับกันช่วงกลางคืนปริมาณออกซิเจนในน ้ าจะถูกใช้ไปใน
กระบวนการหายใจของสาหร่ายขนาดใหญ่เป็นจ านวนมากในช่วงกลางคืนแต่จากสภาพบริเวณท่ี
สาหร่ายอยูอ่าศยันั้นเป็นแหล่งน ้ าไหลจึงท าให้ไม่เกิดปัญหาการขาดแคลนออกซิเจนในน ้ าเน่ืองจากมี
ไหลเวยีนของน ้าอยูต่ลอดเวลา 
 ค่า DO โดยเฉล่ียของทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูหนาวของปีและมีค่าต ่าสุดในช่วง
ฤดูฝนและฤดูร้อน  ยกเวน้ในจุดท่ี 4 ท่ีมีค่าต ่าสุดในเดือน มี.ค. 2557 ท่ีอยูใ่นช่วงฤดูหนาวโดยคาดว่า
น่าจะเป็นผลมาจากระดบัน ้าในจุดดงักล่าวค่อนขา้งต้ืนกวา่จุดอ่ืน  ปริมาณแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บส่งผลให้
น ้ ามีอุณหภูมิสูงกว่าและท าให้อตัราการละลายน ้ าของออกซิเจนลงสู่แม่น ้ ามีค่าต ่ากว่าจุดอ่ืน แต่จาก
การวิเคราะห์ทางสถิติตลอดการศึกษาค่า DO โดยเฉล่ียในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 7 จุดเป็นแหล่งน ้ าไหล  ค่า DO ท่ีวดัไดจึ้งมีค่าเฉล่ียสูง
กวา่ 6.6 mgL-1 โดยอยูใ่นระดบัท่ีส่ิงมีชีวิตสามารถอาศยัอยูไ่ด ้โดยค่า DO มีแนวโนม้ลดลงตั้งแต่เดือน 
ก.พ. 2557 เป็นตน้ไปจนส้ินสุดการศึกษาในเดือน มิ.ย. 2557 เน่ืองจากอุณหภูมิน ้ าและอากาศท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนในช่วงฤดูร้อนจะส่งผลให้อตัราการละลายน ้ าของออกซิเจนลงสู่น ้ ามีอตัราต ่าลง  ดงันั้นค่า DO 
ท่ีวดัได้จึงมีค่าต ่าลงเช่นเดียวกนั  รวมถึงค่า BOD5 ท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูร้อนแสดงให้เห็นถึงปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน ้ าถูกใช้ไปในกระบวนการทางชีวเคมีมากกว่าช่วงอ่ืน  โดยเฉพาะในเดือน 
ก.พ. 2557 ท่ีเกิดกระบวนการย่อยสลายของซากสาหร่ายขนาดใหญ่เป็นจ านวนมาก จากการศึกษาน้ี
แสดงให้เห็นถึงค่า DO ในจุดท่ีท าการศึกษามีความสัมพนัธ์กบัการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่
ท่ีพบในแม่น ้ายม 
 

 5.3.6 ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี 
ค่า BOD5 ท่ีวดัได้จากการศึกษาคร้ังน้ีมีค่าอยู่ในช่วงค่อนข้างต ่า  เน่ืองจากจุดเก็บตวัอย่าง

ทั้งหมดมีสภาพเป็นแหล่งน ้าไหล  ดงันั้นการสะสมของสารอินทรียจึ์งมีปริมาณนอ้ยเน่ืองจากถูกพดัพา
ไปกับกระแสน ้ า  ค่า BOD5 โดยเฉล่ียสูงสุดในเดือน เม.ย. 2557 เช่นเดียวกับอุณหภูมิน ้ าท่ีวดัได้
ค่อนขา้งสูงซ่ึงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีช่วยเร่งอตัราการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียภ์ายในน ้ าเพิ่มข้ึน  ส่วนในฤดู
หนาวและฤดูฝนมีอุณหภูมิน ้ าลดลงจึงท าให้อตัราการยอ่ยสลายลดลงและท าให้ค่า BOD5 ลดลง  แต่
พบว่า  ในบางช่วงของฤดูฝนท่ีมีการพดัพาของตะกอนดินท่ีถูกชะลา้งด้วยฝนและไหลลงสู่แม่น ้ าท่ี
เกิดข้ึนมากกวา่ฤดูอ่ืนท าใหมี้การพดัพาจุลินทรียแ์ละสารอินทรียท่ี์อยูใ่นดินลงสู่แม่น ้ าและส่งผลให้ค่า 
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BOD5 มีค่าเพิ่มข้ึนเกินกว่า 2.00 mgL-1  ส่วนในฤดูหนาวค่า BOD5 ต  ่ากว่าช่วงฤดูอ่ืนและเป็นช่วง
เดียวกนักบัท่ีพบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่  ยกเวน้ในเดือน ก.พ. 2557 ท่ีมีค่า BOD5 สูงถึง 
1.67 mgL-1 โดยคาดวา่มีสาเหตุมาจากกระบวนการย่อยสลายของซากสาหร่ายท่ีเร่ิมมีการตายเกิดข้ึน
ในช่วงดังกล่าวและถูกพัดพามากับน ้ า  ซ่ึงจุลินทรีย์จ  าเป็นจะต้องใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย
สารอินทรียท่ี์ละลายมากบัน ้ าจึงท าให้ค่า BOD5 มีค่าสูงกวา่ในเดือนอ่ืนๆท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่และ
อุณหภูมิน ้าท่ีเพิ่มข้ึนจะช่วยใหก้ารยอ่ยสลายเกิดข้ึนไดดี้ยิง่ข้ึน (ประมาณ, 2531) เช่นเดียวกบัในช่วงฤดู
ร้อนท่ีมีการใช้ออกซิเจนของจุลินทรียเ์พิ่มข้ึนด้วยเช่นกนั  ดงันั้นค่า BOD5 จึงมีค่าสูงสุดในฤดูร้อน  
และในการศึกษาของ Berezina และ Golubkov (2008) พบว่า  การสูญ เสียออกซิ เจนในน ้ า 
(Deoxynation) จะอยู่ในช่วง 0.6-2.8 mgcm-3 ในระหว่างท่ี มีการหลุดล่องลอยและเน่าเสียของ 
Cladophora glomerata ดังนั้ นการตายของสาหร่ายขนาดใหญจึงเป็นปัจจัยหน่ึงท่ี มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงค่า BOD5 ในแหล่งน ้าท่ีสาหร่ายอาศยัอยู ่
 ในเดือน เม.ย. 2557 ค่า BOD5 ท่ีวดัได้ในจุดท่ี 3 และ 5 มีค่าค่อนขา้งสูง  ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ระดบัน ้ าท่ีลดลงในทุกจุดเก็บตวัอย่างท าให้ความเร็วกระแสน ้ าในทั้ง 2 จุดมีค่าค่อนขา้งต ่าดงันั้นการ
ตกตะกอนของสารอินทรียท่ี์ถูกพดัพามากบัน ้ าอาจมีการสะสมในบริเวณดงักล่าวเพิ่มข้ึนจึงท าให้ค่า 
BOD5 สูงกวา่ในเดือนอ่ืนๆ 
 ค่า BOD5 ท่ีตรวจวดัได้ในจุดท่ี 6 ภายหลงัการสร้างฝายกั้นน ้ าพบว่า  ค่า BOD5 มีการเพิ่มข้ึน
และมีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือน เม.ย. 2557 โดยน่าจะเป็นผลมาจากน ้ าท่ีปล่อยออกมาจากฝายกั้นน ้ าท่ีมี
การดกัตะกอนท่ีถูกพดัมากบัน ้าส่งผลใหจุ้ลินทรียมี์การใชอ้อกซิเจนในการยอ่ยสลายเพิ่มข้ึนในบริเวณ
เหนือฝายกั้นน ้าประกอบกบัอุณหภูมิน ้าท่ีสูงข้ึนในฤดูร้อนเป็นตวัช่วยเร่งใหอ้ตัราการยอ่ยสลายเพิ่มข้ึน 
  

 5.3.7 ความเป็นด่างของน า้ 
 กำรเปล่ียนแปลงของค่ำควำมเป็นด่ำงของน ้ำตลอดช่วงกำรศึกษำมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในช่วงฤดู
หนำวตั้งแต่เดือน พ.ย. 2556 จนเพิ่มข้ึนสูงสุดในเดือน ก.พ 2557 จำกนั้นมีแนวโน้มลดลงจนส้ินสุด
กำรศึกษำในเดือน มิ.ย. 2557 ค่าความเป็นด่างของน ้าโดยเฉล่ียของทั้ง 3 ฤดูมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกั  
แต่ในช่วงท่ีมีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่พบว่า  ค่าความเป็นด่างมีค่าต ่ากว่าช่วงอ่ืนๆ
เล็กน้อยซ่ึงจากการศึกษาในบริเวณแม่น ้ าน่านท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่ (สุรเชษฐ์, 2553) วดัค่าความ
เป็นด่างของน ้ าไดใ้นช่วง 62-171 mgL-1 ซ่ึงมีค่าค่อนขา้งสูงกว่าการศึกษาคร้ังน้ีท่ีวดัค่าความเป็นด่าง
ของน ้ าไดใ้นช่วง 47-75 mgL-1 โดยสภำพน ้ ำในแต่ละแห่งจะไดรั้บผลจำกลกัษณะทำงธรณีวิทยำท่ีมี
องค์ประกอบของตะกอนพื้นท้องน ้ ำและมีผลต่อลกัษณะทำงเคมีของน ้ ำรวมถึงการระบายน ้ าลงสู่
แหล่งน ้ าท่ีสามารถท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพแหล่งน ้ าไดอี้กดว้ย (ประมาณ, 2531)โดยจาก
การวเิคราะห์ทางสถิติท่ีบ่งบอกถึงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของค่าความเป็นด่างโดย
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เฉล่ียในทั้ง 7 จุด  สามารถแบ่งกลุ่มไดถึ้ง 3 กลุ่มแต่ทั้งน้ีค่าเฉล่ียของทั้ง 3 กลุ่มมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วงท่ี
ค่อนข้างใกล้เคียงกันคือ 57-70 mgL-1 ดังนั้ นค่าความเป็นด่างท่ีวดัได้ในการศึกษาน้ี จึงมีการ
เปล่ียนแปลงไม่มากนกัตลอดการศึกษาและไม่มีความสัมพนัธ์กบัการกระจายตวัของสาหร่ายขนาด
ใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ายม 
  

 5.3.8 ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 กำรเปล่ียนแปลงของปริมำณออร์โธฟอสเฟตตลอดช่วงกำรศึกษำมีปริมำณโดยเฉล่ียค่อนขำ้ง
ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัในแต่ละฤดู  โดยในฤดูร้อนมีปริมำณเฉล่ียในแต่ละเดือนค่อนขำ้งสูงกวำ่ฤดูฝน
และฤดูหนำว  ยกเวน้ในเดือน ธ.ค. 2556 ท่ีมีปริมำณเฉล่ียสูงสุดในช่วงตลอดกำรศึกษำ  โดยในฤดู
ร้อนท่ีเป็นช่วงระดบัน ้ าลดลงเป็นสาเหตุท่ีท าให้ความเขม้ขน้ของสารท่ีละลายอยูใ่นน ้ ามีเพิ่มข้ึน  แต่
จากการวิเคราะห์ทางสถิติปริมาณออร์โธฟอสเฟตไม่มีความแตกต่างกนัทั้ง 3 ฤดู  โดยปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตของทั้ง 3 ฤดูมีปริมาณเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.75-0.91 mgL-1 โดยหากมีปริมาณฟอสฟอรัสในแหล่ง
น ้ ามากเกินไปจะท าให้เกิดปรากฏการณ์ Eutrophication และส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า
ให้แยล่ง  นอกจากน้ีอาจท าให้เกิดการเพิ่มข้ึนของสาหร่ายขนาดใหญ่ (Algae Bloom) ซ่ึงส่งผลเสียใน
ดา้นทศันียภาพและดา้นสุขภาพภายในพื้นท่ีดงักล่าวดงันั้นในแหล่งบางแห่งจึงมีการควบคุมปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าเพื่อควบคุมการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่ (Correll, 1998; 
Bootsma et al., 2006) แต่ในการศึกษาคร้ังน้ียงัไม่พบผลกระทบดังกล่าวท่ีเกิดจากการเพิ่มข้ึนของ
สาหร่ายขนาดใหญ่ดงันั้นปริมาณออร์โธฟอสเฟตในจุดท่ีท าการศึกษาน่าจะยงัอยูใ่นปริมาณท่ีไม่มาก
จนเกินไปท่ีจะท าให้เกิดผลเสียต่อแหล่งน ้ า  โดยปริมาณออร์โธฟอสเฟตอาจมีการเพิ่มข้ึนจากการท า
การเกษตรท่ีมีการใชปุ๋้ยและมีสารอาหารในกลุ่มฟอสฟอรัสเป็นส่วนประกอบและถูกชะลา้งลงสู่แม่น ้ า
ไดโ้ดยเฉพาะในบริเวณแม่น ้ าไหลผา่นพื้นท่ีการเกษตรในช่วงฤดูฝน (สุจยาและเดชา, 2540; Bootsma 
et al., 2006) ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีปริมาณออร์โธฟอสเฟตโดยเฉล่ียต ่าสุดเดือน พ.ย. 2556 ท่ีเป็น
ช่วงแรกท่ีพบการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่และปริมาณออร์โธฟอสเฟตมีค่าเฉล่ียสูงสุดในเดือน 
ธ.ค. 2556 ท่ีมีการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่เพิ่มข้ึนและในช่วงดังกล่าวปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตในเดือน ธ.ค. 2556 และม.ค. 2557 จดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีปริมาณออร์โธฟอสเฟตสูงท่ีสุดจากการ
แบ่งกลุ่มทางสถิติซ่ึงเป็นช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่มีการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าและค่ามวลชีวภาพสูงสุด
ตลอดการศึกษา  โดยออร์โธฟอสเฟตอยูใ่นรูปแบบของสารประกอบท่ีพืชน ้ ารวมถึงสาหร่ายสามารถ
น าไปใช้เป็นสารอาหารในกระบวนการเจริญเติบโต ซ่ึงสาหร่าย Cladophora และฟอสฟอรัสมี
ความสัมพนัธ์กันโดยตรงซ่ึงอตัราการเจริญเติบโตมีการเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัส  
ดงันั้นฟอสฟอรัสจึงเป็นปัจจยัจ ำกดัท่ีส ำคญัเช่นเดียวกบัปัจจยัของแสงและอุณหภูมิน ้ ำ (Pitcairn and 
Hawkes, 1973; Anderson, 2005; Bootsma et al., 2006; ศิ ริ เพ็ญ , 2543) และจากการศึกษาของ 
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Catherine (2011) ยงัพบว่า  ระดบัปริมาณออร์โธฟอสเฟตท่ีมีอยู่ในน ้ าจะมีผลต่ออตัราการเจริญของ
สาหร่าย Cladophora ได้ในสภาพท่ีมีแบคทีเรียบางชนิดเจริญบนเส้นสาหร่ายซ่ึงช่วยในการดูดซึม
ฟอสฟอรัสเขา้สู่เซลล์ของสาหร่าย  นอกจากน้ีการเพิ่มปริมาณแสงในสภาพแวดลอ้มให้เพิ่มมากข้ึน
ร่วมกับการเพิ่มปริมาณของออร์โธฟอสเฟตอาจท าให้การเจริญเติบโตของสาหร่าย Cladophora 
เพิ่มข้ึนไดถึ้งร้อยละ 81 ดงันั้นในทางกลบักนัการควบคุมปริมาณฟอสฟอรัสจึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัใน
การจัดการสาหร่าย Cladophora ท่ีจะเจริญรบกวนอยู่ในแหล่งน ้ า อ่ืนๆได้ (Auer et al., 2010) 
นอกจากน้ีการเพาะเล้ียงสำหร่ำยไกยงัพบว่ำ  ฟอสฟอรัสมำกท่ีสุดในช่วงสัปดำห์แรกของกำร
เพำะเล้ียงซ่ึงแสดงให้เห็นว่ำสำหร่ำยไกสำมำรถลดค่ำ BOD และลดสำรอำหำรต่ำง ๆในน ้ ำได้ดี 
(ทวศีกัด์ิและศิริเพญ็, 2553) 
 จากการศึกษาท่ีพบวา่  ภายหลงัจากเดือน ธ.ค. 2556 จนถึงก.พ. 2557 ปริมาณออร์โธฟอสเฟต
มีแนวโน้มลดลงซ่ึงน่าจะเกิดจากการดูดซึมของสาหร่ายขนาดใหญ่เพื่อน าไปในกระบวนการ
เจริญเติบโตท าให้ค่าท่ีวดัได้มีปริมาณท่ีวดัได้มีค่าลดลง แต่ในเดือน มี.ค. 2557 ปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตกลบัมามีค่าเพิ่มข้ึนเล็กน้อยหลงัจากเกิดการตายของสาหร่ายขนาดใหญ่โดยการศึกษาของ 
Berezina และ Golubkov (2008) พบวา่  ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสโดยรวมในน ้ าระหวา่งท่ีสาหร่าย
เกิดการยอ่ยสลายจะมีการเพิ่มข้ึนมากถึง 2-3 เท่าของระยะแรกท่ีสาหร่ายเร่ิมมีการเจริญเติบโตโดยการ
ย่อยสลายท าให้มีการปล่อยฟอสฟอรัสออกมาจากเซลล์สาหร่ายซ่ึงอาจมีค่าสูงถึง 1.3 gm-2 ซ่ึงจาก
การศึกษาดงักล่าวอาจเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในแหล่งน ้ ามีค่าเพิ่มข้ึน  ในช่วงฤดู
ร้อนออร์โธฟอสเฟตมีปริมาณค่อนขา้งสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูอ่ืนซ่ึงน่าจะเป็นผลมาจากปริมาณน ้าท่ี
ลดลงจึงท าใหค้วามเขม้ขน้ของออร์โธฟอสเฟตท่ีมีอยูใ่นน ้ าเพิ่มมากข้ึน  นอกจากน้ีในเดือน ก.ย. 2556 
ยงัวดัปริมาณออร์โธฟอสเฟตไดค้่อนขา้งสูงซ่ึงอาจเกิดจากการสะสมของตะกอนท่ีมีออร์โธฟอสเฟต
เป็นองค์ประกอบโดยถูกชะล้างจากฝนท่ีตกในช่วงก่อนหน้าท่ีจะท าการเก็บตวัอย่าง  เม่ือพิจารณา
ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในเดือน ส.ค. 2556 จะมีปริมาณต ่ากวา่เดือน ก.ค. 2556 และก.ย 2556 โดยอาจ
เป็นผลมาจากปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมาเพิ่มข้ึนในเดือนดงักล่าวท าให้ปริมาณน ้ าในแม่น ้ ายมเพิ่มข้ึน  
ความเขม้ขน้ของออร์โธฟอสเฟตท่ีละลายอยูใ่นน ้ าจึงลงลด  แต่จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่  การ
เปล่ียนแปลงของปริมาณออร์โธฟอสเฟตฟอสฟอรัสท่ีตรวจวดัไดต้ลอดการศึกษาน้ีไม่มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้งจากการเปรียบเทียบในแต่ละเดือนและการเปรียบเทียบในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอยา่ง  โดยทุกจุดเก็บตวัอยา่งเป็นบริเวณท่ีแม่น ้ าไหลเช่ือมต่อกนัดงันั้นการเปล่ียนแปลงของสารท่ี
ละลายอยู่ในน ้ าจึงมีความคล้ายคลึงกันดังนั้ นปริมาณออร์โธฟอสเฟตจึงไม่น่าจะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่ 
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 5.3.9 ไนเตรท-ไนโตรเจน 
 ปริมาณไนเตรทมีแนวโนม้ลดลงจนมีปริมาณโดยเฉล่ียต ่าสุดในเดือน ธ.ค. 2556 ซ่ึงเป็นช่วงท่ี
สาหร่ายขนาดใหญ่มีการกระจายตวัในบางจุดท่ีท าการศึกษา  แต่จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า  
ปริมาณไนเตรทท่ีวดัได้ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าและมวลชีวภาพของสาหร่าย
ขนาดใหญ่ถึงแม้จะเป็นสารอาหารในกลุ่มท่ีสาหร่ายน าไปใช้ในกระบวนการเติบโต  โดยการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณไนเตรทในแหล่งน ้ าส่วนใหญ่จะไดม้าจากการตกตะกอนลงสู่แหล่งน ้ าซ่ึงอยู่
ในรูปของสารประกอบอนินทรียท่ี์พืชน ้ าสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้(ประมาณ, 2531) ดงันั้นจึงไม่
สามารถสรุปได้ว่าปริมาณไนเตรทเป็นปัจจยัท่ีมีผลโดยตรงต่อการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของสาหร่าย
ขนาดใหญ่ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ี 
 จากระดบัน ้ าภายในแม่น ้ ายมท่ีมีปริมาณลดลงในช่วงฤดูร้อนอาจเป็นผลท าให้ความเขม้ขน้
ของปริมาณไนเตรทมีปริมาณเพิ่มข้ึนในช่วงดงักล่าว  แต่จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่  ปริมาณไน
เตรทไมมี่ความแตกต่างกนัทั้ง 3 ฤดู  ซ่ึงมีปริมาณโดยเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.89-1.01 mgL-1 อยูใ่นระดบัท่ีต ่า
กวา่เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินท่ีก าหนดให้ปริมาณไนเตรทมีค่าสูงสุดไม่เกิน 5.0 
mgL-1 (คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2537) และในแหล่งน ้ าสะอาดมกัจะมีปริมาณไนเตรท
ประมาณ 0.3 mgL-1 (ประมาณ, 2531) แต่จากการศึกษาในแม่น ้ ายมของสุจยาและเดชา (2540) พบว่า  
ในฤดูฝนปริมาณไนเตรทอาจมีค่าเกินมาตรฐานเน่ืองจากการชะล้างปุ๋ยลงสู่แม่น ้ าโดยน ้ าฝน  ซ่ึง
บริเวณสองฝ่ังของแม่น ้ ายมพื้นท่ีส่วนใหญ่มีการท าเกษตรกรรมรวมถึงการปล่อยน ้ าเสียจากบา้นเรือน
จึงท าใหป้ริมาณไนเตรทสามารถมีค่าเพิ่มข้ึนไดอี้กทางหน่ึง 
 จากการศึกษาปริมาณไนเตรทในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างพบว่า  มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติและสามารถแบ่งกลุ่มทางสถิติออกเป็น 2 กลุ่มคือ  กลุ่มท่ีประกอบดว้ยจุดท่ี 1, 4, 6 
และ 7 ซ่ึงเป็นจุดท่ีพบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่มีปริมาณไนเตรทโดยเฉล่ียอยูใ่นช่วงต ่า
กวา่กลุ่มท่ีประกอบดว้ยจุดท่ี 2, 3 และ 5 ท่ีไม่พบการกระจายตวัดงันั้นจึงเป็นไปไดท่ี้ในจุดท่ีมีสาหร่าย
ขนาดใหญ่เจริญอยูมี่การดูดซึมไนเตรทไปใชใ้นกระบวนการเจริญเติบโตจึงท าให้ปริมาณไนเตรทใน
จุดดงักล่าวมีปริมาณเฉล่ียต ่ากวา่จุดท่ีไม่พบสาหร่าย 
 

 5.3.10 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
 ปริมำณแอมโมเนียท่ีตรวจวดัได้ตลอดช่วงกำรศึกษำมีปริมำณค่อนข้ำงต ่ำโดยมีแนวโน้ม
ลดลงในช่วงฤดูฝนไปจนถึงฤดูหนำว  และมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในช่วงฤดูร้อน  โดยปริมาณแอมโมเนีย
สามารถไดรั้บมาจากการตกตะกอนของสารท่ีถูกพดัมากบัน ้ าซ่ึงพืชน ้ าและสาหร่ายสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในการเจริญเติบโตได้เช่นเดียวกบัไนเตรทแต่ในแหล่งน ้ าธรรมชาติมกัไม่มีแอมโมเนีย
ดงันั้นการพบแอมโมเนียในแหล่งน ้ าจึงแสดงให้เห็นถึงการปนเป้ือนของเสียจากชุมชนและหากมี
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มากกวา่ 1.0 mgL-1 จดัวา่เกิดมลพิษจากสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ าข้ึน (ประมาณ, 2531) แต่จากการศึกษา
ในคร้ังน้ีพบว่า  ปริมาณแอมโมเนียมีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 0.90 mgL-1 ดงันั้นจึงจดัอยูใ่นเกณฑ์ของแหล่ง
น ้ าทัว่ไปท่ีไม่ไดรั้บการปนเป้ือนมากเกินไปและจากการทดลองของ Robinson และ Hawkes (1986) 
ในน ้ ำท่ีมีควำมเขม้ขน้ของแอมโมเนียสูงถึง 3.6 mgL-1 จะท ำให้สำหร่ำย Cladophora มีอตัรำกำรเจริญ
ลดลงถึงร้อยละ 50 เม่ือเปรียบเทียบกบัท่ีควำมเขม้ขน้ 0.2 mgL-1 เน่ืองจำกน ้ ำมีสภำพเป็นพิษต่อเซลล์
ของสำหร่ำย  แต่ปริมำณแอมโมเนียท่ีตรวจวดัไดใ้นกำรศึกษำคร้ังน้ีมีปริมำณท่ีต ่ำดงันั้นจึงเป็นอีก
ปัจจยัหน่ึงของสภำพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อกำรเจริญของสำหร่ำยขนำดใหญ่ได ้
 ในฤดูฝนมีปริมาณแอมโมเนียโดยเฉล่ียค่าสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูร้อนและฤดูหนาวโดย
ฝนท่ีตกลงมาในช่วงดงักล่าวจะพดัพาแอมโมเนียจากบนบกลงสู่แม่น ้ าและท าให้ปริมาณแอมโมเนีย
ในแม่น ้ ามีปริมาณเพิ่มข้ึน  ส่วนในช่วงฤดูหนาวปริมาณแอมโมเนียมีค่าเฉล่ียต ่าสุดในทุกจุดเก็บ
ตวัอย่างซ่ึงเป็นช่วงเดียวกบัท่ีพบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่  จากการวิเคราะห์ทางสถิติ
ปริมาณแอมโมเนียโดยเฉล่ียในฤดูหนาวจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่ฤดูร้อนและฤดูฝนโดยคาดวา่
สาหร่ายมีการดูดซึมแอมโมเนียไปใช้ในการเจริญเติบโตจึงท าให้ปริมาณแอมโมเนียมีค่าต ่ากว่าช่วง
อ่ืนๆ  ซ่ึงจากการทดลองของ Vymazal (1987) ในช่วงแรกท่ีสาหร่าย Cladophora glomerata มีค่ามวล
ชีวภาพน้อย  อตัรำกำรดูดซึมแอมโมเนียมในอำหำรเล้ียงเช้ือจะมีเพิ่มข้ึนและหลังจำกนั้นค่ำมวล
ชีวภำพจะเขำ้สู่ช่วงระยะคงท่ีเม่ือค่ำมวลชีวภำพเพิ่มข้ึนจนถึงจุดหน่ึงในสภำพพื้นท่ีท่ีจ  ำกดั  ดงันั้น
สาหร่าย Cladophora จึงเหมำะแก่กำรน ำไปใชศึ้กษำกำรดูดซึมแอมโมเนียมเช่นเดียวกบัสำหร่ำยขนำด
ใหญ่อ่ืนๆเช่น Ulothrix zonata หรือ Oedogonium sp.  
 จากการเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งพบไม่มีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนัยส าคญัทางสถิติ  ซ่ึงน่าจะเป็นผลมาจากทุกจุดเก็บตวัอย่างเป็นบริเวณท่ีแม่น ้ าไหลเช่ือมต่อกัน
ดงันั้นการปนเป้ือนของแอมโมเนียลงสู่แหล่งน ้ าจึงน่ามีความคลา้ยคลึงกนั  นอกจากน้ีแอมโมเนียยงั
สามารถเปล่ียนรูปเป็นไนเตรทไดจึ้งท าใหพ้บในปริมาณท่ีนอ้ยในสภาพน ้าไหล 
 ปริมาณแอมโมเนียท่ีตรวจวดัไดย้งัมีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาก่อนหนา้น้ีท่ีพบวา่  ในช่วง
ท่ีมีกำรเจริญของสำหร่ำย Cladophora ปริมำณแอมโมเนียม (NH4

+) และฟอสเฟต (PO4
3-) จะมีค่ำ

ค่อนข้ำงต ่ ำเน่ืองจำกกำรดูดซึมเพื่อน ำไปใช้ในกระบวนกำรเจริญเติบโตท ำให้ไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสกลำยเป็นปัจจัยจ ำกัดท่ีมีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายและในบริเวณท่ีมี
สารอาหารในปริมาณนอ้ยสาหร่ายในกลุ่ม Cladophora บางชนิดจะสามารถเจริญเติบโตไดโ้ดยการรับ
ไนโตรเจนจากกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตในกลุ่ม Microscopic Heterotrophs รวมถึงสัตวน์ ้ าท่ีมีการปล่อย
ของเสียท่ีมีองค์ประกอบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสออกมา (Dodd and Gudder, 1992; Bracken 
and Nielsen, 2004; Bootsma et al., 2006; Zulkifly et al., 2013) ดงันั้นจึงอาจเป็นเหตุผลหน่ึงท่ีท าให้
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สามารถพบการเจริญเติบโตของสาหร่าย Cladophora ไดใ้นบริเวณท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ี  แต่ในแม่น ้าท่ี
มีสารอาหารสูงยงัสามารถพบการเจริญเป็นจ านวนมากของสาหร่ายขนาดใหญ่ในกลุ่ม Cladophora 
และ Rhizoclonium ไดเ้ช่นเดียวกนั (Biggs, 1996) 
  
 

 5.3.11 ผลการวเิคราะห์หาค่าสหสัมพนัธ์ทางสถิติของปัจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการ
ของน า้รวมถึงค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพืน้ท้องน า้ของสาหร่ายขนาดใหญ่ 
 ค่ามวลชีวภาพและร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
เท่ากบั 0.583 (p<0.05) เป็นความสัมพนัธ์กนัในเชิงบวกโดยการสะสมมวลชีวภาพจะมีการเพิ่มข้ึนใน
ขณะท่ีสาหร่ายมีการเจริญเติบโตซ่ึงจ านวนและความยาวของเส้นสาหร่ายจะเพิ่มข้ึน ดงันั้นจึงท าให้
การปกคลุมพื้นท้องน ้ าจึงมีค่าเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกัน  เม่ือท าการวิเคราะห์แยกเฉพาะในแต่ละจุดเก็บ
ตวัอย่างพบว่า  ในจุดท่ี 7 มีค่าสูงสุดโดยเท่ากบั 1.000 และเป็นจุดเดียวท่ีมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) รองลงมาคือจุดท่ี 1, 6 และ 4 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.611, 
0.264 และ -0.029 ตามล าดบั  โดยในทั้ง 4 จุดมีความสัมพนัธ์เชิงบวก  ยกเวน้จุดท่ี 4 ท่ีมีความสัมพนัธ์
เชิงลบ  สาเหตุท่ีท าให้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าติดลบเน่ืองจากในเดือน ม.ค. 2557 สาหร่าย 
Cladophora ท่ีมีการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าเพิ่มมากข้ึนแต่เส้นสาหร่ายส่วนใหญ่มีความยาวท่ีค่อนขา้งสั้ น
ดงันั้นตวัอย่างสาหร่ายท่ีสามารถน ามาหาค่ามวลชีวภาพไดจึ้งมีแนวโนม้ลดลงซ่ึงตรงขา้มกบัการปก
คลุมพื้นทอ้งน ้าท่ีมีค่าเพิ่มข้ึน 
 ค่ามวลชีวภาพกบัค่า DO ของจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกโดยมีค่าสัมประ
สิทธ์สหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.967 (p<0.01) ซ่ึงเป็นผลมาจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย
ขนาดใหญ่ท่ีให้ผลผลิตเป็นออกซิเจนและมีการละลายลงสู่น ้าส่งผลให้ค่า DO เพิ่มข้ึน  ดงันั้นในจุดท่ีมี
การกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่จ านวนมาก  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจะมีค่ามาก
เช่นเดียวกัน  ค่ามวลชีวภาพยงัมีความสัมพันธ์กับค่าแอมโมเนียในเชิงลบโดยมีค่าสัมประสิทธ์
สหสัมพนัธ์เท่ากับ -0.913 (p<0.01) ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียท่ีลดลงอาจเกิดจากสาหร่ายขนาดใหญ่
สามารถดูดซึมแอมโมเนียไปใช้ในการเจริญเติบโตได้  ดงันั้นในช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่มีจ านวน
เพิ่มข้ึน  ปริมาณแอมโมเนียท่ีถูกดูดซึมไปใชจึ้งมีเพิ่มมากข้ึนและปริมาณท่ีเหลืออยูใ่นแม่น ้าจึงลดลง 
 ร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของสาหร่ายกับปริมาณไนเตรทของจุดเก็บตัวอย่างท่ี 4 มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.922 (p<0.01) ซ่ึงไนเตรทเป็นแร่
ธาตุท่ีสาหร่ายสามารถดูดซึมและน าไปใช้ในกระบวนการเจริญเติบโตได ้ ดงันั้นปริมาณไนเตรทใน
น ้าท่ีเพิ่มข้ึนอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดใหญ่และท าใหก้ารปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของ
สาหร่ายขนาดใหญ่มีเพิ่มข้ึน  นอกจากน้ีค่ามวลชีวภาพกบัอุณหภูมิน ้ าในจุดท่ี 4 ยงัมีความสัมพนัธ์กนั
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ในเชิงลบโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั -0.941 (p<0.05) โดยช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่มีค่า
มวลชีวภาพเพิ่มมากข้ึนเป็นช่วงเดียวกนักบัท่ีอุณหภูมิน ้ าลดต ่าลงซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาก่อนหน้า
น้ีในบริเวณแม่น ้าน่านและแม่น ้าโขงท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่เฉพาะในช่วงฤดูหนาวของปีท่ีมีอุณหภูมิ
น ้ าลดลง  ตรงกนัขา้มกบัช่วงท่ีอุณหภูมิน ้ าเพิ่มข้ึนจะพบสาหร่ายขนาดใหญ่มีจ านวนลดลง (สรฉัตร
และยวุดี, 2552; สุรเชษฐ,์ 2553) 
 จากการวิเคราะห์เฉพาะในช่วงท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่มีเพียงร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ า
ของสาหร่ายกับปริมาณไนเตรทเท่านั้ นท่ีมีความสัมพันธ์กันในเชิงบวก  โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.598 (p<0.05) แต่ยงัไม่สามารถระบุไดว้า่  การเปล่ียนแปลงของทั้งสองส่งผลต่อ
กนัและกัน  โดยไนเตรทจดัเป็นสารประกอบอนินทรียท่ี์สาหร่ายดูดซึมใช้ในการเจริญเติบโตได ้ 
ดงันั้นปริมาณไนเตรทท่ีเพิ่มมากข้ึนจะช่วยให้สาหร่ายขนาดใหญ่มีการเจริญเติบโตไดดี้ยิ่งข้ึนเม่ืออยู่
ในสภาพท่ีเหมาะสม  แต่การศึกษาน้ียงัไม่สามารถสรุปไดแ้น่ชดัเก่ียวกบัการเพิ่มหรือลดปริมาณไนเต
รทจะส่งผลโดยตรงต่อการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่จึงควรมีการศึกษาต่อไปในอนาคต 
 ปัจจยัทางคุณภาพน ้ าอ่ืนๆนอกจากปริมาณไนเตรทท่ีพบว่ามีความสัมพนัธ์กนัในช่วงท่ีพบ
สาหร่ายขนาดใหญ่  ไดแ้ก่  อุณหภูมิน ้าและความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีท่ีมีความสัมพนัธ์ในเชิง
บวก  โดยอุณหูมิน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนจะช่วงเร่งอตัราการยอ่ยสลายของจุลินทรียใ์ห้เพิ่มมากข้ึนจึงมีการน า
ออกซิเจนไปใชเ้พิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย  ซ่ึงในสภาพแหล่งน ้ าไหลค่า BOD5 มกัตรวจวดัไดใ้นปริมาณ
น้อยเน่ืองจากไม่มีการสะสมของซากส่ิงมีชีวิตมากนัก  แต่ทั้งน้ีในช่วงท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่เป็น
ช่วงท่ีระดบัน ้ าลดลงและมีความเร็วกระแสน ้ าลดลงซ่ึงช่วยใหมี้การตกตะกอนเพิ่มมากข้ึนประกอบกบั
บริเวณใกลริ้มฝ่ังแม่น ้ าบางส่วนมีการเปล่ียนแปลงเป็นแอ่งน ้ าขงัท่ีมีการไหลผา่นเขา้ออกของน ้ าเพียง
เล็กนอ้ย  การสะสมของซากส่ิงมีชีวิตต่างๆจึงมีมากข้ึนดว้ยโดยเฉพาะในช่วงท่ีสาหร่ายขนาดใหญ่เร่ิม
เน่าตายตั้งแต่เดือน ก.พ. 2557 จนถึงเดือน มี.ค. 2557 ซากของสาหร่ายบางส่วนท่ีไม่ถูกพดัพาไปกบัน ้ า
จะทบัถมกนัอยูต่ามแอ่งน ้าท่ีต้ืน  ซ่ึงการเน่าตายท่ีเกิดข้ึนจดัเป็นกิจกรรมอยา่งหน่ึงของส่ิงมีชีวติท่ีมีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงสภาพของน ้ าไดเ้ช่นเดียวกบัการเกิด  หรือการเคล่ือนยา้ยของส่ิงมีชีวิต (ประมาณ, 
2531)  
 

5.4  การศึกษาสภาพแวดล้อมและลกัษณะพืน้ท้องน า้ 
 5.4.1 ตะกอนพืน้ท้องน า้ 
 ในการศึกษาน้ีลักษณะตะกอนพื้นท้องน ้ าสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่  คือ  กลุ่มท่ี 1 
ตะกอนท่ีเป็นดินโคลน  และกลุ่มท่ี 2 ตะกอนท่ีเป็นกอ้นหิน  การกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่
โดยเกือบทั้งหมดท่ีพบในการศึกษาน้ีมีการเจริญยึดเกาะบนกอ้นหินเป็นส่วนใหญ่  โดยมีขนาดอยู่ใน
กลุ่มของหินกรวดขนาดใหญ่ (Cobble) ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วง 6.4 - 25.6 cm (ประมาณ
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, 2531) ยกเวน้ในช่วงเดือน พ.ย. 2556 ท่ีพบการเจริญยึดเกาะก่ิงไมห้รือรากไมท่ี้แช่อยู่ในน ้ า  จากจุด
เก็บตวัอย่างทั้งหมด 7 จุดมีเพียง 4 จุดเท่านั้นท่ีพบการเจริญของสาหร่ายขนาดใหญ่คือ  จุดท่ี 1, 4, 6 
และ 7  ลกัษณะตะกอนใน 4 จุดเป็นกอ้นหินครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ซ่ึงคิดเป็นพื้นท่ีตั้งแต่ร้อยละ 72 
ข้ึนไปในพื้นท่ีขนาด 1 m2 ตะกอนท่ีเป็นกอ้นหินพบค่อนขา้งมากในจุดท่ี 1, 2, 4, 5, 6 และ 7  แต่ในจุด
ท่ี 2 และ 5 ท่ีไม่พบการกระจายตวัของสาหร่ายขนาดใหญ่อาจเป็นเพราะทั้งสองจุดมีลกัษณะของล าน ้ า
ท่ีค่อนขา้งลึก  ดงันั้นแสงท่ีเป็นปัจจยัส าคญัต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายไม่สามารถ
ส่องลงไปถึงยงับริเวณท่ีเป็นกอ้นหินจึงท าให้สาหร่ายไม่สามารถเจริญเติบโตได ้ ส่วนลกัษณะตะกอน
ท่ีเป็นดินโคลนพบไดใ้น 6 จุดจากทั้งหมด 7 จุดเก็บตวัอยา่ง  โดยในจุดท่ี 3 มีลกัษณะตะกอนพื้นทอ้ง
น ้ าท่ีค่อนขา้งแตกต่างจากจุดอ่ืนคือ  ตะกอนในจุดดงักล่าวเป็นดินโคลนทั้งหมด  ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อ
การยึดเกาะของสาหร่ายขนาดใหญ่ในสภาพท่ีเป็นแหล่งน ้ าไหลเช่นเดียวกบัลกัษณะตะกอนพื้นทอ้ง
น ้ ำท่ีเป็นทรำย (Blum, 1956) ประกอบกับบริเวณดงักล่าวค่อนข้างลึกจึงไม่พบการกระจายตวัของ
สาหร่ายภายในจุดน้ี  
 ลกัษณะตะกอนพื้นทอ้งน ้าของทั้ง 7 จุดท่ีท าการศึกษาในพื้นท่ีขนาด 1 m2 มีกอ้นหินท่ีมีขนาด
พื้นท่ี 2.01-10.00 cm2 เป็นส่วนใหญ่แต่เม่ือท าการหาพื้นท่ีการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของตะกอนแล้ว
พบวา่  พื้นท่ีการปกคลุมจะสัมพนัธ์กบัขนาดของกอ้นหินและจ านวนของกอ้นหิน  โดยในจุดท่ี 1 และ 
6 มีตะกอนพื้นทอ้งน ้ าเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ีมากกวา่ 20.01 cm2 ปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าถึงร้อยละ 50 
และ 41 ตามล าดบั  ส่วนในจุดท่ี 4 และ 7 มีตะกอนพื้นทอ้งน ้ าเป็นกอ้นหินท่ีมีขนาดพื้นท่ี 2.01-10.00 
cm2 ปกคลุมพื้นท้องน ้ าถึงร้อยละ 52 และ 39 ตามล าดับ  เม่ือพิจารณาความแตกต่างของลักษณะ
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าร่วมกบัการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่พบว่า  ตลอดการศึกษาร้อย
ละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายในจุดท่ี 1 มีค่าสูงกว่าทั้งในจุดท่ี 4 และ 6 ส่วนในจุดท่ี 7 ของ
เดือน ธ.ค. 2556 การปกคลุมพื้นทอ้งน ้าของสาหร่ายมีค่าต ่ากวา่จุดท่ี 4 เล็กนอ้ย  แต่ในเดือน ม.ค. 2557 
มีค่าสูงกวา่ทั้งในจุดท่ี 4 และ 6 เช่นเดียวกบัจุดท่ี 1 ส่วนในเดือน ก.พ. 2557 ไม่มีการปกคลุมพื้นทอ้ง
น ้ าของสาหร่ายโดยเกิดผลกระทบของการสร้างฝายกั้นน ้ าในบริเวณระหว่างจุดท่ี 6 และ7 ส่งผลให้
สาหร่ายขนาดใหญ่ในจุดท่ี 7 เกิดการตายและหลุดลอยข้ึนมาบริเวณผิวน ้ า  จากขอ้มูลท่ีไดก้ล่าวมา
แสดงใหเ้ห็นถึงขนาดของกอ้นหินอาจมีผลต่อการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่ายขนาดใหญ่โดยกอ้น
หินท่ีมีขนาดใหญ่จะมีพื้นท่ีส าหรับการยึดเกาะของสาหร่ายมากกวา่กอ้นหินท่ีมีขนาดเล็ก  แต่เม่ือน า
ขอ้มูลไปท าการวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาความสัมพนัธ์พบว่า  ร้อยละการปกคลุมพื้นท้องน ้ าของ
สาหร่ายไม่มีความสัมพนัธ์กับพื้นท่ีของตะกอนพื้นท้องน ้ าในแต่ละกลุ่มโดยในการศึกษาพบว่า  
สาหร่ายขนาดใหญ่ไม่มีการเจริญบนกอ้นหินทุกก้อนซ่ึงเป็นผลมาจากปัจจยัอ่ืนๆท่ีเขำ้มำเก่ียวขอ้ง  
เช่น ควำมลำดเอียงของผิวกอ้นหิน  ลกัษณะพื้นผิวหรือสำรเคมีท่ีเป็นองค์ประกอบภำยในก้อนหิน
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รวมถึงควำมมัน่คงของกอ้นหินและจำกการศึกษาของ Pihl et al. (1999) ยงัพบวา่  กอ้นหินท่ีสำหร่ำย
ขนำดใหญ่เจริญข้ึนปกคลุมจะมีกำรสะสมของคำร์บอนและไนโตรเจนสูงกวำ่กอ้นหินท่ีไม่มีสำหร่ำย
เจริญอยูด่งันั้นจึงท ำให้ไม่พบสำหร่ำยมีกำรเจริญบนกอ้นหินทุกกอ้นถึงแมจ้ะอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกนั   
ในดา้นขนาดของกอ้นหินมีความสัมพนัธ์กนัเพียงเล็กน้อยกบัจ านวนของ Cladophora ท่ีเจริญอยูซ่ึ่ง
กอ้นหินท่ีมีขนาดใหญ่จะมีการปะทะของการไหลของน ้ ารุนแรงกวา่กอ้นท่ีมีขนาดเล็กและอาจท าให้
เกิดการหลุดของสาหร่ายได้ (Dodd and Gudder, 1992) โดยในการศึกษาน้ีจ านวนก้อนหินท่ีเป็น
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ าไม่มีผลต่อการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของร้อยละการปกคลุมพื้นทอ้งน ้ าของสาหร่าย
ขนาดใหญ่   แต่ทั้งน้ีควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองขนาดกอ้นหินท่ีมีความเหมาะสมต่อการเจริญของ
สาหร่ายขนาดใหญ่เพื่อให้เขา้ใจถึงระบบนิเวศของสาหร่ายขนาดใหญ่เพิ่มมากข้ึน  ซ่ึงในการศึกษา
ของ Catherine (2011) ย ังพบว่า   ส าห ร่าย  Cladophora ส าม ารถ เจ ริญ ยึด เก าะบนวัส ดุ เที ยม 
(Biodegradable) ซ่ึงสาหร่ายมีอัตราการเจริญเติบโตดีท่ีสุดบนสไตโรโฟม (Styrofoam peanuts) 
รองลงมาคือ  ถุงพลาสติกและกระดาษแข็ง  แสดงให้เห็นถึงลกัษณะพื้นผิวของวตัถุยึดเกาะยงัเป็นอีก
ปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดใหญ่โดยพื้นผิวท่ีขรุขระและแขง็จะเอ้ือต่อการ
ยดึเกาะของเส้นสาหร่ายมากกวา่พื้นผิวท่ีเรียบและอ่อนนุ่ม  นอกจากน้ีพื้นผิวท่ีมีรูเล็กของโฟมจะช่วย
ท าใหก้ารไหลของน ้ามีความป่ันป่วนเพิ่มมากข้ึนท าใหก้ารแลกเปล่ียนออกซิเจนมีเพิ่มข้ึนและส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของสาหร่ายไดอี้กทางหน่ึง   
 จากลกัษณะตะกอนในจุดท่ี 2 ซ่ึงเป็นกอ้นหินขนาดเล็กกว่า 2 cm2 ประมาณร้อยละ 90 และ
เป็นดินโคลนอีกประมาณร้อยละ 10 ในจุดดังกล่าวพบสาหร่ายไฟเจริญอยู่แต่ไม่พบสาหร่าย 
Microspora และ Cladophora  โดยจากการศึกษาของ Bootsma et al. (2006) พบว่า  กลุ่มสาหร่ายไฟ 
(Chara sp.) สำมำรถเจริญเติบโตไดดี้กวำ่ Cladophora ในบริเวณท่ีมีตะกอนพื้นทอ้งน ้ำมีกำรปะปนกนั
ระหว่ำงตะกอนแบบแข็งและแบบท่ีค่อนขำ้งน่ิม  เช่นเดียวกบักำรศึกษำของ Biggs และ Price (1987) 
ท่ีพบวา่  ในบริเวณท่ีไม่พบสาหร่ายขนาดใหญ่จะพบพืชน ้ าชนิดอ่ืนเจริญอยูเ่ช่น  สาหร่ายหางกระรอก 
(Elodea Canadensis) หรือกลุ่มพืชในกลุ่มดีปลีน ้ า (Patamogeton spp.) ซ่ึงเป็นผลมาจากลกัษณะพื้นท่ี
ท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญของสาหร่ายเช่น  ระดับน ้ าท่ีลึกหรือน ้ ามีสภาพขุ่น  รวมถึงปัจจยัทาง
คุณภาพน ้าอ่ืนๆอีกดว้ย 
 

 5.4.2 ความกว้าง  ความลกึ  ความเร็วของกระแสน า้ 
กำรศึกษำลกัษณะควำมกวำ้ง  ควำมลึกและควำมเร็วของกระแสน ้ ำท่ีพบในจุดเก็บตวัอยำ่งทั้ง 

7 จุดของกำรศึกษำคร้ังน้ีพบวำ่  กำรเพิ่มข้ึนหรือลดลงของทั้ง 3 ลกัษณะมีกำรเปล่ียนแปลงตำมปริมำณ
น ้ ำท่ีไหลผ่ำนในแต่ละจุดเก็บตวัอยำ่ง  จำกรำยงำนของกรมอุตุนิยมวิทยำ (2556) ในช่วงฤดูฝนของปี 
2556 ตั้งแต่เดือน พ.ค. 2556 จนถึงกลำงเดือน ต.ค. 2556 มีฝนตกเป็นจ ำนวนมำกและท ำให้มีปริมำณ
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น ้ ำเพิ่มเติมเขำ้ไปในแม่น ้ ำมำกข้ึนสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัฤดูร้อนและฤดูหนำว  ซ่ึงเป็นสำเหตุท่ีท ำ
ให้น ้ ำมีสภำพขุ่นแสดงให้เห็นถึงมีกำรพดัพำของตะกอนปนมำกบัน ้ ำเป็นจ ำนวนมำกประกอบกับ
ควำมเร็วกระแสน ้ ำท่ีเพิ่มข้ึนสูงอำจท ำให้เกิดกำรรบกวนกอ้นหินท่ีเป็นวตัถุยึดเกำะของสำหร่ำยขนำด
ใหญ่ให้ไม่มีควำมมัน่คง (Instability) และอำจสร้ำงควำมเสียหำยต่อเซลล์สำหร่ำยโดยกำรขีดข่วน 
(Abrasion) จำกตะกอนท่ีพดัพำมำกบัน ้ ำ (Biggs, 1996) และระดบัน ้ ำในช่วงดงักล่ำวค่อนขำ้งลึกจึงไม่
เหมำะแก่กำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยขนำดใหญ่ดังนั้ นจึงอำจเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีท ำให้ไม่พบกำร
กระจำยตวัในช่วงฤดูฝนของปี   
 ควำมลึกน ้ ำและควำมกวำ้งของล ำน ้ ำท่ีลดลงในช่วงฤดูหนำวท ำให้พื้นท่ีส่วนใหญ่ของล ำน ้ ำ
ค่อนขำ้งต้ืนจึงช่วยให้แสงสำมำรถส่องผ่ำนลงไปจนถึงตะกอนพื้นท้องน ้ ำท่ีปกคลุมอยู่ด้ำนล่ำงซ่ึง
ลกัษณะดงักล่ำวเอ้ือแก่กำรเจริญของสำหร่ำยมำกกว่ำช่วงฤดูอ่ืน  รวมถึงควำมเร็วกระแสน ้ ำท่ีลดลง  
กำรพดัพำของตะกอนจึงลดลงตำมไปด้วยและช่วยให้มีกำรตกตะกอนเพิ่มมำกข้ึน (Blum, 1956) 
ดงันั้นสภำพของน ้ ำจึงไม่ขุ่นมำกในช่วงท่ีพบกำรกระจำยตวัของสำหร่ำย  ส่วนในช่วงฤดูร้อนท่ีมี
ระดบัน ้ ำลดลงเช่นเดียวกบัในฤดูหนำวแต่มีแสงแดดท่ีไดรั้บมีมำกกวำ่จึงท ำให้น ้ ำมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่ำ
ช่วงฤดูหนำวจึงไม่พบกำรกระจำยตวัของสำหร่ำยขนำดใหญ่  เน่ืองจำกสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีพบ
สำมำรถเจริญเติบโตไดดี้ในช่วงท่ีมีอุณหภูมิค่อนขำ้งต ่ำเท่ำนั้น 
 จำกกำรศึกษำในจุดท่ีพบกำรกระจำยตวัของสำหร่ำยขนำดใหญ่มีควำมลึกนอ้ยกวำ่จุดท่ีไม่พบ
สำหร่ำย  โดยกำรกระจำยตัวของสำหร่ำยพบบริเวณใกล้ริมฝ่ังมำกกว่ำบริเวณกลำงแม่น ้ ำ  โดย
สอดคล้องกับกำรศึกษำของ Bootsma et al. (2006) ท่ี สำหร่ำย Cladophora สำมำรถเจริญอยู่ได้ใน
ระดบัควำมลึกไม่เกิน 10 เมตรโดยแสงสำมำรถส่องถึงพื้นทอ้งน ้ ำดำ้นล่ำงไดด้งันั้นในบริเวณน ้ ำต้ืนจึง
มีอตัรำกำรเจริญท่ีเร็วกวำ่ในเขตน ้ำลึกเน่ืองจำกไดรั้บแสงท่ีมำกกวำ่   
 ควำมเร็วกระแสน ้ ำโดยเฉล่ียในแต่ละฤดูกำลจำกทั้ ง 7 จุดเก็บตัวอย่ำงมีแนวโน้มกำร
เปล่ียนแปลงท่ีคล้ำยกันในทุกจุดคือ  มีควำมเร็วสูงสุดในฤดูฝนท่ีมีปริมำณน ้ ำไหลผ่ำนล ำน ้ ำ
ค่อนขำ้งมำกและมีแนวโนม้ลดลงในช่วงฤดูหนำวจนต ่ำสุดในช่วงฤดูร้อนซ่ึงเป็นผลมำจำกปริมำณน ้ ำ
ท่ีลดลง  จำกกำรสร้ำงฝำยกั้นน ้ ำท ำให้บริเวณจุดเก็บตวัอยำ่งท่ี 7 มีกำรเปล่ียนแปลงสภำพจำกแหล่งน ้ ำ
ไหลให้กลำยเป็นแหล่งน ้ ำน่ิงในเดือน ก.พ. 2557 และมี.ค. 2557 ดังนั้ นควำมเร็วกระแสน ้ ำในจุด
ดงักล่ำวจึงวดัค่ำได ้0.00 ms-1 โดยมีสำเหตุมำจำกกำรปิดกั้นล ำน ้ำเพื่อท ำกำรก่อสร้ำงฝำย  ผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนยงัส่งผลให้สำหร่ำยขนำดใหญ่เกิดกำรหลุดลอยและเน่ำเสียในบริเวณดงักล่ำวเป็นจ ำนวนมำก  
ภำยหลงักำรก่อสร้ำงฝำยเสร็จส้ินในเดือน เม.ย. 2557 มีกำรระบำยน ้ำออกจำกฝำยจึงท ำใหเ้กิดกำรไหล
ของน ้ ำอีกคร้ังแต่มีควำมเร็วกระแสน ้ ำต ่ำมำกเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนหน้ำท่ีจะมีฝำยกั้นน ้ ำ  จำกกำร
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนคำดว่ำ  ในบริเวณจุดเก็บตวัอย่ำงท่ี 7 จะไม่สำมำรถพบกำรกระจำยตวัของ
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สำหร่ำยขนำดใหญ่ไดใ้นอนำคต  เน่ืองจำกลกัษณะล ำน ้ำท่ีมีควำมลึกมำกกวำ่ 4 m และตะกอนพื้นทอ้ง
น ้ ำท่ีเปล่ียนเป็นดินโคลนทั้งหมดเป็นสภำพพื้นท่ีท่ีไม่เหมำะสมต่อกำรเจริญของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ี
พบในกำรศึกษำคร้ังน้ีและจำกกำรศึกษำของ Lawrence et al. (1997) เข่ือนกั้นน ้ ำจะมีอิทธิพลต่อควำม
ใสของน ้ ำ  กำรไหลของน ้ ำและอุณหภูมิน ้ ำท่ีปล่อยออกมำซ่ึงจะท ำให้ท่ีอยู่อำศยัของส่ิงมีชีวิตมีกำร
เปล่ียนไป  โดยสำหร่ำย Cladophora ท่ีพบมีกำรเจริญลดลงในบริเวณท่ีมีน ้ ำขุ่นจำกกำรปล่อยน ้ ำของ
เข่ือน 
 ควำมเร็วกระแสน ้ ำโดยเฉล่ียในฤดูหนำวท่ีพบกำรกระจำยตวัของสำหร่ำยขนำดใหญ่มีควำม
แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (p<0.05) กบัทั้งฤดูร้อนและฤดูฝน  ซ่ึงควำมเร็วกระแสน ้ ำในฤดู
หนำวอยูใ่นระดบัปำนกลำงเม่ือเปรียบเทียบกบัอีกสองฤดู  ดงันั้นควำมเร็วกระแสน ้ ำท่ีเหมำะสมอำจ
เป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผลต่อกำรกระจำยตัวของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีพบเฉพำะในช่วงฤดูหนำว
เช่นเดียวกบัอุณหภูมิน ้ำท่ีลดลงในช่วงเวลำเดียวกนั  นอกจำกน้ีควำมเร็วของกระแสน ้ ำจะเขำ้มำมีส่วน
เก่ียวขอ้งในกำรกระจำยปริมำณสำรอำหำรจำกจุดท่ีมีปริมำณสำรอำหำรมำกไปยงับริเวณรอบๆซ่ึงช่วย
ในกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีพบในแม่น ้ ำ (Biggs, 1996) โดยกำรศึกษำของ Catherine 
(2011) ท่ีพบว่ำ  สำหร่ำย Cladophora glomerata จะสำมำรถเติบโตได้ในบริเวณท่ีมีในควำมเร็ว
กระแสน ้ำค่อนขำ้งสูง และแนวกำรวำงตวัของวตัถุยดึเกำะในลกัษณะเอียงจะท ำใหค้วำมเร็วกระแสน ้ ำ
มีกำรเพิ่มข้ึนจึงเป็นกำรสนบัสนุนกำรเจริญเติบโตมีมำกข้ึนสอดคลอ้งกบักำรศึกษำของ Parodi และ 
Caceres (1991) ท่ีสำหร่ำย Cladophora มีแนวโน้มของกำรแตกก่ิงเพิ่มข้ึนตำมควำมเร็วกระแสน ้ ำท่ี
เพิ่มข้ึนแต่ผลท่ีไดต้รงกนัขำ้มกบักำรศึกษำของ Bergey et al. (1995) ท่ีพบวำ่  ในสภำพท่ีมีกระแสน ้ ำ
ไหลเร็ว Cladophora จะมีกำรหัก (Fragmentation) ของเซลล์ค่อนขำ้งมำก และมีกำรแตกก่ิงน้อยลง 
(Branching) เม่ือเทียบกับในสภำพท่ีมีกระแสน ้ ำไหลช้ำ  ซ่ึงในกำรศึกษำน้ีจุดเก็บตัวอย่ำงท่ีพบ
สำหร่ำยขนำดใหญ่มีควำมเร็วกระแสน ้ ำโดยเฉล่ียในช่วงฤดูหนำวสูงกวำ่ 1.00 ms-1 ซ่ึงมีค่ำมำกกวำ่จุด
ท่ีไม่พบสำหร่ำยขนำดใหญ่  ดังนั้ นควำมเร็วกระแสน ้ ำอำจเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีส ำคัญต่อกำร
เจริญเติบโตของสำหร่ำย  โดยกำรศึกษำคร้ังน้ียงัพบวำ่  ลกัษณะชำยฝ่ังท่ีไม่ขนำนกนัของแม่น ้ ำและมี
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ ำส่วนใหญ่เป็นกอ้นหินส่งผลให้มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ ำท่ีค่อนขำ้งขรุขระจึงท ำให้เกิด
กำรไหลของน ้ำแบบป่ันป่วน(Turbulent Flow) ซ่ึงเป็นลกัษณะเดียวกนักบัในแม่น ้ ำน่ำนท่ีพบกำรเจริญ
ของสำหร่ำย Cladophora  (Thiamdao, 2012a; ประมำณ, 2531) และยงัสอดคล้องกบักำรศึกษำของ 
Blum (1956) ท่ีพบวำ่  บริเวณน ้ ำไหลเร็วจะเอ้ือต่อกำรเจริญของสำหร่ำย Cladophora มำกกวำ่บริเวณ
ท่ีน ้ำไหลชำ้  แต่จำกกำรศึกษำคร้ังน้ีควำมเร็วกระแสน ้ ำไม่มีควำมสัมพนัธ์กนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
กบักำรปกคลุมพื้นทอ้งน ้ำของสำหร่ำยขนำดใหญ่และค่ำมวลชีวภำพ  ดงันั้นควำมเร็วกระแสน ้ำจึงไม่มี
ผลต่อกำรเปล่ียนแปลงของกำรกระจำยตวัของสำหร่ำยขนำดใหญ่ท่ีเกิดข้ึน 


