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บทคดัย่อ 

ในงานวิจยัน้ีอนุภาคนาโนโลหะผสมท่ีประกอบดว้ยเงิน ทองค า และแพลทินมั (Ag/Au/Pt) ถูก
เตรียมโดยวิธีการรีดกัชนัแบบล าดบัขั้น.โดยใช้เทคนิคอลัตราไวโอเลตและวิสิเบิลสเปกโทรสโกปี 
เทคนิคจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น และเทคนิคตรวจวดัการกระจายพลงังานของรังสีเอกซ์ใน
การตรวจสอบสมบติัทางแสง ลกัษณะสัณฐาน และองค์ประกอบทางเคมีของแพลทินัมท่ีเกาะบน
อนุภาคนาโนผสมของเงินและทองค า (Ag/Au).ท่ีกลวงตามล าดบั จากการตรวจสอบสมบติัทางแสง
พบว่าอนุภาคนาโนผสมของ.Ag/Au/Pt.ไม่มีพีคของการดูดกลืนแสงในช่วงอลัตราไวโอเลตและวิสิ-
เบิลซ่ึงคล้ายคลึงกับการดูดกลืนแสงของอนุภาคนาโนแพลทินัม ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผา่นแสดงให้เห็นวา่อนุภาคนาโนผสมของ.Ag/Au/Pt มีรูปร่างค่อนขา้งกลม และ
มีขนาดอนุภาคประมาณ 20.นาโนเมตร จากการตรวจสอบองค์ประกอบทางเคมีพบวา่อนุภาคนาโน
โลหะผสมท่ีเตรียมไดน้ั้นมีทั้งเงิน ทองค า และแพลทินมัอยูใ่นสารตวัอยา่ง นอกจากน้ียงัใชเ้ทคนิคไซ-
คลิกโวลแทมเมตรีในการตรวจสอบสมบติัการเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของเมทานอลของอนุภาคนาโน
ผสมของ.Ag/Au/Pt ท่ีกลวง พบว่า อนุภาคนาโนผสมของ.Ag/Au/Pt ซ่ึงมีอัตราส่วนอะตอมของ
แพลทินมัท่ีแตกต่างกนัให้กระแสไฟฟ้าท่ีสูงกว่าของอนุภาคนาโนแพลทินมั แสดงให้เห็นวา่อนุภาค
นาโนผสมของ Ag/Au/Pt มีการเร่งปฏิกิริยาท่ีดีส าหรับออกซิเดชนัของเมทานอล 
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ABSTRACT 

In this research, the multi-component metal nanoparticles composed of Ag, Au and Pt 
(Ag/Au/Pt) has been prepared by a successive reduction method. Ultraviolet-visible spectroscopy 
(UV-vis), transmission electron microscopy.(TEM) and energy-dispersive X-ray spectroscopy 
(EDX) were used to characterize the optical properties, morphologies and chemical compositions of 
the Pt deposited hollow Ag/Au nanoparticles, respectively. The results show that the Ag/ Au/ Pt 
nanoparticles show no absorption peak in the UV-vis region which is similar to the absorption 
behavior of the Pt nanoparticles. The TEM images show that the Ag/Au/Pt nanoparticles are almost 
spherical. The paticle diameter is ~20 nm. The EDX data confirm the presence of Ag, Au and Pt in 
the obtained samples. In addition, cyclic voltammetry was used to investigate the catalytic 
properties of the hollow Ag/Au/Pt nanoparticles for methanol oxidation. All samples of the 
Ag/Au/Pt nanoparticles, with different atomic ratio of Pt, exhibit higher current density than that of 
Pt nanoparticles. The results show that the Ag/Au/ Pt nanoparticles provide good electrocatalytic 
activity for methanol oxidation. 

 


