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บทที ่4 

สรุปผลการทดลอง 

อนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt.สามารถเตรียมข้ึนไดโ้ดยใช้วิธีการรีดกัชนัแบบล าดบัขั้น ท า
การตรวจสอบสมบติัทางแสง สัณฐาน และองคป์ระกอบทางเคมี ของแพลทินมัท่ีเกาะบนอนุภาคนา-
โนผสมของ Ag/Au ท่ีกลวง ดว้ยเทคนิคอลัตราไวโอเลตและวสิิเบิลสเปกโทรสโกปี เทคนิคจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน และเทคนิคตรวจวดัการกระจายพลังงานของรังสีเอกซ์ ตามล าดับ จาก
สเปกตรัมการดูดกลืนแสงช่วงอลัตราไวโอเลตและวิสิเบิลของอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt พบวา่ 
ไม่สามารถระบุพีคของการดูดกลืนแสงท่ีชดัเจนได ้และเม่ือมีการเพิ่มอตัราส่วนอะตอมของแพลทินมั
ท่ีใช้จะส่งผลต่อสมบัติทางแสงของอนุภาคนาโนผสมค่อนข้างน้อย คือ อนุภาคนาโนผสมของ 
Ag/Au/Pt ท่ีมีอตัราส่วนอะตอมของแพลทินมัเพิ่มข้ึนก็ยงัคงมีลกัษณะของสเปกตรัมการดูดกลืนแสงท่ี
คลา้ยคลึงกนั โดยสเปกตรัมท่ีไดมี้ความกวา้งมาก จึงไม่สามารถระบุพีคของการดูดกลืนแสง ซ่ึงคลา้ย
กับสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของอนุภาคนาโนแพลทินัมท่ีไม่มีพีคของการดูดกลืนแสงในช่วง
อลัตราไวโอเลตและวิสิเบิล จากเทคนิคจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น พบวา่ อนุภาคนาโนผสม
ของ Ag/Au/Pt มีขนาดเฉล่ียประมาณ 20 นาโนเมตร อนุภาคมีรูปร่างท่ีเกือบเป็นทรงกลม โดยบริเวณ
ผิวของอนุภาคมีความขรุขระ และบริเวณตรงกลางของอนุภาคมีลกัษณะท่ีกลวงเล็กน้อย เม่ืออนุภาค
นาโนผสมของ Ag/Au/Pt.มีอัตราส่วนอะตอมของแพลทินัมเพิ่มข้ึนจะมีขนาดของอนุภาคเฉล่ีย
ประมาณ 20  21 และ 22 นาโนเมตร ตามล าดบั ซ่ึงจากอตัราส่วนอะตอมของแพลทินมัท่ีใชไ้ม่ต่างกนั
มากท าให้ขนาดของอนุภาคท่ีเตรียมไดไ้ม่แตกต่างกนั อนุภาคมีรูปร่างท่ีเกือบเป็นทรงกลม โดยบริเวณ
ผิวของอนุภาคมีความขรุขระมาก และบริเวณตรงกลางของอนุภาคมีลกัษณะท่ีกลวงนอ้ยลงเม่ือมีการ
เติมปริมาณของแพลทินัมเพิ่มข้ึน จากเทคนิคตรวจวดัการกระจายพลังงานของรังสีเอกซ์ พบว่า 
อนุภาคนาโนโลหะผสมท่ีเตรียมได้นั้นมีทั้งเงิน ทองค า และแพลทินัมเป็นองค์ประกอบอยู่ในสาร
ตัวอย่าง และเม่ืออัตราส่วนอะตอมของแพลทินัมในอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au.เพิ่ม ข้ึน 
องคป์ระกอบทางเคมีของแพลทินมัท่ีตรวจสอบไดก้็มีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนดว้ย 
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การศึกษาสมบติัการเร่งปฏิกิริยาส าหรับออกซิเดชนัของเมทานอลดว้ยเทคนิคไซคลิกโวลแทม-
เมตรีพบว่า อนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt มีการเร่งปฏิกิริยาท่ีดีส าหรับออกซิเดชนัของเมทานอล
และมีการเร่งปฏิกิริยาท่ีสูงกว่าอนุภาคนาโนแพลทินัม ประมาณ 3.5.เท่า อนุภาคนาโนผสมของ 
Ag/Au/Pt ท่ีมีอตัราส่วนอะตอมของแพลทินมัเพิ่มข้ึน มีประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนั
ของเมทานอลท่ีใกลเ้คียงกนั ส าหรับการน าไปประยกุตใ์ชง้านในเซลลเ์ช้ือเพลิงท่ีใชเ้มทานอลโดยตรง 
อนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt.ท่ีมีอตัราส่วนอะตอมของแพลทินัมเป็น 0.8 น่าจะเหมาะกบัการ
น าไปใช้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เพื่อลดการใช้โลหะท่ีมีราคาแพงอย่างแพลทินัม และยงัสามารถก าจดั
คาร์บอนมอนนอกไซดไ์ดดี้ท าใหมี้ประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาท่ีดีข้ึน 

ข้อเสนอแนะ 

จากผลงานวิจยัท่ีได้คร้ังน้ีมีประเด็น และโจทยว์ิจยัท่ีมีความน่าสนใจส าหรับการศึกษาวิจยัต่อ
ยอดซ่ึงจะน าไปสู่ความรู้ใหม่ๆ เพื่อพฒันาการเตรียมและหาลกัษณะเฉพาะของอนุภาคนาโนผสมของ 
Ag/Au/Pt.ส าหรับใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เช่น  

จากผลการศึกษาสมบติัทางแสงของอนุภาคนาโนท่ีเตรียมได ้องคป์ระกอบทางเคมีของอนุภาค
ท่ีเปล่ียนไปจึงท าให้พฤติกรรมทางแสงเปล่ียน แต่สมบติัทางแสงของอนุภาคนาโนนั้นข้ึนกบัหลาย
ปัจจยั ตวัอยา่งเช่น ขนาด และรูปร่าง เป็นตน้ ดงันั้น ควรจะตอ้งมีการศึกษาผลของปัจจยัดงักล่าวท่ีมี
ต่อสมบติัทางแสงของอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt  

จากผลการศึกษาสัณฐานของอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt ท่ีมีการเปล่ียนอตัราส่วนอะตอม
ของแพลทินมัในอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au อาจตอ้งมีการศึกษาผลของอตัราส่วนอะตอมของเงิน
ต่อทองค าต่อแพลทินมัท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงของขนาดของอนุภาค  

จากผลการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt.ท่ี มีการใช้
อตัราส่วนอะตอมของแพลทินัมในอนุภาคนาโนผสมของ.Ag/Au เพิ่มข้ึน ต้องมีการศึกษาการใช้
อตัราส่วนอะตอมท่ีต่างกนัอย่างชดัเจน เพื่อให้ค่าอตัราส่วนอะตอมท่ีตรวจวดัได้เห็นความแตกต่าง
มากข้ึน  

จากผลการศึกษาสมบติัการเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของเมทานอลของอนุภาคนาโนผสมของ 
Ag/Au/Pt ควรมีการศึกษาผลของอตัราส่วนอะตอมของอนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au/Pt.ท่ีมีต่อการ
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เร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของเมทานอล และนอกจากน้ี อาจจะตอ้งมีการศึกษาผลของขนาดรูกลวงของ
อนุภาคนาโนผสมของ Ag/Au ท่ีมีต่อการเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของเมทานอลดว้ย 


