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บทคดัย่อ 

พอลิ(แอล-แลกไทด)์ (พีแอลแอล) เป็นพอลิเมอร์ยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพท่ีมีราคาสมเหตุสมผล
ผลิตจากแหล่งทรัพยากรทดแทนใหม่ได ้ถึงแมว้่าพีแอลแอลสามารถหาซ้ือไดต้ามทอ้งตลาดแต่ยงัมี
ขอ้จ ากดัในการน าไปใชง้านเน่ืองจากสมบติัทางกายภาพดั้งเดิม โดยเฉพาะอย่างยิ่งพลาสติกท่ีเตรียม
จากพีแอลแอลจะแข็งเปราะและไม่เสถียรทางความร้อน  การเกิดสเตอริโอคอมเพล็กซ์ของพอลิแลก
ไทด์น่าจะเป็นทางออกในการแก้ปัญหาดงักล่าวโดยการเบลนด์ระหว่างพีแอลแอลกบัพอลิ(ดี-แลก
ไทด์) (พีดีแอล) ซ่ึงสารทั้งสองตวัเป็นอิแนนทิโอเมอร์กนั   ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการเบลนด์ระหว่างพี
แอลแอลกบัไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ท่ีมีพอลิ(เอธิลีนไกลคอล) (พีอีจี) เป็นบล็อกกลางและพีดีแอลเป็น
บล็อกขา้ง   ท าการสังเคราะห์พีดีแอลผา่นปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเปิดวงของดี-แลกไทด์ โดย
ใช้สแตนนสั ออกโทเอตเป็นระบบริเร่ิมปฏิกิริยา และท าการสังเคราะห์ไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ผ่าน
ปฏิกิริยาการเปิดวงของดี-แลกไทด์และพีอีจีซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นตวัริเร่ิมปฏิกิริยา และ สแตนนสัออกโท
เอตเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา  จากนั้นท าการเตรียมสเตอริโอคอมเพล็กซ์พอลิแลกไทด์โดยการเบลนด์แบบ
หลอมผสมของพีแอลแอลกบัพีดีแอล และไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ท่ีมีความยาวของสายโซ่ท่ีต่างกนั 
โดยใชอ้ตัราส่วนพีแอลแอลต่อพีดีแอลหรือ ไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ คือ 50:50, 60:40, 70:30, 80:20 
และ 90:10 ร้อยละโดยน ้ าหนกั  ท าการข้ึนรูปแผน่ชีทสเตอริโอคอมเพล็กซ์โดยใชแ้ม่พิมพแ์บบกดอดั
และการข้ึนรูปโดยใชเ้คร่ืองฉีด  ท าการทดสอบสมบติัทางความร้อน  สมบติัเชิงกล และสัณฐานวิทยา
ของสเตอริโอคอมเพล็กซ์ จากผลแสดงให้เห็นว่าสเตอริโอคอมเพล็กซ์พอลิแลกไทด์ท่ีไดจ้ากการเบ
ลนด์ระหว่างพีแอลแอลกับพีดีแอล มีค่าอุณหภูมิการหลอมผลึกของสเตอริโอคอมเพล็กซ์ท่ีสูง
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ประมาณ 210-220 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีค่าสูงกว่าพีแอลแอลหรือพีดีแอลประมาณ 45-60 องศา
เซลเซียส แมว้า่ร้อยละการดึงยืด ณ จุดขาด มีค่าลดต ่าลงเม่ือเพิ่มปริมาณของพีดีแอล   ค่าอุณหภูมิการ
คงรูปทางความร้อนมีค่าเพิ่มข้ึนหลงัการอบอ่อน    นอกจากนั้นการเบลนด์พีแอลแอลกบัไตรบล็อกโค
พอลิเมอร์ มีค่าอุณหภูมิการหลอมผลึกท่ีสูงประมาณ 210-215 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีค่าสูงกว่าพีแอล
แอลหรือพีดีแอลประมาณ 45-50 องศาเซลเซียส และร้อยละการดึงยืด ณ จุดขาด มีค่าประมาณ 3 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือเติมไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ท่ีร้อยละ 10 โดยน ้ าหนกั  การพฒันากบัสเตอริโอคอม
เพล็กซ์พอลิแลกไทด์ท่ีมีการเติมไตรบล็อกโคพอลิเมอร์ร้อยละ 10 โดยน ้ าหนกั สามารถข้ึนรูปแบบ
ถาดไดด้ว้ยวธีิเทอร์โมฟอร์มม่ิง เช่นเดียวกบัพีแอลแอลบริสุทธ์ิ  สเตอริโอคอมเพล็กซ์พอลิแลกไทด์ได้
ถูกพฒันาข้ึนในการศึกษาคร้ังน้ีซ่ึงเป็นทางเลือกทดแทนพอลิเมอร์ดั้ งเดิมในการใช้เป็นวสัดุบรรจุ
ภณัฑท์นความร้อนท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 
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ABSTRACT 

Poly(L-lactide) (PLL) is a cost-effective biodegradable polymer derived from renewable 
resources. Although PLL is commercially available in the market but its applications are still limited 
due to inherent physical properties. In particular, plastics produced from virgin PLL are brittle and 
thermally unstable. Stereocomplexation has been a route to solve this drawback by combining PLL 
with its enantiomer, poly(D-lactide) (PDL). In this work, PLL was blended with triblock 
copolymers having terminal poly(ethylene glycol) (PEG) as central block and PDL as side block. 
PDL was initially synthesized through ring-opening polymerization (ROP) of D-lactide, using 
stannous octoate (Sn(Oct)2) as an initiating system. Triblock copolymers were synthesized by ROP 
from D-lactide and PEG macroinitiator, using Sn(Oct)2 as a catalyst. Stereocomplex polylactide (Sc-
PL) was prepared by melt blending of PLL with PDL and triblock copolymer of different chain 
lengths at blending weight ratios of 50:50, 60:40, 70:30, 80:20 and 90:10. Sc-PL sheets were 
fabricated using compression molding and injection molding. Thermal properties, mechanical 
properties and morphology of Sc-PL were subsequently analyzed. Our results suggest that Sc-PL 
show its high melting temperature of around 210-220 oC, which is approximately 45-60 oC higher 
than that of homochiral crystals of PLL or PDL although elongation at break decreased with 
increasing PDL amount. Heat distortion temperature (HDT) is increase after annealing. Moreover, 
blending PLL with triblock copolymers results in high melting temperature of around 210-215 oC, 
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which is approximately 45-50 oC higher than that of homochiral crystals of PLL or PDL, and leads 
to increase in elongation at break of around 3 % using 10 wt% triblock copolymers. Similar to 
virgin PLL, the developed Sc-PL containing 10 wt% triblock copolymers allows fabrication of tray 
by means of thermoforming. The Sc-PL developed in this study is hence an alternative to 
conventional polymers as being an eco-friendly heat resistant packaging material. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


