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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม 

เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อศึกษาผลการใชบ้ทเรียน
โปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ส าหรับนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ผูศึ้กษาไดเ้สนอ
วธีิการสร้างบทเรียนโปรแกรมและ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในการศึกษาตามล าดบัดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง รูปเรขาคณิต
สามมิติ 

  ตอนท่ี 2 ผลการใชบ้ทเรียนโปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
 
ตอนที ่1 ผลการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง รูปเรขาคณติสามมิติ 
 ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ  
มีดงัน้ี 

1. ศึกษาเน้ือหาและวเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
รูปเรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จากบทเรียนและคู่มือครู ซ่ึงเน้ือหาจะประกอบดว้ย             
รูปเรขาคณิตสามมิติ ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

2.  ศึกษาเอกสารวธีิการเขียนบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรงและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบับทเรียนโปรแกรม 

3. ตั้งจุดประสงคส์ าหรับบทเรียนโปรแกรมท่ีจะเขียนโดยจะตอ้งตั้งจุดประสงค์
เฉพาะการตั้งจุดประสงคน้ี์จะใชเ้ป็นแนวทางในการเขียนกรอบต่าง ๆ ในบทเรียนและการสร้าง
แบบทดสอบ   

4. เรียงล าดบัจุดประสงคจ์ากง่ายไปหายากเพราะบทเรียนโปรแกรมจะตอ้งแบ่ง
เน้ือหาออกเป็นตอน ๆ ยอ่ย ๆ และแต่ละตอนจะตั้งต่อเน่ืองสัมพนัธ์กนั 

5. ด าเนินการสร้างบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรงรวม 2 เล่ม ตามเน้ือหาและ
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ดงัน้ี 

เล่มท่ี 1 บทเรียนเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
เล่มท่ี 2 บทเรียนเร่ือง ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
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โดยบทเรียนทั้ง 2 เล่ม ไดมี้การเขียนบทเรียนในแต่ละกรอบสัมพนัธ์กบัจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรมดงัน้ี 

 

ตารางที ่1  แสดงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายของรูปเรขาคณิตสามมิติได ้ 
2. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายและเรียกช่ือปริซึมได ้ 
3. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากและลูกบาศกไ์ด ้ 
4. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายทรงกระบอกได ้ 
5. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายและเรียกช่ือพีระมิดได ้ 
6. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายกรวยได ้ 
7. นกัเรียนสามารถเขียนบอกความหมายทรงกลมได ้ 

 
 
ตารางที ่2  แสดงจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของบทเรียนโปรแกรม เร่ือง ปริมาตรของทรง  
                  ส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. นกัเรียนสามารถบอกความหมายของปริมาตรได ้
2. นกัเรียนสามารถบอกความหมายของลูกบาศกห์น่วยได ้
3. นกัเรียนสามารถหาปริมาตรหรือความจุได ้
4. นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของหน่วยปริมาตรได ้

 
 

6. ลกัษณะของบทเรียนโปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ 
บทเรียนโปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีผูศึ้กษาสร้างข้ึน จ านวน 2 เล่ม            

เป็นบทเรียนโปรแกรมแบบเส้นตรง โดยจะมีการแบ่งเน้ือหาเป็นกรอบยอ่ยๆ ซ่ึงในแต่ละกรอบ
จะแบ่งเป็นกรอบเน้ือหา กรอบฝึกหดั และกรอบสรุป ในกรอบฝึกหดันั้นอาจจะมีค าตอบ  
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1 ค าตอบ ทั้งน้ีผูศึ้กษาตอ้งการใหน้กัเรียนไดเ้กิดการคิดอยา่งเป็นขั้นตอนและคิดอยา่งเป็นระบบ 
และเป็นการเนน้และการทบทวนใหน้กัเรียนเกิดทกัษะในการหาค าตอบและมีความคิด
สร้างสรรคเ์พื่อใหบ้รรลุตามวตัถุประสงค ์โดยใหน้กัเรียนเร่ิมเรียนจากกรอบเน้ือหาอยา่ง
ละเอียด แลว้จึงไปกรอบฝึกหดัท าแบบฝึกหดั แต่ละกรอบจะมีเฉลยอยูท่า้ยของกรอบถดัไป  

7. น าบทเรียนโปรแกรมเร่ืองรูปเรขาคณิตท่ีสร้างเสร็จแลว้ไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษา
และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา และภาษา เพื่อใหข้อ้เสนอแนะและน ามา
ปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองมือตามขอ้เสนอแนะท่ีไดรั้บ ดงัน้ี 

7.1 ดา้นเน้ือหา  
 มีการเพิ่มกรอบเน้ือหาและกรอบแบบฝึกหดัในแต่ละหวัขอ้ใหล้ะเอียดและ

ครอบคลุมในเน้ือหาและเพิ่มกรอบสรุป 
7.2 ดา้นภาษา 
มีการปรับปรุงภาษาท่ีใชใ้นบทเรียนโปรแกรมใหมี้ความถูกตอ้งและเหมาะสม

ยิง่ข้ึนและผูศึ้กษาใชภ้าษาพดูในบทเรียนใหง่้ายต่อความรู้สึกของผูเ้รียนให้เกิดความเขา้ใจ            
ในเน้ือหาในบทเรียน 

7.3 ความถูกตอ้งของตวัเลขและรูปภาพในบทเรียนโปรแกรม 
รูปภาพในบทเรียนโปรแกรมบางกรอบไม่ชดัเจน ท าให้นกัเรียนสับสน              

และดูไม่ออก ในเร่ืองรูปปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงผูว้จิยัไดป้รับปรุงแกไ้ข 
8. น าเคร่ืองมือท่ีแกไ้ขแลว้ไปหาประสิทธิภาพกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

โรงเรียนชุมชนศรีจอมทอง อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมี 3 ขั้นตอน คือ  
8.1 การทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One – to – One Testing) จะประกอบไป

ดว้ยตวัแทนของกลุ่มนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง 2 คน เวลา10.00 – 11.30 น.                   
โดยก่อนเร่ิมเรียนบทเรียนโปรแกรมผูศึ้กษาไดช้ี้แจงการเรียนใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง                     
และเป็นการขอให้ผูเ้รียนช่วยผูศึ้กษาในการแกไ้ขบทเรียนทั้งน้ีเพื่อท่ีจะท าใหผู้เ้รียนคนอ่ืน           
ไดมี้โอกาสเรียนบทเรียนท่ีดีในคร้ังน้ี ผูศึ้กษาตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนเพื่อหาจุดบกพร่อง             
ของบทเรียนโปรแกรม เช่น การใชภ้าษาในการส่ือความหมาย การน าเสนอเน้ือหา การวางภาพ
การ์ตูนในแต่ละกรอบและผูศึ้กษาจะคอยสังเกตพฤติกรรมนกัเรียนในขณะท่ีท าบทเรียน
โปรแกรม พร้อมกบัการจดบนัทึกขอ้ผดิพลาดดงักล่าว เพื่อท่ีจะน าไปด าเนินการปรับปรุงแกไ้ข
ต่อไป ซ่ึงจากผลการทดสอบทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง พบวา่ แบบทดสอบหลงัเรียน เล่มท่ี 2 
เร่ืองรูปปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก มีค าตอบไม่ตรงกบัรูปภาพ 
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8.2 การทดสอบกลุ่มเล็ก  (Small Group Test) ขั้นน้ีเป็นการน าบทเรียน
โปรแกรมไปทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง และไดท้  าการแกไ้ขปรับปรุงแลว้ ก็จะน าบทเรียนแบบ
โปรแกรมไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มเล็กท่ีมีผลการเรียนปานกลางและอ่อน จ านวน 10 คน 
เวลา 09.00 – 11.00 น.ในการทดลองกลุ่มน้ีนกัเรียนแต่ละคนจะใชเ้วลาไม่เท่ากนัเพราะเด็กกลุ่ม
น้ีเป็นเด็กอ่อน 5 คนเด็กกลุ่มอ่อนจะใชเ้วลาค่อนขา้งนานหน่อย ใชเ้วลา 1ชัว่โมง 50 นาที             
เด็กปานกลาง 5 คนเด็กกลุ่มน้ีจะใชเ้วลาเพียงแค่ 1 ชัว่โมง  15 นาที เพื่อดูความเป็นไปได ้             
ของบทเรียน พบวา่ มีขอ้บกพร่องท่ีควรปรับปรุง คือในบทเรียนใชข้อ้ความท่ีท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจ
ยาก และปรับเปล่ียนตวัการ์ตูนไม่ใหห้ลากหลายเพื่อใหผู้เ้รียนไม่สับสนในการตอบค าถาม           
และรูปภาพบางรูปไม่ชดัเจนเทาท่ีควรและท าใหน้กัเรียนลงัเลในการตอบค าถาม หลงัจากนั้น
น าไปปรับปรุงแลว้จึงน าไปใชก้บักลุ่มใหญ่หรือการทดสอบภาคสนาม 

8.3 การทดสอบสนาม (Field Testing) หลงัจากท าการปรับปรุงแลว้ก็น าไป
ทดลองภาคสนาม กลุ่มน้ีใชน้กัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 40 คน เวลา 09.00- 11.00น.
นกัเรียนกลุ่มน้ีมีทั้งนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยกลุ่มน้ีจะใชเ้วลาท่ีต่างกนัออกไป           
เด็กเก่ง จะใชเ้วลา 1 ชัว่โมง ทั้ง 2 เล่ม เด็กปานกลางจะใชเ้วลา เล่มท่ี 1 เวลา 1 ชัว่โมง 30 นาที 
เล่มท่ี 2 ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง 15 นาที และเด็กอ่อนในการเรียนทั้ง 2 เล่ม จะใชเ้วลาในการเรียนนาน
จะใชเ้วลา เกือบ 2 ชัว่โมงต่อเล่ม  ในการเรียนบทเรียนให้นกัเรียนท าแต่ในโรงเรียนและ
นอกเหนือจากวา่เวลาการเรียนในชัว่โมงหรือชัว่โมงวา่งของนกัเรียน โดยไม่น าใหก้ลบับา้น  
ใหค้รูผูส้อนเป็นผูเ้สนอบทเรียน ซ่ึงการเสนอบทเรียนจะท าเสมือนเป็นส่วนหน่ึงของการสอน
ปรกติ ในการทดลองบทเรียนโปรแกรมเล่มท่ี1 เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ นกัเรียนมีพฤติกรรม
ในการเรียนจะชา้เพราะวา่เน้ือหาในเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติมีเน้ือหาตามล าดบัดงันั้น                    
ในบทเรียนจึงควรมีการอธิบายวธีิการเรียนส าหรับผูท่ี้ใชบ้ทเรียนให้เขา้ใจทดลองกบันกัเรียน
ทั้งชั้นโดยใหน้กัเรียนไดเ้รียนบทเรียนโปรแกรมท ากรอบแบบฝึกหดัในบทเรียน เม่ือเรียนจบ
บทเรียนใหท้ าแบบทดสอบ แลว้น าผลท่ีไดม้าค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน ซ่ึงปรากฏ
ในตารางท่ี 3 
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ตารางที ่3 แสดงคะแนนเฉล่ียและร้อยละจากการท ากรอบแบบฝึกหดัของบทเรียนโปรแกรม 
 
               ช่ือเร่ือง   คะแนนเต็ม คะแนนเฉลีย่ ร้อยละ 
 

รูปเรขาคณิตสามมิติ         50       46.45  92.90 
ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก       50       47.23  94.46 
 
คะแนนเฉลีย่         50       46.84  93.68 
 
 จากตารางท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นไดว้า่ นกัเรียนสามารถท าคะแนนกรอบแบบฝึกหดั               
จากการเรียนบทเรียนโปรแกรมเล่มท่ี 1 เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ไดค้ะแนนเฉล่ีย 46.45
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 92.90 เล่มท่ี 2 เร่ือง ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ไดค้ะแนนเฉล่ีย 
47.23 คิดเป็นร้อยละ 94.46 และไดค้ะแนนเฉล่ียทั้ง 2 เล่ม รวม93.68 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
93.68และเม่ือนกัเรียนเรียนบทเรียนโปรแกรมทั้ง 2 เล่มแลว้ท าแบบทดสอบหลงัเรียน                    
ซ่ึงปรากฏผลคะแนนในตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4  คะแนนเฉล่ียและร้อยละของคะแนนการทดสอบหลงัเรียน 
 
                ช่ือเร่ือง            คะแนนเต็ม          คะแนนเฉลีย่  ร้อยละ 
รูปเรขาคณิตสามมิติ                   30  26.54  88.46 
ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  20  17.10  85.50 
 

คะแนนเฉลีย่                   25          43.64         87.28 
 
 จากตารางท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นไดว้า่ นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน แบบทดสอบ
เร่ือง รูปเรขาคณิต ไดค้ะแนนเฉล่ีย 26.54 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.46 แบบทดสอบเร่ืองท่ี 2 
เร่ือง ปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ไดค้ะแนน 17.10 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.50                  
และไดค้ะแนนเฉล่ีย ทั้ง 2 เร่ือง  43.64 คิดเป็นร้อยละ 87.28  
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ผลการใช้บทเรียนโปรแกรมเร่ือง รูปเรขาคณติสามมิติ 
 เม่ือไดบ้ทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ลว้ ไดน้ าไปใช ้                   
กบักลุ่มเป้าหมายซ่ึงเป็นนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวดัวงัสะแกง จ านวน 8 คน
โดยผูศึ้กษาไดท้  าการอธิบายวธีิเรียนอยา่งชดัเจนและเนน้เร่ืองความซ่ือสัตยต่์อตนเอง                  
เป็นส่ิงส าคญั โดยพบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายใชเ้วลาท ากรอบแบบฝึกหดัในแต่ละเล่ม              
อยูร่ะหวา่ง ตามล าดบันอกจากนั้นครูยงัตอ้งใหค้วามช่วยเหลือในดา้นการอ่านใหก้บัเด็ก
นกัเรียนท่ีอ่านไม่ออกหรืออ่านไม่ได ้หลงัจากท่ีนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายเรียนจบทั้ง 2 เล่มแลว้       
ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน พบวา่ ดงัปรากฏผลคะแนนในตารางท่ี 5 
 
ตารางที ่5 คะแนนเฉล่ียและร้อยละของคะแนนการทดสอบหลงัเรียน 
 
นักเรียน

คนที่ 
รูปเรขาคณติ

สามมิติ 
ปริมาตรของทรง
ส่ีเหลีย่มมุมฉาก 

รวม ร้อยละ เกณฑ์ 80% 

(30 คะแนน) (20 คะแนน) (50 คะแนน) 
1 27 18 45 90.00 ผา่น 
2 29 19 48 96.00 ผา่น 
3 27 16 43 86.00 ผา่น 
4 28 17 45 90.00 ผา่น 
5 26 16 42 84.00 ผา่น 
6 28 19 47 94.00 ผา่น 
7 26 18 44 88.00 ผา่น 
8 27 17 44 88.00 ผา่น 

เฉลีย่ 25.40 17.40 45.80 91.60 ผ่าน 
 

จากตารางท่ี 5 แสดงใหเ้ห็นไดว้า่ นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ีย 
45.80 คิดเป็นร้อยละ 91.60  

 
 
 


