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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

การวจิยัเก่ียวกบัการใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 โรงเรียนเทิงวทิยาคม จงัหวดัเชียงรายผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็น
กรอบและแนวทางในการวจิยั ตามหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี  

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 
2551 

2.1.1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

2.1.2 คุณภาพผูเ้รียนในเร่ืองเก่ียวกบัสถิติ เม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

2.2   การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.1   ประวติัและความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.2   ความหมายของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.3   ลกัษณะของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.4   ลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.5   ขั้นตอนการสร้างปัญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.6   ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.2.7   การประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.3 การคิดเชิงสถิติ 

2.3.1 ความหมายของการคิดเชิงสถิติ 

2.3.2 กรอบการคิดเชิงสถิติ 

 2.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.4.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

2.4.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสถิติ 

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ พุทธศักราช 2551 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้  าหนดคุณภาพผูเ้รียนหลงัจบ
การศึกษาในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวกบัสาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูล
และความน่าจะเป็น ในส่วนของเน้ือหาสถิติ ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

2.1.1 มาตรฐานและตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
มาตรฐาน ค 5.1:  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

1)  ก าหนดประเด็น และเขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ รวมทั้ง
ก าหนดวธีิการศึกษาและการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเหมาะสม 

2)  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม ของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี 
และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

3)  น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ีเหมาะสม 
4)  อ่าน แปลความหมาย และวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการน าเสนอ 

มาตรฐาน ค 5.3:  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 

1)  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์
ต่างๆ 

2)  อภิปรายถึงความคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึนไดจ้ากการน าเสนอขอ้มูลทางสถิติ  

2.1.2 คุณภาพผูเ้รียนหลงัจบการศึกษาในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในเร่ืองเก่ียวกบัสถิติ 
1)  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด

วธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ี
เหมาะสมได ้ 

2)  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐานและฐานนิยมของ
ขอ้มูล ท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา
ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 

3)  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม ให้เหตุผล
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ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่างๆใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ และมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ในสาระท่ี 5 ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสถิติ สรุปไดว้า่ ผูเ้รียนสามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือ
สถานการณ์ ก าหนดวธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชรู้ปแบบท่ีเหมาะสม 
โดยมีความเขา้ใจและเลือกใชค้่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐานและฐานนิยมได้
อยา่งเหมาะสม ใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ รวมทั้งใชท้กัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวธีิการอยา่งหลากหลายในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆได ้

2.2 การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

2.2.1 ประวติัและความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning: PBL) เป็นรูปแบบการเรียนรู้        
ท่ีไดรั้บเผยแพร่มากวา่สามทศวรรษ โดย Howards Barrows แพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญทางอายุรศาสตร์ ระบบ
ประสาท เป็นผูริ้เร่ิมใชใ้นการสอนเพื่อผลิตแพทย ์ณ โรงเรียนแพทยแ์มคมาสเตอร์ เมืองแฮมิลตนั    
รัฐออนตาริโอ ประเทศแคนาดา ในปี ค.ศ. 1971 เน่ืองจากพบวา่คุณภาพของบณัฑิตแพทยต์กต ่าลง 
ต่อมาไดพ้ฒันาเป็นการผลิตแพทยแ์นวใหม่ท่ีเตม็รูปแบบร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ  อีกหลายท่าน เช่น Robyn 
M.Tamblyn อาจารยท์างสาขาพยาบาลศาสตร์ โดยรูปแบบท่ีชดัเจนของ PBL เกิดข้ึนท่ีโรงเรียนแพทย์
แมคมาสเตอร์ ในการเรียนสาขาแพทยศาสตร์ หลงัจากนั้นเร่ิมมีโรงเรียนแพทยท่ี์เกิดข้ึนใหม่จาก
ประเทศต่างๆ ไดด้ าเนินการจดัหลกัสูตรแพทยศาสตร์ในแนวใหม่น้ี อาทิ โรงเรียนแพทยท่ี์
มหาวทิยาลยันิวเมก็ซิโก โรงเรียนแพทยท่ี์มหาลยัฮาร์วาร์ด โรงเรียนแพทยท่ี์มหาวทิยาลยัเชอร์บรุค 
ประเทศสหรัฐอเมริกา โรงเรียนแพทยท่ี์มหาวิทยาลยันิวคาสเซิล รัฐนิวเซาทเ์วลส์ ประเทศออสเตรเลีย 
โรงเรียนแพทยท่ี์มหาวทิยาลยัมาสตริกซ์ ประเทศเนเธอแลนด ์รวมถึงโรงเรียนแพทยใ์นประเทศไทยท่ี
มีการน า PBL มาใชเ้ป็นคร้ังแรกไดแ้ก่ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั โดยเร่ิมรับนิสิตรุ่น
แรกในหลกัสูตรน้ีในปี พ.ศ. 2531 ต่อมาในปี พ.ศ. 2534 คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
และคณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ก็ไดรั้บนกัศึกษาแพทยศาสตร์เขา้มาเรียนในหลกัสูตรท่ี
ใชก้ารเรียนแบบ PBL เช่นกนั และหลงัจากนั้น วทิยาลยัแพทยศาสตร์พระมงกุฏเกลา้ฯ และคณะ
แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ก็ไดน้ า PBL มาใช ้ตามล าดบั  นอกจากน้ีสาขาอ่ืนๆ ก็มี
การน า PBL ไปใชด้ว้ย เช่น คณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และคณะเกษตรศาสตร์ 
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ในประเทศออสเตรเลีย เป็นตน้ ถึงแมรู้ปแบบของ PBL ในแต่ละสถาบนัจะมีความแตกต่างกนับา้ง แต่
ยงัคงไวซ่ึ้งหลกัการส าคญัๆ คือ การใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ การบูรณาการสาขาของ
วชิาทั้งแนวราบและแนวด่ิง การเรียนท่ีนกัศึกษาเป็นศูนยก์ลาง และการเรียนกลุ่มยอ่ยเป็นส่วนใหญ่ 
(วลัลี สัตยาสัย, 2547) ทั้งน้ีในปัจจุบนัไดมี้การศึกษาและน าการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานขยายไปสู่
การเรียนการสอนระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษามากข้ึน (เมธาว ีพิมวนั, 2549) 

จะเห็นไดว้า่การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดถื้อก าเนิดมาจากการเรียนการสอนในหลกัสูตร
แพทยศาสตร์และไดรั้บการเผยแพร่และน าไปใชใ้นสาขาอ่ืนๆ นอกเหนือจากสาขาแพทยศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์สุขภาพ ในส่วนของประเทศไทยเร่ิมมีการน ามาใชใ้นช่วงสามทศวรรษท่ีผา่นมาและ            
มีการเผยแพร่ใหเ้ป็นท่ีรู้จกัมากข้ึนตามล าดบั 

2.2.2 ความหมายของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ประวติัและความเป็นมาของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ไดก้ล่าวถึงการน าการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐานไปใชใ้นสถาบนัต่างๆ ถึงแมจ้ะมีรูปแบบของ PBL ท่ีแตกต่างกนับา้ง แต่ยงัคงไวซ่ึ้ง
หลกัการส าคญั มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ท่ีเป็นผลมาจากกระบวนการท างานท่ีมุ่งสร้าง
ความเขา้ใจและหาทางแกปั้ญหา ตวัปัญหาจะเป็นจุดเร่ิมตน้ของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตวักระตุน้
ต่อไปในการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาหรือทกัษะการใหเ้หตุผล ตลอดจนการสืบคน้ขอ้มูลท่ีตอ้งการ
เพื่อสร้างความเขา้ใจในตวัปัญหารวมทั้งวธีิการแกปั้ญหา (Barrows & Tamblyn, 1980)กระบวนการ
ท างานนั้นนกัเรียนจะท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเพื่อคน้หาวธีิการแกปั้ญหาโดยจะบูรณาการความรู้ท่ี
ตอ้งการให้นกัเรียนไดรั้บกบัการแกปั้ญหาเขา้ดว้ยกนั หรือจดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็กท่ีท างาน
ร่วมกนัสองถึงสามคร้ังต่อสัปดาห์ (Gallagher, 1997; Uden & BeauMont, 2006) นอกจากน้ีนกัเรียนยงั
ตอ้งใชก้ารเรียนรู้ดว้ยตนเองเพื่อระบุส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งเรียนรู้เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา จากนั้นจึงใชค้วามรู้
ใหม่ท่ีไดรั้บกบัปัญหาและสะทอ้นส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และประสิทธิภาพของกลยทุธ์ท่ีใช ้(Hmelo-Silver, 
2004) ปัญหาท่ีใชใ้นการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นมีหลากหลายลกัษณะซ่ึงอาจจะเป็นปัญหา
เก่ียวกบัชีวติประจ าวนัและมีความสัมพนัธ์กบันกัเรียน เป็นปัญหาท่ีไม่ชดัเจนมีความยากหรือมีขอ้
สงสัยมาก มีแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซอ้นซ่ึงไม่ไดค้  าตอบท่ี
ถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว หรือเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนในโลกแห่งความเป็นจริงหรือปัญหาจ าลองท่ี
สามารถเป็นตวัเร่ิมตน้กระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียนได ้(Gallagher, 1997; Barell, 1998; Hmelo-
Silver, 2004; มณัฑรา ธรรมบุศย,์ 2545; พวงรัตน์ บุญญานุรักษ์, 2544) นอกจากน้ี Uden and 
BeauMont (2006) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่ เร่ิมตน้
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จากการเสนอปัญหา เพื่อให้นกัเรียนอภิปรายถึงกลไกและสาเหตุท่ีเป็นไปไดแ้ละพฒันาสมมติฐาน
รวมทั้งกลยทุธ์ในการทดสอบสมมติฐาน จากนั้นนกัเรียนแต่ละคนน าเสนอขอ้มูลเพิ่มเติมและใชข้อ้มูล
ใหม่ปรับปรุงสมมติฐานและท าการสรุปผล สอดคลอ้งกบั พวงรัตน์  บุญญานุรักษ ์(2544) ไดก้ล่าว
เสริมวา่ หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรู้พื้นฐานในการเสนอปัญหาแลว้นั้น ประเด็นท่ียงัหลงเหลืออยู่
เพื่อการเรียนรู้ต่อไปจะตอ้งน ามาใชใ้นการพฒันาแผนการเรียนรู้ท่ีจะน าไปสู่การสืบคน้ขอ้มูลจาก
แหล่งต่างๆ ต่อไปเพื่อการเรียนรู้ในส่วนยอ่ยๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ผูเ้รียนรายบุคคลหรือกลุ่มจะไดรั้บ
มอบหมายงานส่วนยอ่ยๆ ของแผนไปด าเนินการสืบคน้ต่อไป ส่วน วลัลี สัตยาสัย (2547) ไดใ้หนิ้ยาม
ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานวา่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เป็นวธีิการเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้
ดว้ยการใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนไปศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยวธีิการต่างๆ จากแหล่ง
วทิยาการท่ีหลากหลาย เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาโดยมิไดมี้การศึกษา หรือเตรียมตวัล่วงหนา้
เก่ียวกบัปัญหาดงักล่าวมาก่อน นอกจากน้ี Hmelo-Silver (2004) ยงัไดก้ล่าวเพิ่มเติมวา่ ส าหรับการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้น ผูส้อนจะท าหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในกระบวนการเรียนรู้
มากกวา่การเป็นผูใ้หค้วามรู้ 

จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน คือ        
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นหลกัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กล่าวคือเป็นวธีิการเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้    
ดว้ยการใชปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ ผูเ้รียนจะท างานร่วมกนั      
เป็นกลุ่มเพื่อศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลความรู้เพิ่มเติมจากแหล่งต่างๆ ส าหรับน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา        
โดยครูจะมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

2.2.3 ลกัษณะของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

Barrows and Tamblyn (1980) ไดส้รุปลกัษณะของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 

1)  ในขั้นของการเรียนรู้จะเร่ิมตน้จากการน าเสนอปัญหาใหน้กัเรียน 

2) ปัญหาท่ีใชจ้ะเป็นปัญหาท่ีสามารถพบไดใ้นชีวติจริง 

3) ในการแกปั้ญหานกัเรียนจะท างานเป็นกลุ่มโดยสามารถแสดงความสามารถ            
ในการใหเ้หตุผล การประยกุตใ์ชค้วามรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งอิสระ      
และเหมาะสมกบัขั้นตอนของการเรียนรู้ในแต่ละขั้น 

4) เป็นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยมีขั้นตอนของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน        
เป็นแนวทางในการก าหนดกระบวนการท างานเพื่อแกปั้ญหา 
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5) ความรู้และทกัษะของนกัเรียนจะเกิดหลงัการแกปั้ญหาหรือการท างานท่ีใชค้วามรู้
และทกัษะเหล่านั้น 

6) การเรียนรู้จะประกอบดว้ยการท างานในการแกปั้ญหาและการศึกษาดว้ยตนเองโดยมี
ลกัษณะท่ีบูรณาการทั้งความรู้และทกัษะกระบวนการเขา้ดว้ยกนั 

มณัฑรา ธรรมบุศย ์(2545) ไดส้รุปลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 

1)  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง 

2) การเรียนรู้เกิดข้ึนในกลุ่มผูเ้รียนท่ีมีขนาดเล็ก 

3) ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกหรือให้ค  าแนะน า 

4) ใชปั้ญหาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 

5) ปัญหาท่ีน ามาใชมี้ลกัษณะคลุมเครือ ไม่ชดัเจน ปัญหา 1 ปัญหาอาจมีค าตอบได ้
หลายค าตอบหรือแกไ้ขปัญหาไดห้ลายทาง 

6) ผูเ้รียนเป็นคนแกปั้ญหาโดยการแสวงหาขอ้มูลใหม่ๆ ดว้ยตนเอง 

7) การประเมินผลจากสถานการณ์จริงโดยดูจากความสามารถในการปฏิบติั 

2.2.4 ลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

Evensen and Hmelo (2000) ไดก้ล่าววา่ลกัษณะของปัญหาในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน
นั้นจะตอ้งเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ กล่าวคือ เป็นปัญหาท่ีน าเสนอขอ้มูลนอ้ยกวา่ขอ้มูล    
ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะมีวธีิการแกปั้ญหามากกวา่หน่ึงวธีิและถูกแกไ้ขในกรณีท่ียงั
ไม่มีความรู้ท่ีสมบูรณ์ โดยเป็นปัญหาท่ีมกัจะตอ้งการการตดัสินใจในกรณีท่ียงัไม่มีความแน่นอน ทั้งน้ี
จะตอ้งเป็นปัญหาท่ีสนบัสนุนทั้งการแกปั้ญหาและการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

Center for Problem-Based Learning at Samford University (2005) ไดเ้สนอลกัษณะของปัญหา
ท่ีใชใ้นการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัน้ี 

1)  เป็นปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง 

2) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์และมีความซบัซอ้น 

3) เป็นปัญหาท่ีสามารถสร้างสมมติฐานไดห้ลากหลาย 

4) เป็นปัญหาท่ีสมาชิกในกลุ่มตอ้งใชค้วามพยายามในการแกปั้ญหาเป็นอยา่งมาก 

5) เป็นปัญหาท่ีมีความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการ 
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6) เป็นปัญหาท่ีสร้างบนความรู้/ประสบการณ์ก่อนหนา้ 

7) เป็นปัญหาท่ีส่งเสริมการพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง 

จากลกัษณะของปัญหาท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้สามารถสรุปลกัษณะส าคญัของปัญหาท่ีใช้   
ในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดคื้อ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ ไม่สามารถหาค าตอบ
ไดท้นัที ซ่ึงอาจจะเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนัหรือท่ีผูเ้รียนมีประสบการณ์ และเป็น
ปัญหาท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดขั้นสูง การแกปั้ญหา และการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

2.2.5 ขั้นตอนการสร้างปัญหาในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ตวัปัญหามีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อกระบวนการเรียนรู้    
ของผูเ้รียนเพราะปัญหาเป็นจุดเร่ิมตน้ของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตวักระตุน้ในการพฒันาทกัษะ
การแกปั้ญหาและการสืบคน้ขอ้มูลของผูเ้รียน ดงันั้นการสร้างปัญหาในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น
ฐานจึงควรมีล าดบัขั้นตอนในการสร้างปัญหาท่ีค านึงถึงความตอ้งการของหลกัสูตร ทกัษะท่ีตอ้งการ
ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน และทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีมีอยู ่ไดมี้ผูใ้ห้แนวคิดในการสร้างปัญหาส าหรับ          
เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐาน พอจะสรุปไดด้งัน้ี 

Delisle (1997) ไดเ้สนอขั้นตอนการสร้างปัญหาไวด้งัน้ี 

ขั้นท่ี 1 เลือกเน้ือหาและทกัษะ โดยพิจารณาจากหลกัสูตรของสถานศึกษานั้นๆ ผลการเรียนรู้
ท่ีคาดหวงั ทกัษะท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียน และระยะเวลาในการเรียนรู้ของเน้ือหานั้น ๆ 

ขั้นท่ี 2 ก าหนดแหล่งการเรียนรู้ เม่ือเลือกเน้ือหาและทกัษะการเรียนรู้แลว้ ก่อนท่ีจะเขียน
ปัญหา ผูส้อนจะตอ้งก าหนดแหล่งการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนจะท าการคน้ควา้ สืบคน้ ใหเ้พียงพอ และตอ้งมี
ความหลากหลายทางขอ้มูลเพียงพอในการเรียนรู้ ทั้งในชั้นเรียน ภายในและภายนอกสถานศึกษา        
ซ่ึงตอ้งมากพอท่ีจะช่วยในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ผูส้อนจะตอ้งท าการตรวจสอบแหล่งการเรียนรู้ก่อน
วา่มีอยูท่ี่ใดบา้ง นอกจากนั้นผูส้อนเองตอ้งเป็นแหล่งการเรียนรู้อยา่งหน่ึงของผูเ้รียนดว้ยเช่นกนั 

ขั้นท่ี 3 เขียนปัญหา โดยปัญหาจะเป็นขอ้ความท่ีมีลกัษณะดงัน้ี 

   1)  พฒันาข้ึนอยา่งเหมาะสม นัน่คือปัญหามีความเหมาะสม สามารถพฒันาผูเ้รียนทางดา้น
สังคม อารมณ์ และสติปัญญาได ้

   2)  มีพื้นฐานมาจากประสบการณ์ของผูเ้รียน ปัญหาจะตอ้งสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงของผูเ้รียน 

   3)  อยูบ่นพื้นฐานของหลกัสูตรการเรียนรู้ ปัญหาควรจะส่งเสริมทั้งดา้นความรู้                    
และดา้นทกัษะ 
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   4)  สามารถใชก้ารเรียนการสอนไดห้ลากหลายวธีิ 

   5)  โครงสร้างของปัญหามีลกัษณะท่ีสามารถหาแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 
มีปัญหายอ่ยซอ้นอยูใ่นปัญหาหลกัท่ีไม่ค่อยชดัเจนนกั ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งท าการศึกษา คน้ควา้เพิ่มเติม 
อีกทั้งอาจมีวธีิการแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย 

ขั้นท่ี 4 เลือกกิจกรรมการเรียนการสอน เม่ือเขียนปัญหาข้ึนมาแลว้ผูส้อนจะตอ้งเลือกกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีเม่ือด าเนินตามนั้นแลว้ผูเ้รียนสามารถมองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาได ้                 
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัชีวติจริงของผูเ้รียน สามารถพฒันา
ทกัษะทางการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนขณะท่ีด าเนินกิจกรรมนั้นดว้ย 

ขั้นท่ี 5 สร้างค าถาม เป็นการสร้างค าถามเพื่อช่วยผูเ้รียนในขณะด าเนินกิจกรรมการเรียน   
การสอน ซ่ึงจะมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กบักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอน ค าถามจะตอ้ง
สามารถกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และเกิดแนวทางในการด าเนินกิจกรรมเพื่อการแกปั้ญหา 

ขั้นท่ี 6 ก าหนดวธีิการประเมินผล การประเมินผลจะเนน้ทั้งในดา้นทกัษะและดา้นความรู้   
ในเน้ือหาไปพร้อมกนั และการประเมินผลจะตอ้งเป็นประเมินผลตามสภาพจริง 

รังสรรค ์ทองสุขนอก (2547) ไดส้รุปขั้นตอนในการสร้างปัญหาเพื่อน าไปใชใ้นการวิจยั      
ไวด้งัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดกรอบของปัญหา ไดแ้ก่ การเลือกเน้ือหาสาระการเรียนรู้และจุดประสงค ์   
การเรียนรู้เพื่อก าหนดขอบเขตวา่ตอ้งการใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้อะไรบา้งใน 3 ดา้น ไดแ้ก่         
ดา้นความรู้ ดา้นเจตคติและดา้นทกัษะกระบวนการ และความคิดรวบยอดหรือหลกัเกณฑพ์ื้นฐาน      
ท่ีนกัเรียนตอ้งเรียนรู้ เพือ่ให้บรรลุตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีวางไว  ้

ขั้นท่ี 2 ก าหนดและสร้างปัญหา ท่ีสอดคลอ้งกบัความคิดรวบยอดท่ีคาดหวงัไวว้า่นกัเรียน 
ควรจะเรียนรู้ เม่ือครูเขียนปัญหาเสร็จแลว้ครูลองด าเนินการเรียนรู้ตามขั้นตอนการเรียนรู้ดว้ย         
เพื่อใหม้องเห็นถึงความเป็นไปไดใ้นการหาค าตอบ ค าตอบท่ีไดมี้อะไรบา้ง มีวธีิใดบา้งท่ีสามารถ
น ามาแกปั้ญหา ความรู้ใดบา้งท่ีเป็นฐานในการแกปั้ญหาและหาไดจ้ากแหล่งขอ้มูลใด นัน่คือ            
ครูจะสมมติบทบาทเป็นผูเ้รียน เพื่อพิจารณาประสิทธิภาพของปัญหาและช่วยใหส้ามารถมองเห็น
ภาพรวมการเรียนรู้ของนกัเรียน ท่ีสามารถน าไปเป็นแนวทางในการก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้       
และวธีิการประเมินผล 

ขั้นท่ี 3 สร้างค าถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ค าถามท่ีสร้างน้ีส าหรับครูใชก้ระตุน้
นกัเรียนให้เกิดการคิดไปสู่แนวคิดรวบยอดท่ีตอ้งการ  
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ขั้นท่ี 4 ก าหนดแหล่งขอ้มูลส าหรับใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้และเรียนรู้ โดยการช้ีน าตนเอง  

ขั้นท่ี 5 ก าหนดการประเมินผล โดยพิจารณาทั้งดา้นความรู้และดา้นทกัษะ ในดา้นความรู้     
จะพิจารณาจากความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลท่ีหามากบัปัญหาท่ีให้ และดูการประยกุตค์วามรู้ท่ีไดใ้น
การแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้ง ในดา้นทกัษะจะพิจารณาจากการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อแกปั้ญหา 

ขั้นตอนการสร้างปัญหาเป็นกระบวนการท่ีผูส้อนควรให้ความส าคญัและด าเนินการสร้าง
ปัญหาในแต่ละขั้นตอนอยา่งรอบคอบ ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชข้ั้นตอนการสร้างปัญหาของ รังสรรค ์       
ทองสุกนอก (2547) ในการสร้างปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีน ามาใชใ้นการเรียนการสอน ซ่ึงมีขั้นตอน
ในการสร้างปัญหาทั้งหมด 5 ขั้นไดแ้ก่ 1) ก าหนดกรอบของปัญหา 2) ก าหนดและสร้างปัญหา 3) 
สร้างค าถามและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 4) ก าหนดแหล่งขอ้มูลส าหรับใหน้กัเรียนไดศึ้กษา
คน้ควา้และเรียนรู้ และ 5) ก าหนดการประเมินผล ตามล าดบั 

2.2.6 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ จะตอ้งจดักิจกรรม      
การเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกนักบัเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดเ้สนอ
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 

Delisle (1997) ไดก้ าหนดขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานดงัน้ี 

1)  ขั้นเช่ือมโยงปัญหา (Connecting with problem) เป็นขั้นตอนในการท าใหผู้เ้รียนรู้สึกวา่
ปัญหานั้นมีความส าคญัและมีคุณค่าต่อเวลาและความสนใจของตนก่อน ครูควรเลือกหรือออกแบบ
ปัญหาใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียน ดงันั้น ในขั้นน้ีครูจะส ารวจประสบการณ์ความสนใจของผูเ้รียนแต่ละ
บุคคลก่อน ซ่ึงสามารถกระท าไดโ้ดยการอ่านหรือการอภิปรายในหอ้งเรียนโดยครูอาจยกประเด็นท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาข้ึนมาร่วมกนัอภิปรายก่อน แลว้ครูและนกัเรียนช่วยกนัสร้างปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ
ข้ึนมาเพื่อเป็นปัญหาส าหรับการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ประเด็นท่ีครูยกมานั้น จะตอ้งเป็น
ประเด็นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความรู้ในเน้ือหาวชิาและทกัษะท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนไดรั้บดว้ย 

2)  ขั้นก าหนดกรอบการศึกษา (Setting up the structure) ผูเ้รียนอ่านวิเคราะห์ปัญหา
สถานการณ์ปัญหา แลว้ร่วมกนัวางแนวทางในการศึกษาคน้ควา้ หาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหา ตามโครงสร้างซ่ึงประกอบดว้ย แนวความคิดต่อปัญหา/แนวทางในการแกปั้ญหา (Ideas) 
ขอ้เทจ็จริงจากปัญหา (Facts) ประเด็นท่ีตอ้งศึกษาคน้ควา้ (Learning issues) และวธีิการศึกษา (Action 
plan) โดยเสนอเป็นรูปตารางเพื่อจะไดเ้ห็นความสัมพนัธ์กนัแต่ละหวัขอ้ดงัตารางท่ี 2.1  
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ตารางท่ี 2.1 โครงสร้างการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 
แนวความคิดต่อปัญหา/

แนวทางในการ
แกปั้ญหา 

ขอ้เทจ็จริงจากปัญหา ประเด็นท่ีตอ้งศึกษา
คน้ควา้ 

วธีิการศึกษา 

    
 

3)  ขั้นเขา้พบปัญหา (Visiting the problem) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะใชก้ระบวนการกลุ่มในการ
ส ารวจปัญหาตามกรอบของการเรียนรู้ในขั้นท่ี 2 โดยผูส้อนอาจจะใหแ้ต่ละกลุ่มกลบัไปอ่านปัญหา 
อีกคร้ัง และเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างแนวคิดหรือแนวทางในการแกปั้ญหา ในการแกปั้ญหาจะแกปั้ญหานั้น
ดว้ยวธีิใด ความรู้อะไรท่ีจะน ามาเป็นฐานของการแกปั้ญหา จากนั้นผูเ้รียนในกลุ่มจะร่วมกนัอภิปราย
ถึงขอ้เทจ็จริงท่ีโจทยก์ าหนดมาใหแ้ลว้ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งก าหนดเพิ่มเติม และแหล่งทรัพยากรของ
ความรู้นั้นดว้ย และบนัทึกลงในตาราง 1 ตามหวัขอ้ท่ีสัมพนัธ์กนั เม่ือก าหนดทุกหวัขอ้เสร็จแลว้ กลุ่ม
จะมอบหมายใหส้มาชิกในกลุ่มไปศึกษาคน้ควา้ตามแผนการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวแ้ลว้น าความรู้ท่ีไป
ศึกษามารายงานต่อกลุ่ม ท าเช่นน้ีเร่ือยๆ จนไดค้วามรู้เพียงพอส าหรับการแกปั้ญหา ในขั้นน้ีผูเ้รียนมี
อิสระก าหนดในแต่ละหวัขอ้ ครูเพียงแต่สังเกตและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้เท่านั้น 

4)  ขั้นเขา้พบปัญหาอีกคร้ัง (Revisiting the problem) เม่ือกลุ่มไดไ้ปศึกษาความรู้ตามวิธี
การศึกษาท่ีไดก้ าหนดไวแ้ลว้ กลุ่มก็จะร่วมกนัสังเคราะห์ความรู้ท่ีไดม้านั้นวา่เพียงพอท่ีจะแกปั้ญหา
นั้นหรือไม่ ถา้ความรู้ท่ีไดม้านั้นไม่เพียงพอ กลุ่มก็จะก าหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้เพิ่มเติมและวธีิการศึกษา
อีกคร้ัง แลว้ด าเนินการศึกษาจนกวา่จะไดค้วามรู้ท่ีสามารถน าไปแกปั้ญหาได ้ในขั้นตอนน้ีนกัเรียน       
ในกลุ่มตอ้งใชก้ารวเิคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดม้าจากการศึกษาตามแผนการเรียนรู้ ท าใหผู้เ้รียน
พฒันาความรู้ความสามารถในการส่ือสาร การพูด การวิเคราะห์และการสังเคราะห์ขอ้มูล  

5)  ขั้นผลิตผลงาน (Producing a product or performance) ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะใชค้วามรู้ท่ีได้
ศึกษามาแกปั้ญหาหรือสร้างผลผลิตหรือผลงานขั้นสุดทา้ยของการเรียนรู้ และน าเสนอผลผลิต        
หรือผลงานนั้นในชั้นเรียน 

6)  ขั้นประเมินผลงานและการแกปั้ญหา (Evaluating performance and the problem) ใน
ตอนทา้ยของหน่วยการเรียนรู้ ครูจะกระตุน้นกัเรียนประเมินประสิทธิภาพของตนเอง ประเมิน 
ประสิทธิภาพของกลุ่มและคุณภาพของตวัปัญหา ในการประเมินจะประเมินดา้นความรู้ ทกัษะดา้น
ความรู้ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร และทกัษะทางดา้นสังคม ไดแ้ก่ การท างาน
ร่วมกนัเป็นทีม  
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Hmelo-Silver (2004) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน พอสรุป
เป็นล าดบัขั้นไดด้งัน้ี 

ขั้นท่ี 1 น าเสนอปัญหา เป็นขั้นท่ีผูส้อนเสนอปัญหาต่อผูเ้รียน กระตุน้ใหผู้เ้รียน                  
เกิดการอภิปรายเพื่อท าความเขา้ใจปัญหาและสนใจท่ีจะคน้หาค าตอบ  

ขั้นท่ี 2 ระบุขอ้เทจ็จริงจากปัญหา เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งก าหนดและวเิคราะห์ปัญหา                 
โดยการระบุขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวขอ้งจากปัญหาท่ีตอ้งการเรียนรู้ 

ขั้นท่ี 3 สร้างสมมติฐานในการแกปั้ญหา เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะตอ้งร่วมกนัอภิปรายเพื่อสร้าง
สมมติฐานในการแกปั้ญหาซ่ึงเก่ียวกบัแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้

ขั้นท่ี 4 ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติมและด าเนินการศึกษาคน้ควา้ เป็นขั้นท่ีผูเ้รียน
ร่วมกนัก าหนดขอ้มูลความรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีตอ้งเรียนรู้เพิ่มเติมรวมถึงวธีิการศึกษาคน้ควา้ 
และแบ่งหนา้ท่ีความรับผดิชอบในการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  

ขั้นท่ี 5 ประยกุตใ์ชค้วามรู้ใหม่ เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนกลบัมารวมกลุ่มใหม่เพื่อน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้        
จากการศึกษาคน้ควา้มาแลกเปล่ียนเรียนรู้และพิจารณาแนวทางในการแกปั้ญหา และ/หรือสร้าง          
แนวทางการแกปั้ญหาใหม่ตามส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้เพิ่มเติม เลือกแนวทางการแกไ้ขปัญหาและสร้างผลงาน
การแกปั้ญหาตามทางเลือก 

ขั้นท่ี 6 สรุปองคค์วามรู้ท่ีได ้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนสรุปผลงานของกลุ่มตนเองและเสนอผลงาน       
ท่ีแสดงถึงความรู้ท่ีไดรั้บ ผูเ้รียนทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บจากปัญหาและประเมินผล         
การปฏิบติังานของตนเอง  

ส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกใชข้ั้นตอนการเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานตามขั้นตอน         
การเรียนรู้ของ Hmelo-Siver (2004) ซ่ึงมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) น าเสนอปัญหา   2) ระบุ
ขอ้เทจ็จริงจากปัญหา 3) สร้างสมมติฐานในการแกปั้ญหา 4) ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติมและ
ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 5) ประยกุตใ์ชค้วามรู้ใหม่ และ 6) สรุปองคค์วามรู้ท่ีได ้เน่ืองจากมีขั้นตอน
และวธีิการท่ีค่อนขา้งละเอียดสามารถน าไปปรับใชใ้นการเรียนการสอนของโรงเรียนเทิงวทิยาคมได ้

2.2.7 การประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ในการประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไดมี้นกัการศึกษาเสนอวธีิในการประเมินไว้
ดงัน้ี  

Delisle (1997) ไดก้ล่าววา่ การประเมินผลในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานจะตอ้งบูรณาการ
ตั้งแต่ขั้นตอนการสร้างปัญหา การเรียนรู้ ความสามารถและผลงานท่ีผูเ้รียนแสดงออกมาเขา้ดว้ยกนั 
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โดยไดเ้สนอวา่การประเมินผลควรกระท าทั้ง 3 ส่วน คือ การประเมินผลผูเ้รียน การประเมินผลตวัเอง
ของผูส้อนและการประเมินผลปัญหาท่ีใชใ้นการเรียนรู้ โดยในแต่ละการประเมินผลผูเ้รียนจะมี           
ส่วนร่วมดว้ยและการประเมินผลจะด าเนินไปตลอดเวลาของการเรียนรู้ โดยการประเมินผลผูเ้รียน         
จะเร่ิมตั้งแต่วนัแรกจนกระทัง่วนัสุดทา้ยของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ผูส้อนจะใชข้ั้นตอน        
การเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือในการติดตามความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงจะพิจารณาทั้งในดา้นความรู้ ทกัษะ
และการท างานเป็นทีม โดยนอกจากผูส้อนจะประเมินผลผูเ้รียนแลว้ ผูเ้รียนยงัตอ้งประเมินผลตนเอง
ดว้ย ส่วนกระเมินผลตวัเองของผูส้อนนั้น ก็ควรพิจารณาตนเองถึงทกัษะและบทบาทของตนเองท่ีได้
แสดงออกไปวา่ไดส่้วเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนมากนอ้ยเพียงใดดว้ย ในส่วนของการประเมินผล
ปัญหาก็ควรท าการประเมินผลปัญหาเพื่อดูความมีประสิทธิภาพของปัญหาในการจดัการเรียน             
การสอนดว้ย 

Eggen and Kauchak (2001 อา้งใน พิจิตร อุตตะโปน, 2550) ไดก้ล่าวถึงวธีิการประเมินผลของ
การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานควรจะประเมินตามสภาพจริง และควรก าหนดเป้าหมายท่ีมีความ 
สัมพนัธ์ในการประเมินดงัน้ี ประการแรก ความเขา้ใจในดา้นกระบวนการท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ประการท่ีสอง การพฒันาการเรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียน และประการสุดทา้ยส่ิงท่ี
ไดรั้บจากเน้ือหาวชิาวธีิการประเมินมีดงัน้ี 

1)  การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวดัผลการปฏิบติังานของผูเ้รียนโดยตรงผา่นชีวิตจริง 
เช่น การด าเนินการดา้นการสืบสวนคน้ควา้การร่วมมือกนัท างานกลุ่มในการแกปั้ญหาการวดัผล         
จากการปฏิบติังานจริง เป็นตน้ 

2)  การสังเกตอยา่งเป็นระบบ เป็นอีกวธีิการหน่ึงท่ีเป็นการประเมินผลในดา้นทกัษะ 
กระบวนการของผูเ้รียนในขณะเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งก าหนดเกณฑก์ารประเมินใหช้ดัเจน เช่น                   
การแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ควรก าหนดเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี การสร้างปัญหาหรือค าถาม         
การสร้างสมมติฐาน การระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม การอธิบายแนวทาง              
ในการรวบรวมขอ้มูล และการประเมินผลสมมติฐานบนพื้นฐานของขอ้มูลท่ีมี 

วธีิการประเมินผลจากนกัการศึกษาท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การประเมินผลการเรียนรู้
โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นจะตอ้งประเมินทั้งในดา้นความรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ ซ่ึงท าไดโ้ดยการประเมิน
โดยผูส้อน หรือผูเ้รียนเป็นผูป้ระเมินตนเอง การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานนั้นถือวา่ปัญหาเป็นส่วน
ท่ีมีความส าคญัมากจึงตอ้งมีการประเมินปัญหาท่ีใชเ้ป็นหลกัในการเรียนการสอนในแต่ละคร้ัง
นอกจากน้ีผูส้อนยงัตอ้งมีการประเมินตนเองในการสอนแต่ละคร้ังดว้ย 
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2.3 การคิดเชิงสถิติ 

2.3.1 ความหมายของการคิดเชิงสถิติ 

มีนกัสถิติ และนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายและลกัษณะของการคิดเชิงสถิติ ดงัน้ี 
Ben-Zvi and Garfield (2004) ไดเ้สนอนิยามความหมายของการคิดเชิงสถิติวา่มีความเก่ียวขอ้ง

กบัความเขา้ใจวา่ท าไมและท าอยา่งไรในการด าเนินการตรวจสอบเพื่อหาขอ้เทจ็จริงและภาพใหญ่ท่ีอยู่
ภายใตก้ารด าเนินการตรวจสอบขอ้เทจ็จริงนั้น ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะของการสุ่มตวัอยา่งและ
การเขา้ใจวา่การออกแบบการทดลองมีความจ าเป็นต่อการพดูถึงสาเหตุ รวมถึงความเขา้ใจวธีิการท่ีตวั
แบบถูกใชใ้นการจ าลองปรากฏการณ์แบบสุ่มและอยา่งไร เม่ือไร และเหตุผลท่ีเคร่ืองมืออา้งอิงท่ีมีอยู่
สามารถน ามาใชเ้พื่อช่วยในกระบวนการการตรวจสอบ ทั้งน้ีการคิดเชิงสถิติ ยงัรวมถึงความสามารถ
ในการเขา้ใจและใชป้ระโยชน์จากบริบทของปัญหาในการสร้างวธีิการสืบเสาะหาค าตอบและการ
สร้างขอ้สรุป การตระหนกัและการเขา้ใจในกระบวนการทั้งหมด และผูท่ี้มีการคิดเชิงสถิติจะสามารถ
วจิารณ์และประเมินผลของการแกปั้ญหาหรือการศึกษาทางสถิติได ้ทั้งน้ีการคิดเชิงสถิติยงัเก่ียวขอ้ง
กบัประเภทของการคิด และลกัษณะพื้นฐานของการคิดเชิงสถิติ ซ่ึงประกอบดว้ย การตระหนกัถึง
ความตอ้งการของขอ้มูล การแปลงคณานบั (Transnumeration) การพิจารณาในเร่ืองของตวัแปรและ
ความแปรปรวน การใหเ้หตุผลดว้ยตวัแบบทางสถิติ และการบูรณาการความรู้ทางสถิติและความรู้ใน
บริบทของขอ้มูลเขา้ดว้ยกนั (Wild & Pfankuch, 2004 อา้งใน Mooney, 2002) นอกจากน้ี Mooney 
(2002) ยงัไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงสถิติซ่ึงมีความหมายแตกต่างไปจากความหมายของการคิด
เชิงสถิติท่ีนกัสถิติไดเ้สนอไวว้า่เป็นการกระท าท่ีเก่ียวกบักระบวนการคิดซ่ึงผูเ้รียนแสดงออกใน
ระหวา่งกระบวนการในการจดัการขอ้มูล ประกอบดว้ย 1) การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 2) การ
จดัการและการลดรูปขอ้มูล 3) การแสดงแทนของขอ้มูล และ 4) การวเิคราะห์และการแปลความหมาย
ขอ้มูล โดยการบรรยายลกัษณะของขอ้มูลเป็นการอ่านขอ้มูลท่ีปรากฏอยูใ่นรูปของตาราง แผนภูมิ 
หรือกราฟ ส่วนการจดัการและการลดรูปขอ้มูล เป็นการกระท าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัเรียง จดักลุ่ม หรือ
การรวมขอ้มูลในรูปของการสรุปส่วนการแสดงแทนของขอ้มูล เป็นการกระท าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เปล่ียนรูปขอ้มูลจากขอ้มูลดิบเพื่อแสดงในรูปแบบเชิงกราฟิก ประกอบกบัการพิจารณาส่ิงท่ีเขา้มา
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างการน าเสนอ และการวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล เป็นการกระท าท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการระบุแนวโนม้ และการหาขอ้สรุปหรือการท านายเก่ียวกบัขอ้มูล 

การวจิยัในคร้ังน้ีใชค้วามหมายของการคิดเชิงสถิติตามกรอบการคิดเชิงสถิติ M3ST              
(Middle school students’ statistical thinking) ของ Langrall and Mooney (2002) ท่ีระบุวา่ การคิดเชิง
สถิติ คือการกระท าท่ีเก่ียวกบักระบวนการคิดซ่ึงผูเ้รียนแสดงออกในระหวา่งกระบวนการในการ
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จดัการขอ้มูล ประกอบดว้ย 1) การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 2) การจดัการและการลดรูปขอ้มูล       
3) การแสดงแทนของขอ้มูล และ 4) การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล 

2.3.2 กรอบการคิดเชิงสถิติ 

การศึกษาในคร้ังน้ีใชก้รอบการคิดเชิงสถิติ M3ST (Middle school students’ statistical 
thinking) ของ Langrall and Mooney (2002) โดยกรอบการคิดน้ีไดแ้สดงลกัษณะการคิดเชิงสถิติของ
นกัเรียนตามกระบวนการทางสถิติ 4 กระบวนการ และในแต่ละกระบวนการจะมีระดบัการคิด 4 
ระดบั มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล (Describing data) เป็นความสามารถในการอ่านขอ้มูลในรูป
ของตาราง แผนภูมิ หรือกราฟ  

2) การจดัการและการลดรูปขอ้มูล (Organizing and reducing data) เป็นความสามารถท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการจดัเรียง จดักลุ่ม หรือการรวมขอ้มูลในรูปของการสรุป 

3) การแสดงแทนของขอ้มูล (Representing data) เป็นความสามารถท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเสนอ
ขอ้มูลในรูปแบบเชิงกราฟิก ประกอบกบัการพิจารณาส่ิงท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการสร้างกราฟและส่ิงท่ี
เป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุดส าหรับการสร้างกราฟในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ 

4) การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล (Analyzing and interpreting data) เป็น
ความสามารถท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกอบดว้ย การระบุแนวโนม้ และการหาขอ้สรุปหรือการท านายจาก
การแสดงแทนขอ้มูลในเชิงกราฟิก  

ส าหรับระดบัการคิดแบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 

1) ระดบั 1 - ติดยดึ (Idiosyncratic) เป็นการใหเ้หตุผลซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให ้        
และมกัจะมุ่งเนน้ไปท่ีความคิดของตนเอง 

2) ระดบั 2 - เปล่ียนผา่น (Transitional) เป็นการแสดงการคิดออกมาโดยเร่ิมท่ีจะตระหนกัถึง
ความส าคญัของการคิดในเชิงปริมาณ มุ่งเนน้ไปท่ีแง่มุมท่ีเก่ียวขอ้งเพียงส่ิงเดียว นัน่คือเร่ิมท่ีจะใช้
จ  านวนในการสร้างการวดัแนวโนม้เขา้สู่ส่วนกลาง และการกระจาย ถึงแมว้า่จะไม่มีเหตุผลทุกคร้ัง
และไม่ค่อยจะเช่ือมโยงการแสดงแทนขอ้มูลหรือการวเิคราะห์ขอ้มูลเขา้กบับริบทของขอ้มูล 

3) ระดบั 3 - เชิงปริมาณ (Quantitative) เป็นการใหเ้หตุผลในเชิงปริมาณท่ีเป็นพื้นฐานส าหรับ
การพิจารณาทางสถิติ สามารถพิจารณาแง่มุมท่ีเก่ียวขอ้งไดม้ากกวา่ 1 แง่มุมของขอ้มูลแต่ยงัมีความ
ยุง่ยากในการบูรณาการแง่มุมเหล่านั้นเขา้ดว้ยกนั นัน่คือเร่ิมไปสู่ความคิดรวบยอดในรูปแบบท่ีมี
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เหตุผลของค่ากลางและการกระจาย มีความเขา้ใจทั้งบริบทและขอ้มูลแต่ไม่ค่อยจะเช่ือมโยงทั้งสองส่ิง
เขา้ดว้ยกนั 

4) ระดบั 4 - วเิคราะห์ (Analytical) เป็นการแสดงการคิดในลกัษณะของระดบัความสัมพนัธ์
ของการคิด สามารถเช่ือมโยงแง่มุมทั้งหลายของขอบเขตท่ีเก่ียวขอ้งได ้นัน่คือสามารถใชว้ธีิการ            
เชิงวเิคราะห์มากข้ึนในการส ารวจขอ้มูลและแสดงหลกัฐานในการเช่ือมโยงระหวา่งบริบทและขอ้มูล 
สามารถมองขอ้มูลทั้งในระดบัเฉพาะและระดบัทัว่ไปได ้

จากกระบวนการทางสถิติและระดบัการคิดดงักล่าว สามารถแสดงรายละเอียดความสัมพนัธ์
ของกระบวนการทางสถิติและระดบัการคิดในกรอบการคิดเชิงสถิติ M3ST ของ Langrall and 
Mooney (2002) ดงัน้ี 

การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล ประกอบดว้ยกระบวนการยอ่ย 2 กระบวนการ ไดแ้ก่ D.1            
การแสดงความตระหนกัส าหรับการน าเสนอขอ้มูล D.2 การระบุหน่วยค่าของขอ้มูล รายละเอียด          
ของแต่ละระดบัการคิดในกระบวนการยอ่ยทั้งสอง แสดงไวด้งัตาราง ต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 2.2 แสดงลกัษณะของพฤติกรรมหรือการตอบสนองในแต่ละระดบัของกระบวนการ               
การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 

ระดับ 1 – ติดยดึ 

D.1.1 แสดงความตระหนกัเพียงเล็กนอ้ยเก่ียวกบั
ลกัษณะของการน าเสนอแทนในรูปตาราง แผนภูมิ
และกราฟ 

D.2.1 ตีความผดิ หรือไม่ระบุหน่วยของค่าขอ้มูล 

ระดับ 2 – เปลีย่นผ่าน 

D.1.2 แสดงความตระหนกับา้งในระดบัหน่ึง
เก่ียวกบัลกัษณะของการน าเสนอแทนในรูป
ตาราง แผนภูมิและกราฟ 

D.2.2 ระบุหน่วยของค่าขอ้มูลไม่สมบูรณ์ 

ระดับ 3 – เชิงปริมาณ 

D.1.3 แสดงความตระหนกัเก่ียวกบัลกัษณะ     
ของการน าเสนอแทนในรูปตาราง แผนภูมิและ
กราฟอยา่งครบถว้นสมบูรณ์ 

D.2.3 ระบุหน่วยของค่าขอ้มูลท่ีเฉพาะเจาะจง 

ระดับ 4 – วเิคราะห์ 

D.1.4 แสดงความตระหนกัเก่ียวกบัลกัษณะ
ของการน าเสนอแทนในรูปตาราง แผนภูมิ
และกราฟอยา่งครบถว้นสมบูรณ์ รวมถึง
ลกัษณะท่ีไม่สอดคลอ้งหรือส่งเสริมเติมแต่ง 

D.2.4 ระบุหน่วยของค่าขอ้มูลในรูปทัว่ๆไป 

การจดัการและการลดรูปขอ้มูล ประกอบดว้ยกระบวนการยอ่ย 3 กระบวนการ ไดแ้ก่ O.1  
การจดักลุ่มขอ้มูล O.2 การอธิบายขอ้มูล โดยใชก้ารวดัเขา้สู่ส่วนกลาง และ O.3 การอธิบาย             
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การกระจายของขอ้มูล รายละเอียดของแต่ละระดบัการคิดในกระบวนการยอ่ยทั้งสาม แสดงไว ้             
ดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 2.3 แสดงลกัษณะของพฤติกรรมหรือการตอบสนองในแต่ละระดบัของกระบวนการ         
การจดัการและการลดรูปขอ้มูล 

ระดับ 1 – การติดยดึ 

O.1.1 ไม่มีความพยายามในการจดักลุ่มขอ้มูล 

O.2.1 ไม่สามารถบรรยายขอ้มูลในแง่ของ        
การแสดงแทนหรือลกัษณะทัว่ไป 

O.3.1 ไม่สามารถบรรยายการกระจายของขอ้มูล 
ในรูปแบบของตวัแทนของการกระจาย 

ระดับ 2 – การเปลีย่นผ่าน 

O.1.2 จดักลุ่มขอ้มูล แต่ไม่อยูใ่นรูป                
การสรุปรวม 

O.2.2 บรรยายลกัษณะทัว่ไปขอ้มูลท่ีมีโดยใช้
การวดัท่ีคิดข้ึนใหม่ซ่ึงใชไ้ดเ้พียงบางส่วน 

O.3.2 บรรยายลกัษณะของการกระจาย       
ของขอ้มูลโดยใชก้ารวดัท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงใชไ้ด้
เพียงบางส่วน 

ระดับ 3 – เชิงปริมาณ 

O.1.3 จดักลุ่มขอ้มูลในรูปการสรุปรวม หรือสร้าง
ประเภทหรือกลุ่มใหม่ 

O.2.3 บรรยายลกัษณะทัว่ไปขอ้มูลโดยใชก้ารวดั
เขา้สู่ส่วนกลางจากกระบวนการท่ีผดิพลาดหรือ
การวดัท่ีสร้างข้ึนใหม่ซ่ึงถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ 

 

O.3.3 บรรยายลกัษณะของการกระจายของขอ้มูล
โดยใชก้ารวดัจากกระบวนการท่ีผดิพลาดหรือ  
การวดัท่ีสร้างข้ึนใหม่ซ่ึงถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ 

ระดับ 4 – การวเิคราะห์ 

O.1.4 จดักลุ่มขอ้มูลในรูปการสรุปรวม      
โดยสร้างประเภทหรือกลุ่มใหม่ 

O.2.4 บรรยายขอ้มูลโดยใชก้ารวดัเขา้สู่
ส่วนกลางอยา่งถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ 

 

O.3.4 บรรยายลกัษณะของการกระจาย        
ของขอ้มูลโดยใชก้ารวดัอยา่งถูกตอ้งและ
น่าเช่ือถือ 

การแสดงแทนของขอ้มูล ประกอบดว้ยกระบวนการยอ่ย 2 กระบวนการ ไดแ้ก่ R.1 การสร้าง
การน าเสนอขอ้มูล และ R.2 การประเมินประสิทธิภาพของการน าเสนอขอ้มูล รายละเอียดของแต่ละ
ระดบัการคิดในกระบวนการยอ่ยทั้งสอง แสดงไวด้งัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงลกัษณะของพฤติกรรมหรือการตอบสนองในแต่ละระดบัของกระบวนการ         
การแสดงแทนของขอ้มูล 

ระดับ 1 – การติดยดึ 

R.1.1 ไม่สามารถสร้างการน าเสนอหรือสร้าง   
การน าเสนอไดแ้ต่ไม่สมบูรณ์และไม่เป็นตวัแทน
ของขอ้มูล 

R.2.1 ประเมินประสิทธิภาพของการน าเสนอ
ขอ้มูล บนพื้นฐานของลกัษณะของ                    
การน าเสนอขอ้มูลหรือเหตุผลท่ีไม่เก่ียวเน่ืองกนั 

ระดับ 2 – การเปลีย่นผ่าน 

R.1.2 สร้างการน าเสนอท่ีมีความสมบูรณ์และ
ความเป็นตวัแทนของขอ้มูลเพียงบางส่วนหรือ
มีความสมบูรณ์แต่ไม่เป็นตวัแทนของขอ้มูล 

R.2.2 ประเมินประสิทธิภาพของการน าเสนอ
ขอ้มูล บนพื้นฐานท่ีตรงตามลกัษณะของ    
การน าเสนอ 

ระดับ 3 –  เชิงปริมาณ 

R.1.3 สร้างการน าเสนอท่ีสมบูรณ์และเป็นตวัแทน 
โดยการน าเสนอมีขอ้บกพร่องบา้ง 

R.2.3 ประเมินประสิทธิภาพของการน าเสนอ
ขอ้มูล บนพื้นฐานท่ีตรงตามลกัษณะของ           
การน าเสนอ โดยมีการอา้งอิงถึงบริบทของขอ้มูล
ท่ีน าเสนอ 

ระดับ 4 – การวเิคราะห์ 

R.1.4 สร้างการน าเสนอท่ีสมบูรณ์ เป็นตวัแทน
และเหมาะสม 

R.2.4 ประเมินประสิทธิภาพของการน าเสนอ
ขอ้มูล บนพื้นฐานท่ีตรงตามลกัษณะของ         
การน าเสนอ และตรงกบับริบทของขอ้มูล            
ท่ีน าเสนอ 

การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล ประกอบดว้ยกระบวนการยอ่ย 4 กระบวนการ 
ไดแ้ก่ A.1 ท าการเปรียบเทียบในชุดขอ้มูลหรือการน าเสนอขอ้มูล A.2 ท  าการเปรียบเทียบระหวา่ง        
ชุดขอ้มูลหรือการน าเสนอขอ้มูล A.3 ท าการอนุมานจากชุดขอ้มูลหรือการน าเสนอขอ้มูลท่ีมีให ้และ 
A.4 ใชก้ารใหเ้หตุผลท่ีสัมพทัธ์ รายละเอียดของแต่ละระดบัการคิดในกระบวนการยอ่ยทั้งส่ี แสดงไว้
ดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 2.5 แสดงลกัษณะของพฤติกรรมหรือการตอบสนองในแต่ละระดบัของกระบวนการ         
การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล 

ระดับ 1 – การติดยดึ 

A.1.1 ไม่ท าการเปรียบเทียบหรือเปรียบเทียบ
ขอ้มูลท่ีผดิ ภายในขอ้มูลท่ีน าเสนอ หรือชุดขอ้มูล 

A.2.1 ไม่ท าการเปรียบเทียบหรือเปรียบเทียบท่ีผดิ  

ระดับ 2 – การเปลีย่นผ่าน 

A.1.2 ท  าการเปรียบเทียบภายในหรือระหวา่ง
ขอ้มูลท่ีน าเสนอหรือชุดขอ้มูลถูกตอ้งเพียง     
1 คร้ัง หรือชุดของการเปรียบเทียบท่ีถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 2.5 แสดงลกัษณะของพฤติกรรมหรือการตอบสนองในแต่ละระดบัของกระบวนการ         
การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล (ต่อ) 

ระหวา่งขอ้มูลท่ีน าเสนอ หรือชุดขอ้มูล 

A.3.1 ท  าการอา้งอิงโดยไม่ใชข้อ้มูลเป็นพื้นฐาน 
หรือท าการอา้งอิงบนพื้นฐานของประเด็นปัญหา 
ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 

A.4.1 ไม่ไดใ้ชก้ารคิดสัมพทัธ์ 

เพียงบางส่วน 

A.2.2 ท  าการเปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลท่ีน าเสนอ
หรือชุดขอ้มูลถูกตอ้งเพียง 1 คร้ัง หรือชุดของการ
เปรียบเทียบท่ีถูกตอ้งเพียงบางส่วน 

A.3.2 ท  าการอา้งอิงซ่ึงอยูบ่นพื้นฐานของขอ้มูล
บางส่วน การอา้งอิงมีความสมเหตุสมผลเพียง
บางส่วน 

A.4.2 ใชก้ารคิดสัมพทัธ์ในเชิงคุณภาพ 
ระดับ 3 – เชิงปริมาณ 
A.1.3 ท าการเปรียบเทียบในระดบัเฉพาะหรือ
ระดบัทัว่ไปภายในขอ้มูลท่ีน าเสนอหรือชุดขอ้มูล 
A.2.3 ท าการเปรียบเทียบในระดบัเฉพาะหรือ
ระดบัทัว่ไประหวา่งขอ้มูลท่ีน าเสนอหรือชุด
ขอ้มูล 
A.3.3 ท าการอา้งอิงโดยอาศยัขอ้มูลเป็นฐาน      
การอา้งอิงมีความสมเหตุสมผลเป็นบางส่วน 
A.4.3 ใชก้ารคิดสัมพทัธ์ในเชิงปริมาณ แต่ไม่ใช่
ลกัษณะท่ีสมเหตุสมผล 

ระดับ 4 – การวเิคราะห์ 
A.1.4 ท าการเปรียบเทียบภายในชุดขอ้มูลหรือ
การน าเสนอขอ้มูลทั้งในระดบัเฉพาะและระดบั
ทัว่ไป 
A.2.4 ท  าการเปรียบเทียบระหวา่งชุดขอ้มูลหรือ
การน าเสนอขอ้มูลทั้งในระดบัเฉพาะ และระดบั
ทัว่ไป 
A.3.4 ท  าการอา้งอิงอยา่งสมเหตุสมผลโดยอาศยั
ขอ้มูลและบริบทเป็นฐาน 
A.4.4 ใชก้ารคิดสัมพทัธ์ในเชิงปริมาณในลกัษณะ
ท่ีสมเหตุสมผล 

ส าหรับการประเมินการคิดเชิงสถิติของผูเ้รียนนั้นจะท าการประเมินผา่นกระบวนการทาง
สถิติ ทั้ง 4 กระบวนการ ไดแ้ก่ 1) การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 2) การจดัการและการลดรูปขอ้มูล   
3) การแสดงแทนของขอ้มูล และ 4) การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล โดยใชเ้กณฑก์าร
ประเมินการคิดเชิงสถิติในแต่ละระดบั (4 ระดบั) ดงัท่ีกล่าวในตารางขา้งตน้  

ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ความเช่ือมโยงระหวา่งขั้นตอนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา 
เป็นฐานท่ีน่าจะส่งเสริมการคิดเชิงสถิติในกระบวนการทางสถิติ ดงัน้ี 
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ข้ันตอนการเรียนรู้                          กระบวนการทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงการเช่ือมโยงระหวา่งขั้นตอนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบักระบวนการ        
ทางสถิติ 

ในขั้นน าเสนอปัญหาและระบุขอ้เทจ็จริงจากปัญหา ซ่ึงเป็นขั้นท่ีนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและ
วเิคราะห์ปัญหาโดยระบุขอ้เทจ็จริงจากปัญหาท าให้นกัเรียนมองเห็นรายละเอียดของขอ้มูลจากการ
น าเสนอขอ้มูล จึงท าใหส้ามารถบรรยายขอ้มูลจากการน าเสนอขอ้มูลไดซ่ึ้งเป็นการส่งเสริมการคิดเชิง
สถิติในกระบวนการการบรรยายลกัษณะของขอ้มูล  

ในขั้นสร้างสมมติฐานในการแกปั้ญหา ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติมและด าเนินการ 
ศึกษาคน้ควา้ ขั้นประยกุตใ์ชค้วามรู้ใหม่ และขั้นสรุปองคค์วามรู้ท่ีได ้ซ่ึงเป็นขั้นท่ีสมาชิกในกลุ่มจะ
ร่วมกนัเสนอแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้ก าหนดประเด็นการเรียนรู้และศึกษาคน้ควา้ความรู้
ใหม่ดว้ยตนเอง น าความรู้ใหม่มาประยกุตใ์ชเ้พื่อสร้างผลงานหรือแกส้ถานการณ์ปัญหา และเสนอ
ผลงานรวมถึงสะทอ้นความรู้ท่ีไดรั้บ ตามล าดบั ท าให้นกัเรียนเกิดแนวคิดในการแกปั้ญหาอยา่ง
หลากหลายรวมถึงไดรั้บความรู้ใหม่จากการลงมือปฏิบติัเพื่อแกปั้ญหา เช่น ความรู้เร่ืองการจดักลุ่ม
ขอ้มูล การหาตวัแทนของขอ้มูลโดยใชก้ารวดัเขา้สู่ส่วนกลางของขอ้มูล การสร้างการน าเสนอขอ้มูล 
วธีิการเปรียบเทียบขอ้มูลจากการน าเสนอขอ้มูล ท าใหข้ั้นตอนการเรียนรู้ดงักล่าวช่วยส่งเสริมการคิด
เชิงสถิติในกระบวนการการจดัการและการลดรูปขอ้มูล กระบวนการการแสดงแทนของขอ้มูล และ
กระบวนการการวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล 

 

น าเสนอปัญหา 

ระบุขอ้เท็จจริงจากปัญหา 

สร้างสมมติฐานในการแกปั้ญหา 

ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้เพิ่มเติม
และด าเนินการศึกษาคน้ควา้ 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้ใหม่ 

สรุปองคค์วามรู้ท่ีได ้

การบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 

การจดัการและการลดรูปขอ้มูล 

การแสดงแทนของขอ้มูล 

การวเิคราะห์และการแปล
ความหมายขอ้มูล 
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2.4 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.4.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในการจดัการเรียน
การสอนทั้งในประเทศและต่างประเทศนั้น พบวา่มีผูว้จิยัไดศึ้กษาผลการใชก้ารเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานท่ีมีต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
ตลอดจนศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

Blumberg (2000 อา้งใน จนัทร์ ติยะวงศ์, 2549) พบวา่ การเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานท าใหเ้กิด
ทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง นกัเรียนมีการขวยขวายเพิ่มข้ึนมีพฤติกรรมการใชบ้ริการห้องสมุดมากข้ึน 
มีการพฒันายทุธวธีิการเรียนรู้จนเกิดผลลพัธ์ท่ีเป็นกระบวนการในระดบัสูง และสามารถปรับปรุง
ความสามารถในการเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้

Elshafei (2007 อา้งใน จนัทิมา ส านกัโนน, 2551) ไดท้  าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานกบัวธีิการเรียนแบบปกติในวิชาพีชคณิต 2 
โดยไดท้ าการวิจยัก่ึงทดลองกบันกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายในรัฐแอตแลนตา จ านวน 15 
หอ้งเรียน 342 คน แบ่งเป็นห้องเรียนแบบปกติ 8 หอ้งเรียน และเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 7 หอ้ง 
ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยวธีิการเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญั ซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีนกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง มีการรวมกลุ่มกนัแกปั้ญหาและสามารถคิดคน้วธีิการ
แกปั้ญหาไดดี้กวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  

Vidic (2010) ไดท้  าการศึกษาผลของการใชก้ารเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีมีต่อการคิดเชิง
สถิติของนกัศึกษาคณะวศิวกรรมศาสตร์และนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษา พบวา่ การเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานสามารถจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการคิดเชิงสถิติ และช่วยปรับปรุงทกัษะการแกปั้ญหา 
ทกัษะการท างานร่วมกนัใหดี้ข้ึน รวมถึงการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
นอกจากน้ี ยงัพบวา่ การใชก้ารเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในวชิาสถิติวศิวกรรม ท าใหน้กัเรียน        
มีแรงจูงใจในการเรียนเพิ่มข้ึนอีกดว้ย   

ศุภิสรา โททอง (2547) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ระหวา่งการสอนโดยใชปั้ญหา         
เป็นฐานกบัการสอนตามคู่มือของ สสวท.และศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการเรียนรู้ดว้ยการ
สอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 2 โรงเรียนโดยใช้
นกัเรียนจ านวนโรงเรียนละ 20 คนพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานมีผลการ
เรียนรู้เร่ือง การวดัความยาว สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือของสสวท. อยา่งมีนยัส าคญัทาง
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สถิติท่ีระดบั .05 นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก  

จนัทร์ ติยะวงศ ์(2549) ไดพ้ฒันารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาเป็นฐานและศึกษา
ผลการใชรู้ปแบบการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยการวจิยัแบ่งเป็น 3 ระยะ ระยะแรกเป็นการวจิยัเชิงส ารวจ เพื่อศึกษาบริบท
สภาพการณ์ เก่ียวกบัยทุธวธีิการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดของรูปแบบ
การสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ระยะท่ี 2 ใชก้ารวจิยัเชิงปฏิบติัการตามแนวความคิดของ 
Kemmist and Mctaggart เพื่อพฒันารูปแบบการสอน และในระยะท่ี 3 ใชก้ารวจิยัก่อนทดลองแบบ
หลงัสอนเท่านั้น เพื่อหาประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานผลการวจิยั
พบวา่ รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์โดยใชปั้ญหาเป็นฐานท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ย 1) เป้าหมาย        
2) หลกัการ 3) ขั้นตอนการสอน 4) ระบบสนบัสนุน 5) ระบบทางสังคม 6) หลกัการตอบสนอง โดย
สังเคราะห์จากทฤษฎีสร้างสรรคค์วามรู้ และการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน โดยมี ขั้นการสอน 7 ขั้น
คือ ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอปัญหาท่ีเป็นปัญหาปลายเปิด ขั้นท่ี 2 ขั้นไตร่ตรองรายบุคคล ขั้นท่ี 3 ขั้น
ไตร่ตรองรายกลุ่ม ขั้นท่ี 4 ขั้นน าเสนอผลงาน ขั้นท่ี 5 ขั้นสรุป ขั้นท่ี 6 ขั้นขยายปัญหา และขั้นท่ี 7 ขั้น
ประเมินและสะทอ้นผล คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มเป้าหมายสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 จากการทดสอบค่า Z และนกัเรียนเกิดกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การน าเสนอและการเช่ือมโยง 
และกระบวนการดงักล่าวมีค่าสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 จากการ
ทดสอบค่า Z 

เมธาว ี พิมวนั (2549) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง ชุดการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานเร่ืองพื้นท่ีผวิ 
ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างชุดการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง
พื้นท่ีผวิ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งมีจ านวน 16 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ืองพื้นท่ีผวิดว้ยชุดการเรียนการสอนท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานซ่ึง
ผูว้จิยัสร้างข้ึน มีผลการเรียนรู้ผา่นเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเตม็เป็นจ านวนมากกวา่
ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .01 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการ
เรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานระดบัมาก 

พิจิตร อุตตะโปน (2550) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง ชุดการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง 
การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างชุดการเรียน             
การสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน ศึกษาผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน และความพึงพอใจของ
นกัเรียนต่อการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน โดยท าการวจิยักบักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยม 
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ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดจ้ากการอาสาสมคัรจ านวน 16 คน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ดว้ยชุดการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหา
เป็นฐาน ซ่ึงผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีผลการเรียนรู้ผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเตม็เป็นจ านวน
มากกวา่ร้อยละ 60 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัส าคญั .01 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ
การเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นฐานระดบัมาก 

ชนญัธิดา พรมมา (2554) ไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และความ
สนใจและความตระหนกัถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์จากการใชก้ารเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานใน
การเรียนการสอนเร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน้ โดยท าการวิจยักบักลุ่มเป้าหมายท่ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 35 คน ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายทุกคนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 นกัเรียนมีความสนใจและตระหนกัถึงประโยชน์
ของคณิตศาสตร์อยา่งน่าพอใจ และนกัเรียนเห็นวา่คณิตศาสตร์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชิวติ
ประจ าวนัไดจ้ริงและสนใจท่ีจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่อไป 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานพบวา่มีการ
น าการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐานไปใชท้ั้งในระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาตอนตน้ และ
มธัยมศึกษาตอนปลายในหลายเน้ือหา โดยมีทั้งท่ีเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ ชุดการสอน กิจกรรมการ
เรียนการสอน มีการก าหนดวตัถุประสงคใ์นการวจิยัอยา่งหลากหลาย เช่น เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียน ศึกษาทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การคิดเชิงสถิติ กระบวนการทางคณิตศาสตร์  รวมทั้ง
ศึกษาความพึงพอใจและความตระหนกัถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบวา่ การจดัการเรียนรู้โดย
ใชปั้ญหาเป็นฐาน ช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการเรียนรู้ดว้ยตนเอง กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และส่งเสริมการคิดเชิงสถิติ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ มีความสนใจและตระหนกัถึง
ประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชใ้นชิวิตประจ าวนัได้จริง 

2.4.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสถิติ 

มีการวจิยัเพื่อศึกษาการคิดเชิงสถิติของผูเ้รียนโดยใชว้ธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั 
ดงัน้ี 

Gould et al. (2006) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัความสอดคลอ้งของการคิดเชิงสถิติกบัการใชข้อ้มูล
จริง โดยใชโ้ปรแกรม Stata เพื่อสอนการคิดเชิงสถิติส าหรับนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาเศรษฐศาสตร์และ
ชีววทิยา เร่ือง การจดัการขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูล รายวชิาสถิติเบ้ืองตน้ พบวา่ การใชข้อ้มูลจริงท่ี
มีความยุง่ยากและซบัซอ้นมีความส าคญัต่อการสอนการคิดเชิงสถิติและมีความเหมาะสมต่อวชิาสถิติ
เบ้ืองตน้ และนกัศึกษารู้สึกวา่ปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ช่วยใหพ้วกเขาสามารถวเิคราะห์ขอ้มูลเชิง
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กราฟิก เขา้ใจกราฟิก และปรับปรุงความมัน่ใจในการแกปั้ญหาทางสถิติเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีคณะผูว้จิยั
ไดแ้นะน าวา่ การสอนเร่ืองการจดัการขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยปราศจากการท่องจ าเป็นเร่ือง
ท่ีค่อนขา้งทา้ทาย 

สวนีย ์จ  าเริญวงศ ์(2551) ไดท้  าการศึกษากระบวนการคิดเชิงสถิติเก่ียวกบัการทดสอบ
สมมติฐานโดยใชส้ถานการณ์จ าลอง กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 จ านวน 2 กลุ่ม โดยคดัเลือก
นกัศึกษาท่ีใหค้วามร่วมมือและมีความสนใจเรียนรู้จากกลุ่มท่ี 1 จ านวน 5 คนและกลุ่มท่ี 2 จ านวน      
5 คน พบวา่ กลุ่มเป้าหมายแสดงลกัษณะของกระบวนการคิดเชิงสถิติคือ กลุ่มเป้าหมายทุกคนสามารถ
บ่งบอกถึงบริบทของขอ้มูลท่ีผูว้จิยัไดก้  าหนดข้ึน สามารถตระหนกัถึงความตอ้งการขอ้มูล โดยแสดง
การบนัทึกขอ้มูล การอธิบายถึงผลกระทบของตวัอยา่งและการสุ่มตวัอยา่งซ ้ าในการทดสอบ
สมมติฐาน อีกทั้งสามารถพิจารณาถึงตวัแปรและความแปรปรวนและพิจารณาถึงความแปรปรวน      
ท่ีมีผลต่อการทดสอบสมมติฐานได ้ทั้งน้ียงัสามารถใหเ้หตุผลโดยใชต้วัแบบทางสถิติ โดยแสดงถึง
การใชส้ถานการณ์จ าลอง ตวัแบบทางคณิตศาสตร์และสถิติเพื่อใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน              
มีการสุ่มตวัอยา่งและอธิบายถึงกระบวนการการสุ่มตวัอยา่ง รวมทั้งสามารถน าเสนอขอ้มูลเพื่ออธิบาย
ความเขา้ใจของตนเองเก่ียวกบัสถานการณ์จ าลองในรูปแบบต่างๆ ได ้

นริศรา โกเสนตอ (2553) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิด
เชิงสถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการคิดเชิงสถิติและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ืองสถิติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มเป้าหมายมีจ านวน 35 คน ผลการวจิยั
พบวา่ ระดบัการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนมีความหลากหลาย ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้          
ในกระบวนการการบรรยายลกัษณะขอ้มูล นกัเรียนทุกคนมีระดบัการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 1         
ส่วนกระบวนการการแสดงแทนของขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 1 
เช่นเดียวกนั ส่วนกระบวนการการจดัการและลดรูปขอ้มูล และกระบวนการการวิเคราะห์และการแปล
ความหมายขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 2 ในการประเมินการคิดเชิงสถิติ
ดว้ยแบบทดสอบ พบวา่ ในกระบวนการการบรรยายลกัษณะขอ้มูล กระบวนการการจดัการ           
และการลดรูปขอ้มูล และกระบวนการการวิเคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่
มีระดบัการคิดเชิงสถิติในลกัษณะเดียวกนักบัการประเมินในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้            
ส่วนในกระบวนการการแสดงแทนของขอ้มูลนกัเรียนส่วนใหญ่ มีการคิดอยูใ่นระดบัท่ี 2                     
ส่วนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง สถิติ พบวา่ คะแนนเฉล่ียในการทดสอบ เท่ากบัร้อยละ 68.97               
มีผูผ้า่นเกณฑร้์อยละ 60 ของคะแนน จ านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 94.29 

ประสงค ์เลิศสมบติัพลอย (2553) ไดท้  าการศึกษาการคิดเชิงสถิติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลในการสอนของครูและให้
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นกัเรียนเรียนรู้ผา่นการท ากิจกรรม ผลการวจิยั พบวา่ ระดบัการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนมีความ
หลากหลายคือ ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ในกระบวนการการบรรยายลกัษณะของขอ้มูล 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบั 1 กระบวนการการจดัการและการลดรูปขอ้มูล
และกระบวนการการแสดงแทนของขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดเชิงสถิติอยูใ่น ระดบั 2 
ส่วนกระบวนการการวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล นกัเรียนทุกคนมีระดบัการคิดเชิงสถิติ
อยูใ่นระดบั 1 ในการประเมินระดบัการคิดเชิงสถิติดว้ยแบบวดัระดบัการคิดเชิงสถิติ พบวา่ ใน
กระบวนการการบรรยายลกัษณะของขอ้มูล กระบวนการการแสดงแทนของขอ้มูล และกระบวนการ
การวเิคราะห์และการแปลความหมายขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบั 1 
ส่วน กระบวนการการจดัการและการลดรูปขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบัการคิดเชิงสถิติอยูใ่น
ระดบั 2 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิอยูใ่นเกณฑดี์ มีนกัเรียนร้อยละ 77.42 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ท่ีโรงเรียนก าหนดไว ้

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสถิติ พบวา่ มีการน ารูปแบบการสอนมาใชใ้น
การส่งเสริมการคิดเชิงสถิติอยา่งหลากหลาย เช่น การใชโ้ปรแกรมทางสถิติ สถานการณ์จ าลอง 
โครงงานคณิตศาสตร์ โดยพบวา่ ผูเ้รียนสามารถแสดงลกัษณะของกระบวนการคิดเชิงสถิติได ้โดย
ระดบัการคิดเชิงสถิติของผูเ้รียนมีความหลากหลาย และการน าขอ้มูลจริงท่ียุง่ยากและซบัซอ้นมาใชใ้น
การเรียนการสอนนั้นมีความส าคญัต่อการสอนการคิดเชิงสถิติ ซ่ึงจากการศึกษางานวจิยัและ
ขอ้เสนอแนะจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงสถิติ พบวา่ ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียน     
การสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนเรียนรู้ผา่นการท ากิจกรรม ขอ้มูลท่ีใชใ้นการเรียนการสอนควรเป็นขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัผูเ้รียน เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการคิดเชิงสถิติ 

 


