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บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัการชะลา้งพงัทลายของดินในประเทศไทยเกิดข้ึนอยา่งรุนแรงโดยเฉพาะภาคเหนือของ
ประเทศไทยท่ีมีปริมาณฝนตกค่อนขา้งสูง ท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดินมากข้ึนจนเกิดการ   
ทบัถมของตะกอนในลุ่มน ้ า ส่งผลให้ลุ่มน ้าเกิดการต้ืนเขินและกีดขวางการไหลของกระแสน ้ า ในบาง
กรณีกระแสน ้ าอาจตอ้งหาเส้นทางการไหลใหม่ จึงท าให้เกิดปัญหาน ้ าท่วม ซ่ึงการจดัการทรัพยากร     
ลุ่มน ้ าและการควบคุมการชะลา้งพงัทลายของดินสามารถท าไดห้ากทราบถึงปริมาณตะกอนในลุ่มน ้ า 
ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการหาค่าตะกอนและปริมาณตะกอนในล าน ้ าโดยการน าเอา
สมการการสูญเสียดินสากลดัดแปลง (Modified Universal Soil Loss Equation, MUSLE) ร่วมกับ
แบบจ าลองสัด ส่ วนการพัดพาตะกอน  (Sediment delivery distributed model : SEDD) โดยใช้
แบบจ าลองเชิงพื้นท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ( Geographic Information System : GIS) ในการ
พิจารณาให้อยู่ในรูปแบบกริดเซลล์ โดยมีพื้นท่ีศึกษาในงานวิจยัเป็นบริเวณลุ่มน ้ าแม่ปิงตอนบน ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยลุ่มน ้ าสาขายอ่ย 6 ลุ่มน ้ า คือ ลุ่มน ้ าแม่ปิงส่วนท่ี 1 ลุ่มน ้ าแม่ปิงส่วนท่ี 2 ลุ่มน ้ าแม่แตง 
ลุ่มน ้าแม่ริม ลุ่มน ้าแม่งดั  และลุ่มน ้าแม่กวง ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 4 จงัหวดั คือ จงัหวดัเชียงใหม่ 
จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัล าพูน และจงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยใช้สถานีวดัน ้ าฝน น ้ าท่า และสถานี
ตรวจวดัตะกอนทั้งหมดจ านวน 22 สถานี 

งานวิจยัน้ีไดน้ าแบบจ าลองเชิงพื้นท่ีร่วมกบัวิธีการหมายเลขโคง้น ้ าท่า (Runoff Curve Number 
Method) ซ่ึงไดรั้บการพฒันาข้ึนเพื่อใช้ประเมินปริมาณน ้ าท่าโดยมีการค านวณในรูปแบบกริดเซลล ์
และท าการปรับเทียบค่าและตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง โดยน าผลท่ีได้จากแบบจ าลอง
เปรียบเทียบกบัผลการตรวจวดั ณ สถานีทั้ง 4 สถานีคือ TP.1 TP.21 TP.56A และ TP.80 แบบรายวนั 
ในช่วงฤดูฝนตั้งแต่ เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ.2555 ซ่ึงในขั้นตอนการวิเคราะห์ได้มีการ
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เทียบความถูกตอ้งของปริมาณน ้ าท่าท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากปริมาณน ้ าฝนรายวนัโดยน ามาเทียบกบัปริมาณ
น ้ าท่าท่ีวดัไดจ้ากสถานีวดัน ้ าท่า โดยท่ีท าการพิจารณาค่าสัมประสิทธิพื้นท่ีลุ่มน ้ า () โดยท่ีมีค่าอยู่

ในช่วง 0.1-0.3  จากการวเิคราะห์ท่ี   เท่ากบั 0.2 ท าให้แบบจ าลองมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) 
อยูใ่นช่วง 0.83-0.98 และมีค่าเบ่ียงเบนของขอ้มูลอยูท่ี่ 6.64 เปอร์เซ็นต ์ 

ในการประเมินปริมาณตะกอนโดยใช้แบบจ าลองเชิงพื้นท่ีร่วมกับสมการสูญเสียดินสากล

ดดัแปลง(MUSLE) และแบบจ าลองสัดส่วนการพดัพาตะกอน (SEDD) โดยการค านวณในรูปแบบกริ

ดของลุ่มน ้ ำขนำดเล็กท่ีไม่มี สถำนีวดัน ้ ำทำงภำคเหนือ ขั้นตอนในการศึกษา เร่ิมจากค านวณค่าปัจจยั 

KCPLS โดยการประเมินค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพงัทลายของดิน (Soil Erodibility 

Factor, K) ค่าปัจจัยการจัดการพืช (Cropping Management Factor, C) ค่าปฏิบัติการควบคุมการ

พงัทลายของดิน (Conservation Practice Factor, P) ค่าปัจจยัความยาวของความลาดเทและความลาดเท 

(Slope Length and Slope Gradient Factor, LS) ในการวิเคราะห์ได้มีการเทียบความถูกต้องของ

ปริมาณตะกอนท่ีวิเคราะห์โดยเทียบกบัปริมาณตะกอนท่ีวดัไดจ้ากสถานีตรวจวดัทั้ง 2 สถานีคือ TP.1 

และTP.21 ในช่วงฤดูฝนตั้งแต่ เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ.2555 แล้วท าการพิจารณาค่า

สัมประสิทธ์ิคงท่ีท่ีใช้ในการพิจารณาส าหรับลุ่มน ้ าท่ีศึกษา (β) ท่ีมีค่าอยู่ในช่วง 1.0-1.4 พบว่าท่ี β 

เท่ากบั 1.2 จะท าให้ได้ค่าตะกอนในล าน ้ าท่ีวิเคราะห์ไดมี้ความใกล้เคียงกบัตะกอนท่ีวดัได้จริงจาก

สถานีมากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) อยู่ในช่วง 0.77-0.94 และมีค่าเบ่ียงเบนของ

ขอ้มูลอยูท่ี่ 3.08 เปอร์เซ็นต ์ช้ีใหเ้ห็นวา่แบบจ าลองท่ีพฒันาข้ึนมีความถูกตอ้งอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้

ค าส าคญั: ตะกอน, สมการการสูญเสียดินสากลดดัแปลง, แบบจ าลองเชิงพื้นท่ี, พื้นท่ีลุ่มน ้า  
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Abstract 

The severe erosion of soil particularly occurs in northern Thailand because the rainfall is 
quite high. Due to the soil erosion, the deposition of sediments in the basin was increased and 
caused a shallow basin obstruct the flow of the tides. As a result, the current must flows another 
path, and it causes flooding. So we are able to manage watershes resources control of soil erosion if 
we know the sediment in the watershes. This research study was initiated to determine the sediment 
and yield sediment in the river by bringing the equations of Modified Universal Soil Loss Equation 
(MUSLE) and Sediment delivery distributed model (SEDD) in analysis model. The Geographic 
Information System (GIS) was used to determine. This study investigated in 22 runoff stations in 6 
basin areas (first and second part of Ping River basin, Mae Taeng basin, Mae Rim basin, Mae Ngat 
basin, and Mae Kuang basin) of the Upper Ping River in Chiang Mai, Chiang Rai, Mae Hong Son, 
and Lumphun provinces.  

Calibration and validation of the grid-based Curve Number method for the Upper Ping River 
Basin were performed by comparing observed and simulated runoff at the TP.1, TP.21, TP.56A and 
TP.80 stations during rainy days in August 2012. The processes of analysis were compared between 
runoff from analysis and runoff measured at runoff station, with considering of the coefficient of the 
river basin (). The coefficient of the river basin () is parameter in Rainfall - Runoff Model which 
is in range of 0.1-0.3. From analysis, the  value was 0.2 with a coefficient of determination (R2) 
ranging between 0.83 and 0.98 and 6.64 percent of deviation. 
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In analysis, the grid-based approach has been applied with MUSLE and SEDD models for 
the sediment yield simulation. It was conducted by calculation of KCPLS factors by estimation of 
soil erodibility factor (K), cropping management factor (C), conservation practice factor (P), slope 
length and slope gradient factor (LS). After that, calibration and validation from using a SEDD 
model for the Upper Ping River basin were performed by comparing the observed and simulated 
runoff at the TP.1 and TP.21 stations during rainy days in August to October 2012. The watershes 
coefficient (β) were considered in range of 1.0 to 1.4 and it was found that β was 1.2 providing the 
value closed to the sediment in the river sediment analysis from measurement. Spatial models in 
GIS analysis provide the value of the coefficient of determination (R2) in the range of 0.77 to 0.94, 
and percent deviation (%) was 3.08. This indicated that the model works acceptably. 

Keywords: sediment, the Universal Soil Loss Equation adaptation, spatial models, watershed area. 
 


