
 

 1  

 

บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ปัญหำและทีม่ำของกำรศึกษำ 

การส่ือสารคือทกัษะท่ีส าคญัของมนุษย ์ซ่ึงการพูดเป็นการส่ือสารรูปแบบหน่ึงท่ีมนุษย์มี
ความจ าเป็นท่ีตอ้งใชอ้ยา่งมากในชีวติประจ าวนั เพื่อแสดงถึงความตอ้งการและใชใ้นการติดต่อส่ือสาร 
โดยการพูดจ าเป็นตอ้งส่ือออกมาทางภาษา ภาษาท่ีมนุษยใ์ชก้็จะแตกต่างกนัไปในแต่ละทอ้งถ่ิน การท่ี
มนุษย์ในแต่ละท้องถ่ินสามารถพูดภาษาท้องถ่ินเพื่อใช้ติดต่อส่ือสารและแสดงความต้องการนั้น
จ าเป็นตอ้งผา่นการเรียนรู้ ฝึกฝน จนเกิดความคุน้เคย 

แต่ในเด็กทารกแรกเกิดนั้นยงัไม่ไดรั้บการฝึกฝนหรือเรียนรู้เก่ียวกบัการใชภ้าษาในการคิดค่อ
ส่ือสาร รวมถึงการพฒันาการของร่างกายในด้านการออกเสียงยงัไม่พร้อมท่ีจะส่ือสารออกมาเป็น
ค าพูดท่ีคนทัว่ไปเขา้ใจได ้เสียงท่ีเด็กทารกสามารถส่ือสารออกมาไดจึ้งเป็นเพียงเสียงร้องท่ีคนทัว่ไป
ไม่เขา้ใจ Priscilla Dunstan [1] ผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการดูแลเด็กทารก ไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เสียงร้อง
ของเด็กทารกและท าการจ าแนกเสียงร้องตามความตอ้งการของเด็กทารกไว ้เสียงเด็กทารกท่ีร้อง
ออกมาเพื่อแสดงความตอ้งการนั้น จ  าเป็นตอ้งอาศยัความคุน้เคยและมีความสามารถในการฟังท่ีดีเพื่อ
จะไดเ้ขา้ใจวา่เด็กทารกมีความตอ้งการอยา่งไร ส าหรับผูท่ี้ไม่มีความคุน้เคยหรือพ่อแม่มือใหม่นั้นอาจ
ไม่สามารถแยกแยะเสียงร้องของเด็กทารกไดว้า่มีความตอ้งการอะไร 

วิทยานิพนธ์น้ีจึงมีความสนใจในการพฒันาอลักอริทึม (Algorithm) เพื่อใช้ในการรู้จ าเสียง 
(Speech Recognition) และการจ าแนกเสียงร้อง (Speech Classification) โดยใช้เสียงตัวอย่างจาก
ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงไดมี้การระบุความหมายไวแ้ลว้ เพื่อเป็นขอ้มูลในการพฒันาอลักอริทึม  งานวิจยัดา้นน้ี 
มกัเป็นงานวิจยัท่ีไดรั้บความนิยมในการท าวิจยั งานวิจยัท่ีท าข้ึนจึงสามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดใ้น
หลายๆดา้นเช่น การระบุตวัตนดว้ยเสียงเพื่อใชใ้นงานดา้นความปลอดภยั การใช้เสียงพูดสั่งอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นตน้ 
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ในการท าวิทยานิพนธ์น้ีมีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการท าเหมืองขอ้มูล (Data 
mining) [2] ใชใ้นการรู้จ  าและจ าแนกเสียง ในการท าเหมืองขอ้มูลนั้นมกัถูกน าไปใชใ้นงานสามส่วน
คือ งานดา้นการหาความสัมพนัธ์ (Relation) เป็นการหาวา่ขอ้มูลหน่ึงๆ มีความเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลอ่ืนๆ
มากน้อยเพียงใดโดยอาศยักฎความสัมพนัธ์ (Association Rule) หรือทฤษฎีความน่าจะเป็นแบบเบย ์
(Bayes Theorem) ส่วนท่ีสองเป็นงานด้านการแบ่งกลุ่ม (Clustering) เป็นการน าข้อมูลท่ีมีอยู่มา
พิจารณาว่าควรแบ่งออกเป็นทั้งหมดก่ีกลุ่ม และงานดา้นการจ าแนก (Classification) คือการน าขอ้มูล
มาระบุว่าขอ้มูลนั้นๆอยู่กลุ่มใด โดยการแบ่งกลุ่มและการจ าแนกนั้นสามารถใช้อลักอริทึมต่างๆเช่น 
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network)  ฟัซซีโลจิก (Fuzzy Logic) ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 
(Genetic Algorithm : GA) ความฉลาดแบบกลุ่ม (Swarm Intelligence) มาช่วยในการแกปั้ญหา 

เสียงร้องของเด็กทารกท่ีพูดออกมาค าแรกนั้นตามท่ี Priscilla Dunstan ผูเ้ช่ียวชาญด้านการ
ดูแลเด็ก ไดจ้  าแนกไวมี้อยู ่5 ค  าคือ Eh, Eairh Heh Neh และ Owh ท่ีสามารถส่ือความหมายไดแ้ต่ละค า
ยากท่ีจะฟังเขา้ใจว่าเป็นค าว่าอะไรอีกทั้งยงัไม่มีความหมายทางภาษาพูด ดงันั้นวิทยานิพนธ์น้ีจึงจะ
เป็นการหาอลักอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพในสกัดค่าคุณลักษณะ (Feature Extraction) ร่วมกับการน า
โครงข่ายประสาทเทียมและตรรกศาสตร์คลุมเครือท่ีมีความง่ายในการเรียนรู้มาประยุกตเ์พื่อจ าแนก
เสียงโดยอาศยัการทดลองต่างๆ เพื่อพฒันาโครงสร้างให้เหมาะสม สามารถช่วยให้คนดูแลหรือพ่อแม่
ของเด็กทารกสามารถเขา้ใจไดว้า่ เบ้ืองตน้เด็กมีความตอ้งการอะไรและดูแลอยา่งเหมาะสมต่อไป 

1.2 แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

ในการท างานของอลักอริทึมเพื่อใช้แก้ปัญหานั้นแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนคือการรู้จ  าและการ
จ าแนกเสียงโดยเป็นการน าอลักอริทึม [3] มาแกไ้ขปรับปรุงเพื่อใหมี้ความเหมาะสมกบัการใชง้านดา้น
เสียงร้องของเด็กทารก 

ขั้นตอนการรู้จ า จากรูปท่ี 1.1 จะเห็นได้ว่าส่วนของการรู้จ  าประกอบไปดว้ยส่วนย่อย 4 ส่วน
โดยมีขั้นตอนการท างานคือ เม่ือเสียงผ่านกระบวนการการสกดัค่าคุณลกัษณะจะไดชุ้ดขอ้มูลตวัเลข
ออกมา จากนั้นท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วนคือขอ้มูลส าหรับใชส้อนระบบ (Training Data) และ
ข้อมูลส าหรับทดสอบประสิทธิภาพของระบบ (Testing Data) โดยการแบ่งข้อมูลนั้ นจะท าการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลแบบไขว ้(Cross Validation) จากนั้นน าขอ้มูลส าหรับใช้สอนระบบมา
ผา่นโครงข่ายประสาทเทียมโดยท าการสอนจนโครงข่ายประสาทเทียมมีความเสถียร หลงัจากนั้นท า
การเก็บค่าถ่วงน ้ าหนกั (Weight) ไวเ้พื่อน าไปใชส้ าหรับขอ้มูลทดสอบ ส่วนค่าเอาตพ์ุต (Output)  ท่ีได้
จากโครงข่ายประสาทเทียมถูกน าไปใช้ในขั้นตอนต่อไปโดยก าหนดให้โครงข่ายประสาทเทียม 1 
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โครงข่ายแทนเสียง 1 เสียง ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจะมีโครงข่ายประสาทเทียมทั้งส้ิน 4 โครงข่ายโดย
ก าหนดให้โครงข่ายประสาทเทียม 1 โครงข่ายแทนเสียง 1 เสียง ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจะมีโครงข่าย
ประสาทเทียมทั้งส้ิน 4 โครงข่ายดงัรูปท่ี 1.1 

รูปท่ี 1.1 ภาพรวมของอลักอริทึมท่ีใช ้

ขั้นตอนต่อไปน าค่าเอาตพ์ุตจากโครงข่ายประสาทเทียมไปผา่นกระบวนการนอร์มลัไลเซชนั
ขอ้มูล (Data Normalization) เพื่อให้ได้ขอ้มูลชุดใหม่ออกมา แลว้น าขอ้มูลชุดใหม่ไปใช้ฟัซซีโลจิก
โดยใชว้ธีิของแมมดานิ (Mamdani) จนไดเ้อาตพ์ุตออกมาเพื่อน าไปใชใ้นขั้นตอนการจ าแนก 

ขั้นตอนการจ าแนกขอ้มูลนั้นจะใช้เคเนียเรสเนเบอร์ (K-nearest Neighbor : KNN) ซ่ึงจะใช้
ขอ้มูลจากเอาต์พุตของฟัซซีโลจิก โดยน าข้อมูลส าหรับใช้ทดสอบมาผ่านโครงสร้างท่ีสร้างไวใ้น
ขา้งตน้แลว้น ามาทดสอบเพื่อหาความแม่นย  าในการจ าแนก 
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1.3 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กี่ยวข้อง  

งานในดา้นการรู้จ าเสียงและการจ าแนกเสียงนั้นเป็นท่ีนิยมในการท าวิจยัของนกัวิจยัจ  านวน
มาก ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ท่ีแตกต่างกัน แต่จะเป็นการสร้างอลักอริทึมข้ึนมาเพื่อใช้ระบุว่าเสียงนั้นๆ 
หมายถึงจากนั้นน าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปต่อยอดตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยันั้นๆ 

K. Saetern และ N. Eiamkanitchat [3] น าเสนอผลงานวิจัยเร่ือง “An Ensemble K-Nearest 
Neighbor with Neuro-fuzzy Method for Classification ” งานวิจยัน้ีเป็นการปรับปรุงอลักอริทึมนิวโร
ฟัซซี โดยใช ้K-NN เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าแนกใหม้ากข้ึน โดยใชชุ้ดขอ้มูลจาก UCI Machine 
Learning Repository [4] ในการทดสอบ โครงสร้างของอลักอริทึมน้ีแบ่งเป็นสองส่วนคือ ส่วนการแล
ปงชุดขอ้มูลเดิมเป็นชุดขอ้มูลใหม่ (Transformed dataset) และส่วนการจ าแนกโดยใช้ KNN ส่วนแรก
นั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วนยอ่ยคือการใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLP ในการหาค่าผิดพลาด และ
การน าค่าผดิพลดาท่ีไดจ้ากส่วนยอ่ยแรกไปใชฟั้ซซีโลจิกโดยวิธีของ Mandani ในส่วนของการจ าแนก
นั้นจะน าค่าท่ีไดจ้ากวิธีของ Mandani ไปใช้ K-NN ในการจ าแนก ผลการทดลองพบว่าอลักอริทึมท่ี
น าเสนอมีความแม่นย  าในการจ าแนกสูงเม่ือเทียมกบัอลักอริทึมท่ีไดรั้บความนิยมอ่ืนๆ 

R. Hidayati และคณะ [5] น าเสนองานวิจยัเร่ือง “The extraction of acoustic features of infant 
cry for emotion detection based on pitch and formants” ซ่ึงเป็นงานวิจยัเก่ียวกบัการระบุความหมาย
เสียงร้องของเด็กทารกท่ีมีอายุตั้ งแต่ 1 วนัถึง 6 เดือน ซ่ึงเสียงร้องของเด็กนั้นผูเ้ขียนได้ท าการเก็บ
รวบรวมเสียงจากโรงพยาบาลและคลีนิก ท าการแบ่งเสียงร้องของเด็กออกเป็น 5 รูปแบบคือ เจ็บปวด 
เสียใจ หิว กลวั และโกรธ งานวิจยัน้ีจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือการสร้างโมเดลเสียงและส่วนการ
ตดัสินใจว่าเสียงนั้นมีความหมายว่าอะไร โดยส่วนของโมเดลเสียงนั้นมีขั้นตอนการท างานแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนย่อยคือ ส่วนของการตรวจหาพิทซ์ (Pitch Detection) ใช้อลักอริทึมคือการคูณค่าฮาร์
โมนิคในสเปกตรัม (Harmonic Product Spectrum: HPS) และส่วน Format Detection ใช้อลักอริทึม 
การประมาณพันธะเชิงเส้น (Linear predictive coding: LPC) ซ่ึงทั้ งสองส่วนย่อยน้ีจะท างานไป
พร้อมๆกัน ส่วนการตัดสินใจนั้ นใช้อัลกอริทึมเคมีน (K-means algorithm) ระยะทางแบบยุคลิด 
(Euclidian distance) ในการระบุความหมายของเสียงร้อง ผลจากการวิจัยพบว่า เสียงร้องท่ี ท่ี มี
ความหมายวา่เจ็บปวดให้ค่าความแม่นย  าสูงสุดท่ี 90 % ส่วนเสียงร้องท่ีแทนความหมายวา่โกรธให้ค่า
ความแม่นย  าต ่าสุดท่ี 58 % และมีค่าเฉล่ียของทุกเสียงอยูท่ี่ 75 %  

A. Zabidi และคณะ [6] น า เสนอผลงานวิจัย เร่ือง “Classification of Infant Cries with 
Asphyxia Using Multilayer Perceptron Neural Network” ซ่ึงเป็นงานวิจยัท่ีน าเสนอการพิจารณาเสียง
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ร้องของเด็กทารกเป็นโรค Asphyxia หรือไม่ เน่ืองจากโรคน้ีจะส่งผลกบัเสียงร้องของเด็ก ขอ้มูลเสียง
ร้องของเด็กทารกท่ีใช้นั้ นน ามาจาก University of Milano–Bicocca ในขั้นตอนการท างานนั้นแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือการสกดัค่าคุณลกัษณะและการจ าแนก การสกดัค่าคุณลักษณะของเสียงนั้นใช้
อัลกอริทึม MFCC ร่วมกับวิธีก าลังสองน้อยท่ี สุดแบบตั้ งฉาก (Orthogonal Least Square: OLS) 
เพราะวา่จากการทดลองใช ้OLS และไม่ใช ้OLS พบวา่ การใช ้OLS ร่วมกบั MFCC ให้ความแม่นย  าท่ี
สูงกว่า นอกจากนั้นยงัมีการทดลองในส่วนของ MFCC เพื่อหาจ านวนชุดตวักรอง (Filter Bank) ท่ี
เหมาะสมกับเสียงโดยใช้ชุดตวักรอง จ านวน 30 40 50 และ 60 ส่วนการจ าแนกนั้นได้ใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบ MLP ซ่ึงได้มีการทดลองเพื่อหาโครงสร้าง MLP ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยความ
แม่นย  าสูงสุดของงานวิจยัน้ีอยู่ท่ี 94% โดยใช ้40 ชุดตวักรองไดจ้  านวนค่าคุณลกัษณะจาก MFCC 12 
ค่าคุณลกัษณะและส่วนของโครงข่ายประสาทเทียมใช ้15 โหนดซ่อน 

M.S. Daud แล ะคณ ะ  [7] น า เส นอผลงาน วิ จัย เร่ื อ ง  “Investigation of MFCC Feature 
Representation for  Classification of Spoken Letters using Multi-Layer Perceptrons ” ง าน วิ จั ย น้ี
น าเสนอการแยกเสียงพูดตวัอกัษร ‘A’  และ ‘S’ งานวิจยัน้ีน าขอ้มูลเสียงมาจากคนจ านวน 12 คนพูด 
‘A’ และ ‘S’ ตัวอักษรละ 3 คร้ัง การสกัดค่าคุณลักษณะใช้ MFCC และการจ าแนกใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบ MLP ซ่ึงมีการทดลองเพื่อหาโครงสร้าง MLP ท่ีดีท่ีสุดส าหรับขอ้มูลน้ีจากการ
ก าหนดโหนด (Nodes) ของชั้นซ่อน (Hidden Layer) ท่ีแตกต่างกนั คือ 2 4 6 8 10 12 และ 14 โหนด 
ผลการวจิยัพบวา่ส่วนการเรียนรู้ของโครงสร้างมีความแม่นย  า100% และการทดสอบโครงสร้างนั้นมี
ความแม่นย  าท่ี 93% โดยใชจ้  านวนโหนดของชั้นซ้อนจ านวน 2 โหนด เพราะวา่เม่ือเพิ่มจ านวนโหนด
ไปความแม่นย  ายงัเท่าเดิม การมีจ านวนโหนดมากท าให้เสียเวลามากข้ึนในการท างาน ในงานวิจยัน้ี
สาเหตุท่ีความแม่นย  าสูงมากมาจากการแยกเสียงพดูตวัอกัษร ‘A’  และ ‘S’ นั้น มีความแตกต่างกนัของ
เสียงค่อนขา้งชดัเจน ท าใหง่้ายต่อการจ าแนก 

B.B. Vachhani และ H.A. Patil  [8] น าเสนอผลงานวิจยัเร่ือง “Use of PLP Cepstral Features 
for Phonetic Segmentation” งานวิจัย น้ีจะเป็นการเปรียบเทียบอัลกอริทึมในส่วนการสกัดค่ า
คุณลักษณะกับงานด้านการแบ่งหมวดตามการออกเสียง (Phonetic Segmentation) ซ่ึงงานด้านน้ี
น าไปใช้ส าหรับแอปพลิเคชัน เก่ียวกับ Text-to-Speech (TTS) และการรู้จ าเสียงพูดอัตโนมัติ  
(Automatic Speech Recognition: ASR) ในงานวิจัย น้ีน าฐานข้อมูล ท่ีใช้วิจัยมาจาก TIMIT โดย
อลักอริทึมท่ีเลือกมาเปรียบเทียบคือ MFCC PLP และ RASTA ผลจากการทดลองพบวา่ PLP สามารถ
ท างานได้ดีกว่าอลักอริทึมอ่ืนๆ เพราะว่า PLP มีการใช้ Critical Band Masking Curves และ Equal 
Loudness Pre-emphasis ในการสกดัค่าคุณลกัษณะ 
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R. Cohen และ Y. Lavner [9] น าเสนอผลงานวิจยัเร่ือง “Infant Cry Analysis and Detection” 
งานวจิยัน้ีเป็นการสร้างอลักอริทึมส าหรับแอปพลิเคชนัในการตรวจวา่เด็กทารกร้องไหอ้ยูห่รือไม่ โดย
น าขอ้มูลมาจาก Gyorgy Varallyay ซ่ึงส่วนการสกดัค่าคุณลกัษณะใช ้MFCC และ ส่วนการจ าแนกใช ้
K-NN โดยมีขั้นตอนการท างาน 3 ขั้ นตอนหลักเพื่อตรวจสอบความถูกต้องคือ Voice Activity 
Detector (VAD) เพื่อตรวจสอบการร้องของเด็ก Classification เพื่อจ าแนกว่าเด็กร้องไห้หรือไม่ และ 
Post-processing เพื่อตรวจสอบผลการจ าแนกอีกคร้ังและลดความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน ในการทดลองนั้น
มีการตรวจสอบอลักอริทึมกับสภาพแวดล้อมท่ีมีเสียงรบกวน (noise) ประเภทต่างๆด้วย ผลการ
ทดลองพบวา่การท างานให้ไดป้ระสิทธิภาพท่ีสูงนั้นตอ้งมี Signal-to-noise ratio (SNR) ของเสียงท่ีสูง
จะท าใหมี้ความแม่นย  าสูงเกือบถึง 100 %  

Yu-Min Zeng และคณะ [10] น า เสนอผลงานวิจัย เร่ือง  “Robust GMM Based Gender 
Classification using Pitch and RASTA-PLP Parameters of Speech” งาน วิ จัย น้ี เป็ น ก ารวิ จัย เพื่ อ
แยกแยะเสียงของผูช้ายและผูห้ญิง โดยมีการทดลองท่ีควบคุมโดยปัจจยัรูปแบบต่างๆคือ เสียงปกติ 
เสียงมีเสียงรบกวนรูปแบบต่างๆ และภาษาท่ีแตกต่างกัน โดยส่วนการสกัดค่าคุณลักษณะนั้นใช ้
RASTA ร่วมกบั Pitch เพราะ Pitch เป็นหน่ึงในปัจจยัส าคญัในการระบุเพศของผูพู้ด ส่วนการจ าแนก
ใชเ้กาส์เซียนมิกซ์เจอร์โมเดล ในการทดลองนั้นไดท้ดลองในสภาวะท่ีมี SNR แตกต่างกนัรวมทั้งการ
ทดลองท่ีใช้เพียงแค่ RASTA หรือ Pitch เพียงอย่างเดียวในการสกัดค่าคุณลักษณะอีกด้วย ผลการ
ทดลองพบวา่อลักอริทึมท่ีสร้างข้ึนมีความแม่นย  าในการจ าแนกสูงมากถึง 98 % ส าหรับเสียงปกติ และ 
95 % ส าหรับเสียงท่ีมีเสียงรบกวนซ่ึงถือวา่มีความทนทานต่อเสียงรบกวน นอกจากนั้นยงัสามารถใช้
งานไดถึ้ง 4 ภาษาจากการทดลองคือภาษาองักฤษ ภาษาเยอรมนั ภาษาญ่ีปุ่น ภาษาอิตาลี  

X. Zhang และคณะ [11] น าเสนอผลงานวิจัยเร่ือง “Aircraft Type Recognition Based on 
Shortwave Speech Communication with PLP” งานวิจยัน้ีน าเสนอการแยกแยะประเภทของเคร่ืองบิน
จากเสียงโดยอาศยัการสกดัค่าคุณลกัษณะดว้ย RASTA-PLP-HOC และการจ าแนกเสียงโดยใช้ SVM 
ผลการทดสอบพบวา่ PLP มีความแม่นย  ามากกวา่ MFCC และ RASTA ปกติพอสมควร 

1.4 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

ประยกุตใ์ชนิ้วโรฟัซซีในการรู้จ าและจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 



 

 7  

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำเชิงทฤษฎแีละ/หรือเชิงประยุกต์ 

ไดอ้ลักอริทึมในการจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกท่ีมีประสิทธิภาพ และสามารถน าอลักอริทึม
ท่ีพฒันาข้ึนไปปรระยกุตใ์ชใ้นงานวจิยัเก่ียวกบัการรู้จ  าเสียงท่ีเก่ียวขอ้งได ้

1.6 ขอบเขตกำรท ำวจัิย 

1.6.1 งานวิจยัน้ีพฒันาโดยใช้โปรแกรมแมตแล็บ (Matlab) ในการท าการทดลองต่างๆและใช้
โปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซล (Microsoft Excel) ในการจดัเก็บผลการทดลอง 

1.6.2 เสียงเด็กทารกนั้ นอ้างอิงจากการภาษาทารกของดันส์ตนั โดยเสียงท่ีน ามาใช้ท าการ
ทดลองนั้นตดัมาจากคลิปเสียงท่ีมีการระบุความหมายของเสียงไวเ้รียบร้อยแลว้ 

1.6.3 ในการวดัประสิทธิภาพการจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกนั้นใชว้ธีิเปรียบเทียบผลการ
จ าแนกกบัอลักอริทึมอ่ืนๆท่ีไดรั้บความนิยมในการจ าแนก 

1.6.4 การประยุกตใ์ช้กบัเสียงร้องอ่ืนๆนั้น เสียงท่ีน ามาทดสอบประสิทธิภาพของอลักอริทึม
นั้นใชจ้  านวนผูท้ดลองคือ ผูช้าย 7 คน และ ผูห้ญิง 7 คนโดยใชจ้  านวนค าในการทดลอง 
9 ค า โดยทดลองกบัปัจจยัต่างๆ 3 ปัจจยัคือ จ านวนพยางค์ การออกเสียงรูปแบบต่างๆ 
และเสียงรบกวน 

1.7 วธีิกำรท ำวจัิย 

1.7.1 ศึกษาเทคนิคการสกดัค่าคุณลกัษณะออกมาจากเสียงดว้ยเทคนิคต่างๆ 
1.7.2 ศึกษาเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลโดยการรวมกนัของเทคนิคต่างๆคือโครงข่ายประสาท

เทียม ฟัซซีโลจิก และเคเนียเรสเนเบอร์ 
1.7.3 คน้หาขอ้มูลเก่ียวกบัเสียงร้องของเด็กทารกและความหมาย 
1.7.4 ท าการทดลองเพื่อสร้างอัลกอริทึมท่ีสามารจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยทดลองทีละส่วนย่อยๆ คือการหาเทคนิคสกัดค่าคุณลักษณะท่ี
เหมาะสมท่ีสุด การสร้างโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม การเตรียมขอ้มูลก่อน
การประมวลผล การเลือกเทคนิคเคเนียเรสเนเบอร์ 

1.7.5 เปรียบเทียบผลการทดลองกบัอลักอริทึมท่ีไดรั้บความนิยมอ่ืนๆ เพื่อสรุปผลการทดลอง 
1.7.6 ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบอลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนวา่สามารถน าไปใชจ้  าแนกเสียง

อ่ืนๆไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.7.7 เก็บรวบรวมเสียงท่ีใช้ทดสอบประสิทธิภาพของอลักอริทึม โดยมีการก าหนดปัจจยัใน

การอดัเสียง 
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1.7.8 ท าการทดลองเสียงท่ีเก็บรวบรวมมากบัอลักอริทึมท่ีสร้างข้ึนดว้ยการทดลองยอ่ยๆ 
1.7.9 สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง และจดัท าวทิยานิพนธ์ 

1.8 ระยะเวลำด ำเนินงำนวจัิย 

ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 

การด าเนินการวิจยั 
ระยะเวลาศึกษา (เดือน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง         

เก็บรวมรวมเสียงร้องของเด็กทารกเพื่อใชใ้นการทดลอง         

ท าการทดลองและปรับปรุงอลักอริทึมเพื่อใหไ้ด้
ประสิทธิภาพของการจ าแนกเสียงสูงสุด         

เก็บรวมรวมเสียงอ่ืนๆเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ
อลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนมา         

ทดลองอลักอริทึมท่ีสร้างข้ึนมากบัเสียงร้องอ่ืนๆ         

วเิคราะห์ สรุปผลและจดัท าวิทยานิพนธ์         
 


