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บทที ่5 

สรุปผลของงานท าวจิยั 

 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นการพฒันาอลักอริทึมในการรู้จ าเสียงและจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกโดย
เสียงร้องนั้นๆไดท้  าการระบุความหมายไวเ้รียบร้อยแลว้โดยผูเ้ช่ียวชาญ โดยอาศยัการประมาณพนัธะ
เชิงเส้นแบบอิงการรับฟัง นิวโรฟัซซี และเคเนียเรสเนเบอร์ในการท างาน 

5.1 สรุปผลของงานท าวจัิย 

ในกระบวนการท างานเพื่อให้สามารถรู้จ าเสียงและจ าแนกเสียงร้องของเด็กทารกได้นั้นได้
แบ่งคลาสของเสียงออกเป็น 4 คลาส จากเสียงทั้ งหมด 5 ความหมายโดยท าการรวมเสียงท่ีมี
ความหมายใกลเ้คียงกนัไวด้ว้ย ส่วนขั้นตอนการรู้จ าเสียงและจ าแนกเสียงนั้นไดแ้บ่งออกเป็นขั้นตอน
ต่างๆ ดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ีแรกคือการสกดัค่าคุณลกัษณะ ในขั้นตอนน้ีจะน าไฟล์เสียงทั้งหมดใช้อลักอริทึม
การประมาณพนัธะเชิงเส้นแบบอิงการรับฟังโดยก าหนดจ านวนค่าคุณลกัษณะท่ีตอ้งการจ านวน 20 
คุณลกัษณะ 

ขั้นตอนท่ีสองคือการสร้างโมเดลการรู้จ าเสียง ขั้นตอนน้ีจะประกอบไปดว้ย 3 ขั้นตอนยอ่ย 
ขั้นตอนยอ่ยแรกคือการสร้างโมเดลโครงข่ายประสาทเทียม โดยจะท าการแบ่งขอ้มูลใหมี้จ านวนคลาส
เท่ากนัในการสร้างโมเดล ชั้นอินพุตมีจ านวนเท่ากบัจ านวนค่าคุณลกัษณะคือ 20 โหนด ชั้นซ่อนแรกมี
จ านวน 3 โหนด ชั้นซ่อนท่ีสองมีจ านวน 2 โหนด และชั้นเอาตพ์ุตมีจ านวน 1 โหนด โดยในการสร้าง
โครงข่ายประสาทเทียมนั้นใช้ 1 โมเดลต่อเสียง 1 คลาส ขั้นตอนย่อยท่ีสอง เม่ือได้ค่าเอาต์พุตจาก
โครงข่ายประสาทเทียมแลว้จ านวน 4 คุณลกัษณะ จึงน าขอ้มูลมานอร์มลัไลดว้ยวิธีการปรับจ านวนจุด
ทศนิยมโดยเพิ่มจุด 3 ต าแหน่ง ขั้นตอนยอ่ยสุดทา้ยจะน าขอ้มูลมาผา่นกระบวนการทางฟัซซีโลจิก 
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ขั้นตอนท่ีสามคือการจ าแนกขอ้มูล โดยจะน าขอ้มูลมาท าการจ าแนกโดยใช้เคเนียเรสเนเบอร์
โดยใชร้ะยะทางแบบมินคอฟสกี โดยก าหนดจ านวนก าลงัของสมการหรือค่า j  มีค่าเท่ากบั 5 และใช้
จ  านวนขอ้มูลใกลเ้คียงหรือค่า k  มีค่าเท่ากบั 3 

ผลจากการจ าแนกมีความแม่นย  าสูงสุดอยูท่ี่ 86.25% ซ่ึงเม่ือเทียบกบัอลักอริทึมในการจ าแนก
ท่ีได้รับความนิยมอ่ืนๆนั้นมีค่ามากกว่าอยู่พอสมควร นอกจากนั้นเม่ือน าอลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึนไป
ทดสอบดว้ยปัจจยัต่างๆในดา้นเสียง ไม่วา่จะเป็นจ านวนพยางค ์การออกเสียง และเสียงรบกวน พบวา่
อลักอริทึมท่ีน าเสนอนั้นมีประสิทธิภาพสูงกวา่อลักอริทึมอ่ืนๆในทุกการทดลอง 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางการพฒันาต่อในอนาคต 

1)  ท าการปรับปรุงโครงสร้างอลักอริทึม เพิ่มการทดลอง เพื่อให้สามารถจ าแนกเสียงร้องของ
เด็กทารกจ านวน 5 คลาสได ้โดยมีประสิทธิภาพในการจ าแนกใกลเ้คียงกบัการจ าแนกเสียงร้องของ
เด็กทารกจ านวน 4 คลาส 

 2)  หาวิธีลดจ านวนค่าคุณลกัษณะจาก 20 คุณลกัษณะลงให้ไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากในจ านวน
ค่าคุณลกัษณะเหล่าน้ีจะมีบางค่าคุณลกัษณะท่ีอาจจะไม่จ  าเป็นในการใชง้าน ท าใหเ้สียเวลาในขั้นตอน
ต่อไป เม่ือลดจ านวนค่าคุณลกัษณะลงแลว้จะยงัคงประสิทธิภาพในการจ าแนกเสียงร้อง และจ าท าให้
ความรวดเร็วในการท างานเพิ่มข้ึน 

 3)  เสียงร้องอ่ืนๆท่ีใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอริทึมนั้ นยงัคงไม่หลากหลาย
เท่าท่ีควร ซ่ึงสามารถแกไ้ขไดโ้ดยเพิ่มจ านวนกลุ่มตวัอยา่ง ทดลองกบัภาษาอ่ืนๆท่ีไม่ใช่ภาษาไทย เพิ่ม
จ านวนพยางค ์ลกัษณะการออกเสียง รวมถึงก าหนดสภาพแวดลอ้มและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการอดัเสียง 

 4)  ในการสร้างโมเดลเพื่อใช้ในการจ าแนกนั้นใช้เวลาค่อนข้างนานมากในแต่ละโมเดล 
รวมถึงตอ้งท าการสร้างโมเดลใหม่เร่ือยๆหากตอ้งการจ าแนกเสียงร้องใหม่ๆ จึงท าให้เสียเวลาเป็น
อยา่งมาก ดงันั้นการปรับปรุงอลักอริทึมใหย้ดืหยุน่จะช่วยลดเวลาในการสร้างโมเดลลงได ้

 5) เม่ือเปล่ียนเสียงรบกวนจากเสียงเพลงบรรเลงเป็นเสียงการจราจรบนทอ้งถนน เสียงการ
สนทนา ซ่ึงจะเป็นเสียงรบกวนท่ีค่อนขา้งดงัมาก โดยท าการน าเสียงล าดบัท่ี 1 ถึง 6 มาสุ่มเลือก โดยใน
หน่ึงเสียงนั้นจะใช้ 3 ค  าต่อคน แลว้ท าการใช้อลักอริทึมในการจ าแนก ได้ผลตามตารางท่ี 5.1 ซ่ึงจะ
เห็นได้ว่าในทุกอัลกอริทึมจะได้ผลการจ าแนกท่ีไม่ดี ในส่วนน้ีสามารถน าไปปรับปรุงแก้ไข
อลักอริทึมท่ีพฒันาในอนาคต เพื่อใหไ้ดผ้ลการจ าแนกท่ีดีข้ึน 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการจ าแนกเม่ือเสียงรบกวนท่ีดงัมาก 

ชนิดของ
ชุดข้อมูล 

อลักอริทมึ 

ต้นไม้
ตัดสินใจ 

นาอฟีเบย์ 
เกาส์เซียนมิกซ์
เจอร์โมเดล 

ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน 

นิวโรฟัซซี 

เสียงผูช้าย 37.57% 38.69% 66.22% 69.68% 73.96% 
เสียงผูห้ญิง 37.99% 32.34% 60.31% 63.73% 67.76% 

รวม 36.57% 30.06% 52.66% 60.50% 59.81% 

 


