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บทคดัย่อ 

 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีน าเสนอวิธีการการปรับปรุงคุณภาพการขดัหัวต่อเส้นใยแกว้น าแสงด้วย
เคร่ืองขดัท่ีปรับแรงดนักดได ้ซ่ึงหัวต่อเส้นใยแกว้น าแสงท่ีมีการขดัปลายหน้าตดัคุณภาพสูงเป็นส่ิง
ส าคญัมากในการเขา้ถึงเครือข่ายทางแสงท่ีซ่ึงจะตอ้งตอบสนองตามมาตรฐาน เง่ือนไขการขดัทัว่ไป
บางคร้ังอาจไม่ใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดในการติดตั้งอุปกรณ์ขดั อนัเน่ืองมาจากความแปรปรวนทางสถิติสูง
ในลกัษณะเฉพาะของหัวต่อทางแสงท่ีผ่านการขดัแลว้ โดยวิธีการปรับปรุงน้ีพิจารณาจากผลกระทบ
จากการปรับเง่ือนไขของการขดัเพื่อปรับสภาพของกระบวนการขดัใหม่ซ่ึงช่วยลดความแปรปรวน
ของความเยื้องศูนยก์ลาง รัศมีความโคง้ และความสูงเส้นใยแกว้ การปรับปรุงการขดัดว้ยวิธีน้ีอาศยั
การปรับระบบแรงกด นิวเมติกและการออกแบบระบบควบคุมท่ีพฒันาข้ึนใหม่  

 จากการปรับแรงกดข้ึนเท่ากับ +8.3 2kN/m  และการปรับเวลาขดัลดลงเท่ากับ -30 s พบว่า
ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของลกัษณะเฉพาะของหัวต่อเส้นใยแกว้น าแสงอนัประกอบดว้ย ความเยื้อง
ศูนยก์ลาง รัศมีความโคง้ และความสูงของเส้นใยแกว้มีค่าลดลงและยงัให้ค่าเฉล่ียโดยรวมลดลงและ
ขยบัเขา้หาค่าเฉล่ียท่ีคาดหวงัไวต้ามเกณฑ์มาตรฐาน ส่งผลให้อตัราของจ านวนหัวต่อเส้นใยแกว้น า
แสงผา่นตามเกณฑเ์พิ่มมากข้ึนโดยประมาณ 17 % เม่ือเทียบกบัจุดการปรับอ่ืนๆ นอกจากน้ีเม่ือท าการ
วดัค่าเฉล่ียของก าลังการสูญเสียของแสงได้แก่ Insertion Loss และ Return Loss พบว่ามีค่าลดลง
เท่ากับ 0.18 dB, 0.14 dB และ -33.73 dB, -33.87 dB ตามล าดับ สอดคล้องกับการลดลงของความ
เบ่ียงเบนมาตรฐานของลกัษณะเฉพาะ จากผลท่ีได้จากการทดลองพบว่ามีความเป็นไปได้ท่ีจะน า
ผลงานวิจยั ไปพฒันาเพื่อปรับปรุงคุณภาพการขดัหัวต่อเส้นใยแก้วน าแสงให้มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งข้ึน รวมทั้งสามารถน าเทคนิคไปประยุกต์ใช้กับการขดัหัวต่อชนิดอ่ืนท่ีมีขนาดเฟอร์รูลต่างกัน
ออกไป 
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ABSTRACT 

 This thesis presents an approach to improve optical fiber connector polishing quality using a 
polishing machine with adjustable pressure. Optical connectors with high quality end-face polishes 
are crucial in future optical access network, where they must meet standard. Common polishing 
conditions may not always yield best results in any equipment setup due to high statistical variance 
in the polished connector characteristics. In this approach, we study the impact of changing the 
polishing conditions on the statistical variances of connector characteristics including the apex 
offset, radius of curvature and fiber height. The approach is enabled by our pneumatic system 
modification and improved controller design.  

 By increasing the pressure by +8.3 2kN/m and reducing the polishing time by -30 s in each 
stage, it is found that the standard deviation of optical connector characteristics including apex 
offset, radius of curvature and fiber height are reduced. In addition, average characteristics approach 
the optimal expected values and the yield of connectors with characteristics passing the criteria is 
maximum, increased by approximately 17% compared with other polishing conditions. The 
measured average Insertion and return losses are equal to 0.18 dB, 0.14 dB and -33.73 dB, -33.87 
dB respectively, which agree with the reduction in the standard deviations of the characteristics. Our 
approach to improve the fiber connector polishing quality using polishing machine with adjustable 
pressure may be applied to the manufacturing. The technique can be applied to other types of 
polished connectors with different ferrule sizes.      


