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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนัหลายระดบัถูกน ามาประยุกตใ์ชง้านในอุตสาหกรรมทัว่ไป
อย่างแพร่หลาย เน่ืองจากเม่ือเปรียบเทียบกับอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดันสองระดับพบว่า 
อินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนัหลายระดบัสามารถให้คุณภาพของแรงดนัและกระแสเอาต์พุตดีกว่า 
ผลกระทบของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านอ้ยกวา่ และก าลงัสูญเสียเน่ืองจากการสวิตช์นอ้ยกวา่ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง อินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนัสามระดบัชนิดจุดตรึงนิวทรัลซ่ึงใช้แรงดนักระแสตรงเพียง
คร่ึงหน่ึงของแหล่งจ่ายแรงดนัจุดเช่ือมโยงกระแสตรงในการท างาน ส่งผลให้ก าลงัสูญเสียเน่ืองจาก
การสวิตช์ลดลง งานวิจยัน้ีได้ศึกษาการควบคุมการท างานของอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนัสาม
ระดับชนิดจุดตรึงนิวทรัลบนพื้นฐานของวิธีการมอดูเลตเชิงสเปซเวกเตอร์ส าหรับอินเวอร์เตอร์
แหล่งจ่ายแรงดนัหลายระดบัทั้งโมดการท างานแบบต่อเน่ือง และแบบไม่ต่อเน่ือง แต่อย่างไรก็ตาม
เน่ืองจากโครงสร้างของอินเวอร์เตอร์ชนิดน้ีประกอบด้วยสวิตช์ก าลงัเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้การ
ค านวณหาช่วงเวลาของการสวิตช์มีความยุ่งยาก ซับซ้อน ท าให้การออกแบบด้วยตวัควบคุมแบบ
ดิจิทลัมีความยุง่ยากตามไปดว้ย 

งานวิจยัน้ีได้น าเสนอวิธีการมอดูเลตเชิงสเปซเวกเตอร์ส าหรับอินเวอร์เตอร์สามระดบัชนิดตรึงจุด
นิวทรัลบนฐานการได้ดุลแรงดนั-วินาที โดยงานวิจยัท่ีได้น าเสนอมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หา
ช่วงเวลาการสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์สามระดบัชนิดตรึงจุดนิวทรัลในรูปแบบทางคณิตศาสตร์อย่าง
ละเอียดโดยอาศยัหลกัการใชเ้วกเตอร์แรงดันทั้งสามท่ีใกลท่ี้สุด เพื่อสร้างสัญญาณดิวต้ีไซเคิลส าหรับ
วิธีการมอดูเลตเชิงสเปซเวกเตอร์แบบต่อเน่ือง และแบบไม่ต่อเน่ือง จากผลการจ าลองและผลการ
ทดสอบจริงแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะของอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดันสามระดับชนิดตรึงจุด
นิวทรัลท่ีสามารถให้แรงดนัเอาต์พุตได้หลายระดบัท่ีสัมพนัธ์กบัค่าดรรชนีการมอดูเลต และจากผล
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การเปรียบเทียบสมรรถนะพบวา่ วิธีการมอดูเลตเชิงสเปซเวกเตอร์แบบไม่ต่อเน่ืองสามารถลดจ านวน
คร้ังของการสวติช์ไดห้น่ึงในสามเท่าของวธีิการมอดดูเลตเชิงสเปซเวกเตอร์แบบต่อเน่ือง 
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ABSTRACT 

Nowadays, the multilevel voltage source inverters have attracted widely interest in the general 
industry applications. The advantages of the multi-level voltage source inverters are better output 
voltage and current qualities, lower electromagnetic compatibility (EMC), and switching losses 
compared the two-level voltage source inverters. Especially, the three-level neutral point clamped 
(NPC) operating only one-half of the dc-link voltage have to be switched, which is also the 
switching losses in the switching devices. This thesis studies control strategy of the three-level NPC 
voltage source inverter based on the multi-level space vector modulation method for both 
continuous mode and discontinuous mode. However, a high number of the switching devices 
complicates the switching time calculation and the modulation design. 

This thesis presents the space vector modulation (SVM) strategy based on volt-second balancing for 
a three-level NPC voltage source inverter. The proposed strategy fully analyzes the mathematical 
model of the dwell time by using a nearest three vector scheme in order to generate the duty cycle 
signals for both continuous SVM (CSVM) and discontinuous SVM (DSVM) schemes. Simulation 
and experimental results verify the performance of the proposed strategy for the three-level NPC 
voltage source inverter, which provides the multi-level of the output voltage related with the 
modulation index. In additional, it can be seen that the DSVM scheme can reduce the number of 
commutation of switches by one third comparing to the CSVM scheme, leading to switching losses 
reduction. 


