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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเปรียบเทียบอตัราส่วนขยะต่อเศษไมโ้ดยใช้เทคนิคการ
ยอ่ยสลายแบบแหง้ต่อประสิทธิภาพการเกิดก๊าซชีวภาพ ท าการทดลองทั้งหมด 4 ชุด ในอตัราส่วนขยะ
ต่อเศษไมท่ี้แตกต่างกนัเป็น 1:0, 2:1, 5:1 และ 10:1 ตามล าดบั ในการทดลองแต่ละชุด ประกอบดว้ย
ขยะอินทรียจ์  านวน 24 กิโลกรัม เตรียมหวัเช้ือจุลินทรียจ์ากมูลววัสดผสมน ้ า จ  านวน 6 กิโลกรัมต่อน ้ า 
6 ลิตร หมกัทิ้งไวใ้นระบบปิด 14 วนั จากนั้นผสมเศษไมใ้นอตัราส่วนท่ีก าหนดไว ้น าวตัถุดิบท่ีเตรียม
ไปใส่ถงัหมกั ขนาด 150 ลิตร แลว้ปล่อยให้น ้ าชะขยะไหลลงไปยงัถงัเก็บน ้ าชะขยะ ขนาด 150 ลิตร 
ใชเ้คร่ืองสูบน ้ าวนน ้ าชะขยะไปยงัถงัหมกัทุกวนัประมาณร้อยละ 50 ของปริมาณน ้ าในระบบ และใช้
ถุงเก็บก๊าซชีวภาพ ขนาด 20 ลิตร เก็บก๊าซมาจากถงัหมกัและถงัเก็บน ้ าชะขยะทุกวนั ใช้เวลาในการ
ทดลอง 60 วนั พบว่า การหมกัขยะต่อเศษไมใ้นอตัราส่วน 5:1 ให้ปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมสูงสุด 
เท่ากบั 339.7 ลิตรต่อขยะ 24 กิโลกรัม รองลงมาคือ อตัราส่วน 2:1, 1:0 และ 10:1 เท่ากบั 280.3 ลิตร, 
244.95 ลิตร และ 236.2 ลิตร ตามล าดบั ให้ก๊าซมีเทนมากท่ีสุด คือ อตัราส่วน 2:1 และ 5:1 เท่ากบัร้อย
ละ 57 และให้ค่าความร้อนของก๊าซมีเทนสูงสุดเป็น 6369.19 กิโลจูล รองลงมาคืออตัราส่วน 2:1, 1:0 
และ10:1 เป็น 5304.38, 4431.12 และ 4047.72 กิโลจูล ตามล าดบั นอกจากน้ี การทดลองท่ีอตัราส่วน 
5:1 สามารถก าจดัของแข็งสูงท่ีสุดคือร้อยละ 66 ประสิทธิภาพการก าจดัค่า COD สูงสุดคือร้อยละ 78 
และอตัราส่วน VFA/COD สูงสุดคือ 0.372 การวิเคราะห์หาปริมาณธาตุ N, P และ K ของกากท่ีเหลือ
จากการหมกั พบว่า การทดลองทั้งหมด มีปริมาณธาตุ N และ K ผ่านมาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรม
วชิาการเกษตร แต่หากพิจารณาจากปริมาณธาตุ P พบวา่ อตัราส่วนขยะต่อเศษไมท่ี้ 10:1 เหมาะแก่การ
น าไปใชเ้ป็นสารปรับปรุงดินท่ีสุด รองลงมาคือ อตัราส่วนขยะต่อเศษไมท่ี้ 2:1, 1:0 และ 5:1 ตามล าดบั 
ดงันั้นสรุปไดว้า่ อตัราส่วนขยะต่อเศษไมท่ี้มีประสิทธิภาพท่ีสุดต่อการผลิตก๊าซชีวภาพคือ อตัราส่วน 
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5:1 และอตัราส่วนท่ีเหมาะส าหรับการน ากากท่ีเหลือไปใช้เป็นสารปรับปรุงดินท่ีสุดคือ อตัราส่วน 
10:1 
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Abstract 

This study investigates biogas production from municipal solid waste and wood chip using dry-
digestion technique. The experiments compare biogas produced efficiency at differences of mixture 
ratio of municipal solid waste (MSW) to wood chip. The ratio of MSW to wood chip are1:0, 2:1, 
5:1 and 10:1.  Each experiment was prepared by using 24 kg of MSW mixed with 6 kg of cow 
manure and 6 liters of water.  Then, let the primary fermentation is closed tank for 14 days.  The 
mixed is then added wood chip with the controlled ratio of MSW to wood chip.  Fermentation tank 
size is 150 liters. Leachate is down-flow to 150 liters leachate tank connected to the bottom of 
fermentation tank. Daily leachate circulation is 50% by using a circulation pump. Gas production is 
stored in sampling gas bag, while daily gas production is measured. Fermentation period is 60 days. 
The results show that the ratio of MSW to wood chip of 5:1 produces maximum accumulative 
biogas, which is 339.7 liters. The ratio of 2:1, 1:0 and 10:1 produces 280.3, 244.95 and 236.2 liters 
respectively. The maximum percentage of methane is 57% at the ratio of MSW to wood chip of 2:1 
and 5:1. The maximum heating value of methane is 6369.19 kJ. The ratio of 2:1, 1:0 and 10:1 
heating value is 5304.38, 4431.12 and 4047.72 kJ respectively. At the ratio of 5:1, solid removal 
efficiency is 66%, COD removal efficiency is 78% and VFA/COD ratio is 0.372. Sludge remaining 
in ferment tank is then analyzed for N-P-K. The result show then N and K compositions meet the 
standard of organic fertilizer. P composition of the ration 10:1 meets the standard of organic 
fertilizer. 


