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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

พลงังานเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตของมนุษย ์ กิจกรรมต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัมนุษย์
ตอ้งมีการใชพ้ลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้ง จึงท าให้มีการคิดคน้และพฒันาเทคโนโลยขีองการน าพลงังานมา
ใชต้ั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่มนุษย ์โดยในอดีตมนุษยใ์ช้พลงังานหลกัจาก
ดวงอาทิตย์ พลังงานความร้อนจากการเสียดสีของไม้หรือหิน ท าให้เกิดไฟเพื่อให้ความอบอุ่น        
แสงสวา่ง และใชส้ าหรับหุงตม้อาหาร จนกระทัง่ไดมี้การคน้พบแหล่งพลงังานแหล่งใหม่ท่ีไดน้ ามาสู่
การเปล่ียนแปลงในเร่ืองการใช้พลงังาน นั่นคือ น ้ ามนัปิโตรเลียม ซ่ึงมีการพฒันาอย่างรวดเร็วจน
กลายเป็นแหล่งพลงังานหลกัของโลก และเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม
อยา่งรวดเร็ว ประกอบกบัจ านวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึน จึงท าให้จ  านวนการใชพ้ลงังานมีการเพิ่มข้ึนตาม
ไปดว้ย ซ่ึงเม่ือพลงังานมีการถูกใชอ้ยา่งมากและรวดเร็ว แต่ขณะท่ีแหล่งทรัพยากรมีอยูอ่ยา่งจ ากดั จึง
ส่งผลท าให้เกิดปัญหาราคาน ้ ามนัแพง ส่งผลท าให้เกิดความขดัแยง้ทางสังคม การเมือง และท่ีส าคญั
ก่อให้เกิดปัญหาสภาวะโลกร้อน ซ่ึงส่งผลกระทบต่อเน่ืองท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
และส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์ในทา้ยสุดการแกปั้ญหาต่าง ๆ ดงักล่าวขา้งตน้น้ี ตอ้ง
อาศยัหลกัของการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน ซ่ึงแนวทางส าคญัประการหน่ึงคือ การใช้พลงังานทดแทน หรือ
การใช้พลังงานหมุนเวียนแบบต่างๆ เช่น พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน ้ า รวมถึง 
พลงังานชีวมวล โดยการเร่ิมพฒันาใหส้ามารถน าไปใชใ้นชุมชนซ่ึงเป็นส่วนยอ่ยของสังคม แลว้ขยาย
สู่พื้นท่ีอ่ืนๆ ของสังคมอย่างทัว่ถึงให้มากข้ึน ซ่ึงสามารถช่วยแกปั้ญหาทั้งทางด้านเศรษฐกิจ ความ
ขดัแยง้ทางสังคม และมลพิษทางส่ิงแวดลอ้ม ส่งผลใหป้ระเทศเกิดการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
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พลงังานลมเป็นพลงังานหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อโลก เพราะลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิ ความกดดนัของบรรยากาศและแรงจากการหมุนของโลก ซ่ึงส่ิง
เหล่าน้ีเป็นปัจจยัท่ีก่อให้เกิดการเคล่ือนไหวของอากาศเป็นลม ในปัจจุบนัมนุษยไ์ดใ้หค้วามส าคญัและ
น าพลงังานจากลมมาใช้ประโยชน์มากข้ึน เน่ืองจากพลงังานลมมีอยู่ทัว่ไป ไม่ตอ้งซ้ือหา และเป็น
พลงังานท่ีสะอาดไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม ตลอดจนสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไม่ส้ินสุด 
ประกอบกบัพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยเป็นพื้นท่ีมีภูเขาสลบักบัช่อง 

เขาท าให้ได้รับอิทธิพลจากลมภู เขา (Mountain-Valley Breeze) และลมหุบเขา (Valley 
Mountain Breeze) ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์คล้ายกับการเกิดลมบก (Land Breeze) และลมทะเล (Sea 
Breeze) ในบริเวณพื้นท่ีท่ีติดกบัทะเล และจากผลการวิจยัของยงยศ วุฑฒิโกวิทย ์พบว่าพื้นท่ีจงัหวดั
เชียงใหม่ไดรั้บอิทธิพลจากลมภูเขาท่ีมีความเร็วเฉล่ียทั้งปีประมาณ 4.1 m/s ความเร็วลมดงักล่าวมีค่า
มากกวา่ 3 m/s ซ่ึงเป็นความเร็วลมขั้นต ่าท่ีสามารถน าไปหมุนกงัหันลมเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าได ้
อีกทั้งยงัมีความเร็วลมกรรโชกสูงสุดประมาณ 25 m/s จึงท าใหส้ามารถน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าไดโ้ดย
ไม่เกิดการเสียหายต่อชุดกงัหนัลม ดว้ยเหตุน้ีการสร้างกงัหนัลมขนาดเล็ก (Small Wind Turbine) จึงมี
ความน่าสนใจในเร่ืองการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใชใ้นชุมชน เพราะมีกระบวนการสร้างท่ีง่าย สะดวก 
มีขนาดน ้ าหนักเบา และซ่อมบ ารุงได้ง่าย แต่การสร้างกังหันลมขนาดเล็กจ าเป็นตอ้งค านึงถึงจาก
ความเร็วรอบในการหมุนท่ีต ่า ซ่ึงโดยปกติกงัหนัลมจะใชชุ้ดเกียร์ทดรอบส าหรับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ี
ตอ้งใช้ความเร็วรอบสูงท าให้กงัหันลมมีน ้ าหนักเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้ตอ้งใช้แรงบิดส าหรับเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามากก่อใหเ้กิดการสูญเสียก าลงัจากการทดรอบมาก และท าใหมี้ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มข้ึนดว้ย 

จากปัญหาดงักล่าวท าให้มีแนวคิดในการพฒันาปรับปรุงการใช้พลงังานทดแทน โดยเฉพาะ
พลังงานลม ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจและต้องการวิจยัถึงการออกแบบ การสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
แม่เหล็กถาวรส าหรับกงัหนัลมขนาดเล็กแบบขบัเพลาโดยตรงท่ีมีสมรรถนะการท างานท่ีเหมาะสมกบั
การน าไปใช้ ตลอดจนให้มีขนาดเล็ก มีการซ่อมบ ารุงง่าย มีความเร็วรอบในการหมุนต ่า และใช้แรง 
บิดต ่า ตลอดจนช่วยลดการสูญเสียการจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อเกิดการเหน่ียวน าแก่โรเตอร์ไม่ให้มีการ
สูญเสียไปโดยเปล่าประโยชน์ ซ่ึงจะเป็นทางเลือกอีกทางหน่ึงท่ีจะสามารถน าไปเป็นพลงังานทดแทน
ต่อไปไดใ้นอนาคต 

1.2 สรุปสาระส าคัญของงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการออกแบบและประเมินสมรรถนะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
แบบแม่เหล็กถาวรส าหรับกงัหนัลมขนาดเล็ก มีรายละเอียดดงัน้ี 
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1.2.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศกัยภาพพลงังานลมในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ 

เดช ด ารงศัก ด์ิ  และคณะ (2548) มีการศึกษาในช่วงเดือน พฤษภาคม 2546 -
พฤษภาคม 2547 ในเขตอนุรักษ์พนัสัตว์ป่าสะเมิง บ้านปางขม ต าบลย ั้งเมิน อ าเภอสะเมิง 
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการตรวจวดัความเร็วลมและทิศทางลม ท่ีระดบั 20, 30 และ 40 เมตร 
ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ท่ีความสูง 40 เมตร มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกวา่ 4.0 เมตรต่อวนิาที ต่อมา
ในปีพ.ศ. 2548 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดเ้ก็บขอ้มูล ความเร็วลมในโครงการหลวงแม่ปูหลวง 
อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ ก็พบวา่ความเร็วลมเฉล่ียสูงกวา่ 4.0 เมตรต่อวนิาที 

ธเนศ ไชยชนะ และคณะ (2551) ท าการวิเคราะห์ศกัยภาพพลังงานลม โดยใช้วิธี  
แจกแจงแบบ Weibull และ Rayleigh กรณีศึกษาท่ี โครงการเกษตรท่ีสูงตามพระราชด าริ         
ดอยม่อนล้าน เชียงใหม่  ท่ีระดับความสูง 20, 30 และ 40 เมตรจากพื้น  ทุกๆ 10 นาที             
ผลการศึกษาพบว่าความเร็วลมเฉล่ีย 4.86 เมตรต่อวินที เม่ือพิจารณาก าลงัลมพบว่าก าลงัลม
เฉล่ียมีค่าเท่ากบั 75.04 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีระดบัความสูง 40 เมตร 

กิตติกร  สาสุจิตต์ และคณะ (2552) ได้ท าการประเมินศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลม กรณีศึกษา: โครงการหลวงแม่แฮ อ าเภอสะเมิงจงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการ
รวบรวมขอ้มูลท่ีประกอบด้วยความเร็วลมท่ีระดบัความสูง 20, 40 และ 80 เมตรจากพื้นดิน 
เป็นเวลา 1 ปี ช่วงเดือนมิถุนายน 2550 ถึง พฤษภาคม 2551  พบวา่ความเร็วลมเฉล่ีย 4.30-5.00 
เมตรต่อวนิาที  

วสันต ์ ปินะเต (2553) ไดท้  าการประเมินศกัยภาพพลงังานลม โดยพิจารณาท่ีสถานี
วดัลมโครงการหลวงแม่แฮ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีระดบัความสูง 20,40 และ 80 
เมตรจากพื้นดิน โดยเป็นขอ้มูลท่ีเก็บบนัทึกทุกๆ 10 นาที เป็นเวลา 1 ปี เดือนมิถุนายน 2551 –
พฤษภาคม 2552 ผลการศึกษาพบวา่ ความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 4.37 m/s ท่ีระดบัความสูง 40 เมตร
จากพื้นดิน  

1.2.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส าหรับกงัหนัลม 

Onder Ozgener (2548) ได้ท าการวิจยัเร่ือง A Small Wind Turbine System (SWTS) 
Application and its Performance Analysis เพื่อหาก าลังงานไฟฟ้าจากกังหันลมขนาดเล็ก 
ส าหรับการใช้ในการให้แสงสว่างของอาคารวิจยัด้านพลังงาน การวิจยัคร้ังน้ีใช้กงัหันลม
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ขนาด 1.5 kW ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัด 3 เมตร มีความสูงจากพื้นดิน 12 เมตร 
ผลการวจิยัพบวา่ ความเร็วลมเฉล่ีย 7.5 m/s ใหก้ าลงัจากอลัเทอร์เนเตอร์สูงสุด 616 W 

Tanate Chaichana et al. (2548) ทดสอบคุณลกัษณะของเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้า
ของยานยนตท่ี์มีขายตามทอ้งตลาด เพื่อน ามาประยกุตใ์ชก้บังานดา้นพลงังานลม และงานดา้น
การบินส ารวจ โดยท าการวิจยัคุณสมบติัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 12โวลต ์40 
แอมแปร์และ 12 โวลต์ 70 แอมแปร์ ของรถยนต์ เพื่อใชง้านกบักงัหันลมขนาดเล็ก และวิจยั
คุณสมบติัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีเป็นแม่เหล็กถาวรของรถจกัรยานเพื่อเป็น
แหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าใช้งานกบัเคร่ืองบินส ารวจขนาดเล็ก โดยท าการวิจยัค่ากระแสไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้า และแรงบิดของเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าของรถยนต์ ท่ีความเร็วรอบ 700 – 
3,200 รอบต่อนาที และทดสอบเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรของรถจกัรยาน โดย
ทดสอบค่า กระแสไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้าท่ีความเร็วรอบ 1,000 – 10,000 รอบต่อนาที 
ผลการวจิยัพบวา่ เคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้ารถยนตข์นาด 12 โวลต ์40 แอมแปร์, 12 โวลต ์70 
แอมแปร์ เร่ิมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ี ความเร็วรอบ 1,221 และ 930 รอบต่อนาที และแรงบิดเร่ิม
หมุนเท่ากบั 0.3694 และ 0.4372 นิวตนั-เมตร ตามล าดบั ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้า
ความเร็วรอบ ของเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าแบบแม่เหล็กถาวรเป็นแบบเชิงเส้น โดยเม่ือ
ความเร็วรอบเพิ่ม ข้ึนจะสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าได้มากข้ึน และท่ีความต้องการ
แรงดนัไฟฟ้า 12 โวลต์เคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรจะตอ้งมีความเร็วรอบ 5,560 
รอบต่อนาที 
 

อนุรัตน์ เทวตา (2550) ออกแบบ และสร้างเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยกงัหันน ้ า 
โดยประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 1. กงัหันน ้ า  2. ชุดทดรอบ 3. ชุดทุ่นลอย จาการทดสอบเคร่ือง
ผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนด้วยการน าไปลอยในแม่น ้ า แล้วบันทึกค่ากระแส และ
แรงดนัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองผลิตได้ควบคู่ไปกบัความเร็วกระแสน ้ า แต่ละช่วงเวลาในรอบ 1 วนั 
พบวา่เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยกงัน ้ าสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุด 112 W ท่ีความเร็ว
น ้ า 0.411 m/s และมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามความเร็วกระแสน ้ าท่ีเพิ่มข้ึน ปัญหาท่ีพบกงัหันน ้ า
ในลกัษณะรูปแบบท่ีสร้างข้ึนมีความเร็วรอบต ่า ในขณะท่ีอลัเทอเนเตอร์ท่ีน ามาใชใ้นการผลิต
กระแสไฟฟ้าจ าเป็นต้องใช้ความเร็วรอบสูงเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ส่งผลให้ต้องท าการ        
ทดรอบสูง จึงท าใหเ้กิดการสูญเสียก าลงัในส่วนของการทดรอบมาก 
 

Aswin  Pasusaritakon and Sumpun  Chaitep (2551) ได้ท าการศึกษาเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรรอบต ่า โดยท าการทดสอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเขา้กบัมอเตอร์ 3 เฟส ท่ี
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ปรับความเร็วรอบได ้ซ่ึงไดน้ าขดลวดทองแดงทั้งหมด 8 ขด มาต่อวงจร 2 แบบ ดงัน้ี แบบท่ี 1 
น าขดลวดทองแดง 2 ขด ต่อกนัแบบอนุกรมได ้4 ชุด แลว้น ามาต่อวงจรแบบขนาน และแบบ
ท่ี 2 น าขดลวดทองแดงทั้ง 8 ขด ต่อวงจรแบบขนาน ทั้งหมด พบว่า การต่อขดลวดทองแดง
แบบท่ี 1 เหมาะกับการใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีความเร็วรอบในช่วง 100-200 rpm ผลิต
กระแสไฟฟ้ากระแสตรง 12 V ก าลงั 6-15 Watt และ แบบท่ี 2 เหมาะกบัการใช้เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าความเร็วรอบในช่วง 200-300 rpm ผลิตกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 12 V ก าลัง 15-30 
Watt อย่างไรก็ตามถึงแบบท่ี 1 มีความเร็วรอบท่ีต ่ากว่าแบบท่ี 2 แต่กระแสท่ีให้ก็ต  ่าตามไป
ดว้ย หมายถึงเวลาท่ีชาร์จแบตเตอร่ีก็จะมากข้ึนตามไปดว้ย 
 

ยุทธนา จนัทศิลา (2551) ไดพ้ฒันาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบเหน่ียวน าท่ีใชร้ะบบแรง
ขบัจากลมธรรมชาติ โดยมีส่วนประกอบท่ีส าคญั 4 ส่วนคือ 1.ใบพดั ท า จากไมส้นมีขนาด
ความยาว 4 ฟุต จ านวน 3 ใบ ท าหน้าท่ีรับแรงลมแล้วเปล่ียนพลังงานจลน์จากลมเป็น 
พลงังานกลและส่งต่อไปยงัเพลาหมุน 2.เพลาหมุนท าหนา้ท่ี เป็นตวัหมุนถ่ายแรงกล 3.เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั ประกอบดว้ยแผน่วางขดลวด จ านวน 9 คอยล์ ใช้ขดลวด เบอร์ 17 
AWG โดยพนั ขดลวด 75 รอบต่อคอยล์ ต่อแบบ series/star-3 coil in series per phase และ
แผน่วางแม่เหล็กขนาด 2"xl"xl/2" จ านวน 2 แผน่ แผน่ละ 12 ตวั โดยวางแผ่นขดลวดอยู่ตรง
กลาง ใชแ้ผน่แม่เหล็กประกบยดึติด กบัเพลาหมุน เม่ือขดลวดตวัน าตดักบัสนามแม่เหล็กก็จะ
เกิดแรงไฟฟ้าเหน่ียวน าข้ึนท่ีตวัน านั้น 4.ชุดหาง ท าจากแผน่ไมอ้ดัขนาด 4 มิลลิเมตรอาบดว้ย
น ้ ายาเรซิน ท าหนา้ท่ีบงัคบัตวัเรือนและ ใบพดัเพื่อให้หนัรับแรงลมไดทุ้กทิศทาง 5.โครงเสา
ท าด้วยเหล็กประกอบเป็นโครงถกัความสูงประมาณ 15-20 เมตร เม่ือลมมาปะทะจนท าให้
กังหันหมุนท าให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีอยู่ติดกับ ส่วนของเพลาหมุนผลิต
กระแสไฟฟ้ากระแสสลับผ่านชุดแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรง ส่ง เข้าเคร่ือง
ควบคุม เพื่อเก็บกระแสไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีขนาด 12 VDC แลว้จึงเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า
กระแสสลบัอีกทอดหน่ึง ซ่ึงเป็นไฟฟ้าท่ีใช้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั จาก 
ผลการวิจยัพบว่า ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบเหน่ียวน าท่ีใช้แรงขบั
จากลม ธรรมชาติเม่ือมีกระแสลมตั้งแต่ 1.8 เมตร/วินาที ใบพดักงัหันลมเร่ิมท าการหมุนจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าท่ี 10 VDC เม่ือแรงลมเพิ่มท่ีระดบั 2.75 เมตรต่อวินาที แรงดนัอยูท่ี่ระดบั 12.25 
V ท าให้เคร่ืองชาร์จ สามารถชาร์จเขา้แบตเตอร่ี 12 VDC และเม่ือแรงลมอยู่ท่ี 3.5 เมตรต่อ
วนิาทีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า สามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้าท่ีระดบั 14.25 V 
 

ธานินทร์ เหลืองสิริ (2552) พฒันาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบเหน่ียวน าท่ีใช้ระบบแรง
ขบัจากลมธรรมชาติความเร็วต ่า ท่ีมีความเร็วในการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 6 m/s ให้พิกดัก าลงั 250 
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W ท่ีความเร็วลม 6 m/s และออกแบบกงัหันลมแกนนอน 3 ใบ และชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 3 
เฟส ใช้แม่เหล็กถาวร 9 คู่ข ั้วแม่เหล็ก แรงดนัไฟฟ้า 16.58 V กระแสไฟฟ้า 6.6 A ท่ีความเร็ว
รอบ 240 rpm  จากการทดสอบระบบพบวา่กงัหันลมเร่ิมหมุนท่ีความเร็วลมประมาณ 3 m/s 
และท่ีความเร็วลมเท่ากับ 6 m/s กังหันลมสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 90 W โดยกังหันลมมี
ประสิทธิภาพ 40.51 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจากการทดสอบใช้งานกังหันลมผลิตไฟฟ้ากับบ้าน
ตวัอยา่งสามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากสุดวนัละ 10 kWh   จากการวิจยัการออกแบบระบบกงัหัน
ลมผลิตไฟฟ้าท่ีความเร็วลมต ่าซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่ กงัหนัลมเร่ิมผลิตพลงังานไฟฟ้าท่ี
ความเร็วลมต ่ากวา่ 2 m/s แต่พลงังานท่ีไดอ้ยูใ่นระดบัต ่าไม่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 
โดยพลงังานไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิตไดส้ามารถน าไปใชง้านไดจ้ริงตอ้งอาศยัความเร็วลมท่ีสูง
กวา่ 5 m/s ซ่ึงความเร็วลมดงักล่าวมีค่าค่อนขา้งสูง ส าหรับประเทศไทย 

 
1.3 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1.3.1 เพื่อออกแบบ และสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรส าหรับใช้กับกังหันลม
ขนาดเล็ก 

1.3.2  เพื่อทดสอบสมรรถนะเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรท่ีใช้ส าหรับกงัหันลมขนาด
เล็ก 

 
1.4 ขอบเขตการศึกษาวจัิย 
 

1.4.1 สร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้แม่เหล็กถาวร ขนาดข้ึนอยู่กบัภาระโหลดท่ีพกัอาศยั
ในส่วนของแสงสว่าง และโทรทัศน์ชนิดกังหันลมใช้พิจารณาเป็นกังหันลม        
แกนนอน 

1.4.2 การประเมินศกัยภาพพลังงานลมได้ใช้ข้อมูลศกัยภาพพลังงานลมภายในบริเวณ 
ต าบลแม่แฮ อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ 

1.4.2 สมรรถนะท่ีตอ้งการจากการทดสอบคือ ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้และแรงบิด กบัความเร็วรอบต่างๆ  

1.4.3 ใชร้อบการหมุนของโรเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรท่ีมีความเร็วรอบต ่า 
ในช่วง 85-350 rpm และมีค่าแรงดนัไฟฟ้าไม่ต ่ากวา่ 12 V  

1.4.4 ใช้วิธีการทดสอบการหาค่าสมรรถนะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรจากตวั
แปรดงัน้ี แรงบิด (Torque) ก าลงั (Power) ความเร็วรอบ (rpm) แรงดนัไฟฟ้า (Volt) 
และแรงเคล่ือนไฟฟ้า (Current) 
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1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการศึกษา 
 

1.5.1 ไดเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรส าหรับกงัหันลมขนาดเล็กท่ีมีความเร็วรอบต ่า
และสมรรถนะการท างานท่ีสูงข้ึน 

1.5.2 ได้แนวทางในการออกแบบพฒันาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแม่เหล็กถาวรส าหรับใช้กับ
กงัหนัลมขนาดเล็ก ในชุมชนท่ีมีการขาดแคลนไฟฟ้าได ้


