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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ปัญหำและที่มำ 

 ในประเทศไทย ประชากรส่วนใหญ่มีรถยนต์ส่วนตัวเนื่องจากความสะดวก ปริมาณรถยนต์
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเมืองใหญ่ๆ จะเห็นได้ว่ามีการจดทะเบียนรถยนต์ป้ายแดง
เพิ่มขึ้นทุกปี โดยในปี พ.ศ. 2552 มีจ านวนการจดรถทะเบียนป้ายแดง 9,159,128 คัน  โดยมีจ านวน
เพิ่มขึ้นเป็น 9,783,837 คัน และ 10,542,327 คัน ในปี พ.ศ 2553 และ พ.ศ. 2554 ตามล าดับ ซึ่งมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นดังรูป 4.1 (ส านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2556) 

 

รูป 1.1 จ านวนรถยนต์จดทะเบียนต่อปีในประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2552 - 2556 [1] 
 

 จังหวัดเชียงใหม่เป็นหนึ่งในจังหวัดใหญ่ในประเทศไทยมีจ านวนประชากรเป็นจ านวนมากจึง

ท าให้มีจ านวนรถยนต์มากขึ้น และท าให้มียางรถยนต์เก่าทิ้งมากขึ้นตามมา จะเห็นได้ว่ามีจ านวนการ

จดทะเบียนรถยนต์ป้ายแดงเพิ่มขึ้นทุกปี แสดงดังรูป 4.2 
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รูป 1.2 จ านวนรถยนต์จดทะเบียนต่อปีของจังหวัดเชียงใหม่ในปี พ.ศ. 2552 - 2556 [1] 
 

 ยางรถยนต์มีอายุการใช้งานจ ากัดท าให้ต้องมีการเปลี่ยนใหม่ตลอดเวลาเนื่องจากการสึกหรอ 
โดยมีอายุการใช้งานเฉลี่ยเป็นระยะเวลาประมาณ 2 - 2.5 ปี หรือเป็นระยะทางประมาณ 40,000 
กิโลเมตร ก่อให้เกิดยางรถยนต์เก่าเกิดขึ้นจ านวนมาก ยางรถยนต์เก่าเป็นสิ่งที่ย่อยสลายตามธรรมชาติ
ได้ยากและใช้เวลานาน จะเปื่อยผุพังตามธรรมชาตินั้นต้องใช้เวลาประมาณ 50 ปีขึ้นไป และถ้าหากไม่
น าไปก าจัดหรือน าไปใช้ประโยชน์อย่างอื่นจะท าให้เปลืองพื้นที่จัดเก็บและก่อให้เกิดความไม่สวยงาม 
เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยสัตว์จ าพวกหนู เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ลูกน้ ายุงลายซึ่งเป็นสัตว์น าโรคไข้เลือดออก 
เป็นแหล่งเชื้อเพลิงอย่างดีหากเกิดเพลิงไหม้รวมทั้งเสียโอกาสที่จะได้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าใน
รูปแบบต่างๆ หรือถ้าหากน ายางรถยนต์เก่าไปก าจัดโดยการฝังกลบจะประสบปัญหาสิ้นเปลืองพื้นที่ 
และหากก าจัดโดยการเผาจะเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมากหากไม่มีการจัดการด้านการ
ป้องกันและควบคุมอย่างเหมาะสมโดยเฉพาะอย่างยิ่งมลพิษทางอากาศและมลพิษทางน้ า 
 ปัจจุบันมีการน ายางรถยนต์เก่ากลับมาใช้ใหม่ แปรรูป และการรีไซเคิลด้วยวิธีการต่างๆ เช่น
การไปท ากันชนของขอบสนามแข่งรถ กระถางปลูกต้นไม้ ถังขยะ เฟอร์นิเจอร์ เป็นเชื้อเพลิงใน
โรงงานปูนซีเมนต์ รีไซเคิลโดยการบดยางรถยนต์ให้ละเอียดแล้วน าไปเป็นวัตถุดิบส าหรับผลิตภัณฑ์
ยางต่างๆ เช่น อิฐบล็อกยาง พื้นสนามกีฬา น าไปใช้ส่วนผสมยางมะตอย เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามการ
น าไปใช้ประโยชน์เหล่านี้มีข้อจ ากัดในหลายๆ ด้าน การรีไซเคิลที่มีก าลังการผลิตมากจะต้องใช้
เทคโนโลยีและเครื่องจักรที่สลับซับซ้อนมีราคาแพง รวมทั้งต้องใช้บุคลากรที่มีความรู้ความช านาญใน
การปฏิบัติงาน ในขณะที่การรีไซเคิลเทคโนโลยีแบบชาวบ้านก็มีก าลังการผลิตต่ าและยังไม่แพร่หลาย
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มากนัก การน ายางรถยนต์เก่าไปใช้เป็นวัสดุกันกระแทรก ก็ใช้จ านวนที่น้อยมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กับปริมาณยางรถยนต์เก่าที่เกิดขึ้นทุกวัน จึงมียางรถยนต์เก่าจ านวนมากที่ถูกทิ้งไว้ตามสถานที่ต่างๆ 
ทั้งในเขตชุมชนและบริเวณที่รกร้างว่างเปล่า หรือถูกก าจัดโดยการน าไปทิ้ งกองขยะซึ่งจะเกิดปัญหา
ในการก าจัด ซึ่งยางรถยนต์เก่านั้นสามารถให้ค่าความร้อนได้สูงถึง 37,185 กิโลจูนต่อกิโลกรัม และ
ยางรถยนต์ยังสามารถผ่านกระบวนการสารมารถเปลี่ยนเป็นน้ ามันเชื้อเพลิงได้ 
 ดังนั้น การศึกษาหาแนวทางการจัดการขยะยางรถยนต์อย่างเหมาะสมในเขตพื้นที่จั งหวัด

เชียงใหม่ เนื่องจากเป็นเมืองที่มีขนาดใหญ่ ในการศึกษานี้จะพิจารณาหลายๆ ปัจจัย เช่น สภาวะ

เศรษฐกิจ ความสามารถทางเทคโนโลยี ความสามารถด้านพลังงาน และปัจจัยอ่ืนๆ เพื่อให้ทราบแนว

ทางการจัดการขยะยางรถยนต์ที่สอดคล้องและเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ ซึ่งถ้าหากกระบวนการจัดการ

ยางรถยนต์เก่าถูกน าไปประยุกต์ใช้อย่างเหมาะสมจะสามารถช่วยลดปัญหาต่างๆ จากยางรถยนต์เก่า

ดังกล่าวข้างต้น นอกจากนี้ยังเกิดประโยชน์ทางด้านเศรษฐกิจมากมาย เช่น ช่วยให้เกิดธุรกิจเกี่ยวกับ

การรีไซเคิลยางรถยนต์ เกิดการจ้างงาน เป็นต้น เกิดประโยชน์ด้านอนุรักษ์พลังงานเนื่องจากยาง

รถยนต์สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ เช่น การน าไปเผาเพื่อให้พลังงานความร้อน การน ายางไปผ่าน

กระบวนการไพโรไลซิสเพื่อให้ได้น้ ามันออกมา ช่วยลดปัญหามลพิษจากการเผาก าจัดขยะยางรถยนต์

ที่ไม่ได้มาตรฐาน 

1.2 สรุปสำระส ำคัญของเอกสำรท่ีเกี่ยวข้อง 

 มนตรี หนูพิน [7] ได้ศึกษาวิจัยแนวทางการจัดการขยะยางรถยนต์อย่างเหมาะสมในเขตพื้นที่
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผลการศึกษาพบว่า มียางรถยนต์สะสมอยู่ในแหล่งต่างๆ ที่ส าคัญ คือ
สถานประกอบการเกี่ยวกับรถยนต์ ได้แก่ อู่ซ่อมรถยนต์ ร้านบริการยางทางรถยนต์ และเขตการเดินรถ 
ซึ่งยางรถยนต์ที่ใช้แล้วส่วนใหญ่จะถูกก าจัดโดยการเผาในโรงงานปูนซีเมนต์ (ร้อยละ45) ขายเป็นยาง
รถมือสอง (ร้อยละ 25) ส่วนน้อยที่น าไปใช้ประโยชน์เป็นวัสดุกันกระแทก ท ากระถางปลูกต้นไม้ ขาย
ให้รถเร่ซื้อขายยางเก่า หรือทิ้งไว้ให้รถขนขยะเทศบาลเก็บไปก าจัดรวมกับขยะทั่วไป 

 เทคโนโลยีการรีไซเคิลขยะยางรถยนต์ได้จ าแนกเป็น 6  กลุ่มคือ การใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์ทั้งเส้น การแปรรูปเป็นของใช้และเฟอร์นิเจอร์ เทคโนโลยีหล่อดอกยาง เทคโนโลยีครัมรับ
เบอร์ เทคโนโรยีไพโรไลซีส และการใช้เป็นเชื้อเพลิง จากการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการศึกษาตาม
ความเหมาะสมและเป็นไปได้ทั้ง 6 ด้าน พบว่า เทคโนโลยีเหล่านี้มีความเหมาะสมและเป็นไปได้ตั้งแต่
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ในระดับพอใช้ถึงระดับดี และจากการวิเคราะห์ SWOT (Strengths Weaknesses Opportunities 

Threats) ท าให้ทราบถึงจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และ อุปสรรคของแต่ละเทคโนโลยี 
 แนวทางการจัดการยางรถยนต์ที่เหมาะสมคือ การน าเทคโนโลยีทั้ง 6 แบบ มาประยุกต์ใช้โดย
มีแนวทางการจัดการด้านนโยบาย กฎหมาย เศรษฐศาสตร์ สังคม สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และการ
บริหารจัดการ ดังนี ้

 ด้านนโยบาย ควรก าหนดนโยบายเกี่ยวกับขยะยางรถยนต์ทั้งในระดับจังหวัดและ
ระดับส่วนกลาง 

 ด้านกฎหมาย ควรจะก าหนดระเบียบวิธีการเก็บ การทิ้ง และการก าจัดยางรถยนต์ทั้ง
ในระดับจังหวัดและระดับส่วนกลาง 

 ด้านเศรษฐศาสตร์ ควรน าเคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์มาใช้ในการส่งเสริมการน าขยะ
ยางรถยนต์มาใช้ประโยชน์ การเรียกคืน และการก าจัด 

 ด้านสังคม ควรเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับขยะยางรถยนต์ ส่งเสริมการฝึกอาชีพการแปร
รูปและส่งเสริมการศึกษาวิจัยการรีไซเคิลขยะยางรถยนต์ 

 ด้านสิ่งแวดล้อม ควรจัดท าโครงการขยะรีไซเคิลจากยางรถยนต์ 
 ด้านเทคโนโลยี ควรส่งเสริมการน าขยะยางรถยนต์ไปใช้ประโยชน์ด้วยเทคโนโลยี

ต่างๆ 
 ด้านการบริการจัดการ ควรจัดระบบฐานข้อมูล และจัดตั้งศูนย์รีไซเคิล 

กัมปนำท ปรำศรำคี [2] ได้ศึกษากระบวนการไพโรไลซิส (phyrolysis)ของยางรถยนต์ใช้
แล้วโดยมีวิธีการด าเนินการสองขั้น: ไฮโดรดีซัลเฟอไรเซชั่นและไพโรไลซิส โดยใช้เคร่ืองปฏิกรณ์
แบบเบดน่ิง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 4.40 เซนติเมตร ยาว 81.0 เซนติเมตร เป็นการศึกษาผลของ
ตัวแปรต่อไพโรไลซิสของยางรถยนต์ ได้แก่ เวลา อุณหภูมิ 400 - 500 องศาเซลเซียส อัตราการไหล
ของก๊าซและชนิดของก๊าซ พบว่า มีเพียงอุณหภูมิเท่านั้นที่มีผลต่อผลได้ของผลิตภัณฑ์อย่างมีนัยส าคัญ 
 ศิวัช พงษ์เพียจันทร์ [9] ได้ศึกษาองค์ประกอบของยางรถยนต์ทั่วๆ ไปส่วนใหญ่จะ
ประกอบด้วย 3 ชนิดหลักๆ คือ Styrene - Butadiene Rubber (SBR), Natural Rubber (NR) และ 
Polybutadiene Rubber (BR) ยางรถยนต์ทั่วๆ ไปจะประกอบด้วย SBR ที่มี Styrene ประมาณร้อยละ 
25.0 และยางอื่นๆ ที่ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตยางรถยนต์ ประกอบด้วย ยางธรรมชาติ (Isoprene) Nitrile 
Rubber, Chloroprene Rubber และ Polybutadiene Rubber การไพโรไลซิสยางรถยนต์จะได้น้ ามัน
ประมาณ ร้อยละ 38.0 - 56.0 และได้ก๊าซประมาณ ร้อยละ 10.0 - 30.0 และยังได้ศึกษาต่อถึงการน า
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ผลิตภัณฑ์ที่ได้ ได้แก่ Carbon blackไปปรับปรุงคุณภาพให้เป็นสารที่มีคุณค่าทางอุตสาหกรรมปิโตร
เคมีและอุตสาหกรรมย้อมสีผ้าด้วย 
 สุวิเชียร ผ่องนัยเลิศ [13] ได้ศึกษาขั้นตอนวิธีการควบคุมเตาไพโรไลซิสภายในโรงไฟฟ้า
พลังงานทางเลือกของสหกรณ์การเกษตรวานรนิวาส จ ากัด จังหวัดสกลนคร ซึ่งใช้วิธีการผลิต
เชื้อเพลิงส าหรับใช้ไฟฟ้าจากการกระบวนการไพโรไลซิสยางรถยนต์เก่า โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้
ทราบถึงวิธีการจัดการเตาไพโรไลซิส เพื่อก าจัดยางรถยนต์เก่าของสหกรณ์การเกษตรวานรนิ วาส 
จ ากัด จังหวัดสกลนคร ว่าได้ท าอะไร ที่ไหน อย่างไร เมื่อไหร่ เพื่ออะไร ในการบริหารจัดการและ
สามารถใช้เป็นรูปแบบในการจัดการเตาไพโรไลซิสในรูปแบบอ่ืนได้ 
 ในการศึกษาจะใช้วิธีการวิจัยเชิงพัฒนาทดลอง ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลจาก
สถานการณ์ที่ปฏิบัติงานจริงภายในหน่วยเชื้อเพลิง เป็นการศึกษาเพื่อน าความรู้ที่มีอยู่แล้วจาก
สถานการณ์ที่ปฏิบัติงาน เพื่อสร้างกระบวนการระบบใหม่ๆ ขึ้น และปรับปรุงสิ่งประดิษฐ์ หรือสิ่งที่
ก่อต้ังข้นแล้วให้ดีขึ้น และศึกษาในส่วนของโครงสร้างทางเคมีของยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห์ โพลิ
เมอร์ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกหาวัตถุดิบอ่ืนที่สามารถน ามาใช้ทดแทนยางรถยนต์หรือพลาสติก 
และได้ศึกษาสถานการณ์ของยางรถยนต์เก่า ซึ่งเป็นปัญหาอยู่ในปัจจุบันเพราะเนื่องจากมีปริมาณยาง
เก่าที่ทิ้งต่อปีไม่น้อยกว่า 500,000 ตัน ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้านทัศนียภาพ เป็นที่ซ่อนตัวของ
สัตว์มีพิษ แมลง และแหล่งเพาะพันธุ์ยุง แต่วิธีการก าจัดยางรถยนต์เก่าแบบไพโรไลซิส นอกจาก
สามารถลดปริมาณยางเก่าเหล่านี้ โดยน ามาผลิตเป็นน้ ามันเชื้อเพลิง และสามารถให้ผลผลิตเป็นน้ ามัน
เตาได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 40.0 ของวัตถุดิบโดยน้ าหนัก ซึ่งถ้าน ามาผลิตเป็นน้ ามัน จะได้น้ ามันเตาไม่
น้อยกว่าปีละ 200,00 ตัน สามารถน าไปกลั่นเป็นน้ ามันดีเซลหรือเบนซินใช้กับเคร่ืองยนต์ได้ 
 Cal Recovery, Inc. [18] ได้ศึกษาเทคนิควิธีการ PGL (P: Pyrolysis, G: Gasification, 

L: Liquefaction) แยกองค์ประกอบยางรถยนต์ พบว่า มีคาร์บอน (C) อยู่ ร้อยละ 82.0 ซัลเฟอร์ (S) 
ร้อยละ 2.00 ไฮโดรเจน (H) ร้อยละ 8.00 เหล็ก (Fe) ร้อยละ 7.00 และอ่ืนๆ ร้อยละ 1.00 

Pieter J. H. van Beukering
 และ Marco A. Janssen [20] ได้ท าการศึกษาเร่ือง Trade 

and recycling of used tyres in Western and Eastern จุดมุ่งหมายหลักของการวิจัยนี้คือการ
ตรวจสอบขอบเขตมาตรการเชิงนโยบายระหว่างประเทศเกี่ยวกับการค้าต่างประเทศ  การRecycle
ระหว่างประเทศและการประสานของกฎหมายสามารถมีส่วนร่วมได้อย่างมีประสิทธิภาพในการลด
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดในวงจรชีวิตของยางรถบรรทุกแบบจ าลองสองภูมิภาค คิดเป็นยุโรป
ตะวันตกและยุโรปตะวันออก ที่ได้รับการพัฒนาที่บูรณาการวงจรชีวิตที่สมบูรณ์รวมผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ เป็นรูปแบบไดนามิกในทางเทคนิค ส าหรับผลการเรียนรู้

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344901000829
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ยางรถบรรทุกเก่าและใหม่ ในการศึกษานี้มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสังคม สิ่งแวดล้อม และ
มาตรการทางการค้าในวงจรชีวิตของยุโรปส าหรับยางรถบรรทุกได้รับการทดสอบ หลายข้อสรุปที่
สามารถจ าลองรูปแบบ คร้ังแรกที่ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการค้าของใช้ยางจากตะวันตก
ยุโรปตะวันออกที่มีผลกระทบ ในความเสียหายด้านสิ่งแวดล้อม การจัดการขยะมูลฝอย ขั้นตอนการ
ก าจัดที่มากเกิน จะมีผลกระทบกับการก าหนดค่าโดยรวมของวงจรชีวิตของยางรถบรรทุกในยุโรป 
กฎหมายที่เข้มงวดกับผลกระทบรุนแรงมากใน นี้แสดงให้เห็นว่ามาตรการนโยบายในประเทศที่ควร
จะเป็นส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปที่การแทรกแซงในขั้นตอนของวงจรชีวิตนี้ตัวอย่างเช่นโดยการปรับปรุง
การบริหารจัดการ 
 Kampegowda และ Chandayot [19] ศึกษากระบวนการ Slow Pyrolysis ชีวมวลขนาด
เล็ก พบว่า การเผาเพื่อให้ความร้อนโดยตรงจะให้ผลผลิตด้านถ่านที่ดีกว่า แต่ในขณะที่การให้ความ
ร้อนทางอ้อมจะท าให้ได้คาร์บอนและไฮโดรเจนสูงกว่า 

1.3 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.3.1 เพื่อศึกษาส ารวจปริมาณและวิธีการจัดการยางรถยนต์เก่าในพื้นที่เขตอ าเภอเมือง
เชียงใหม่และอ าเภอรอบๆ 

1.3.2 เพื่อเสนอแนวทางการน ายางรถยนต์เก่าไปใช้ประโยชน์ด้านพลังงาน 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับจำกกำรศึกษำ 

 ทราบถึงสถานการณ์และสภาพปัญหาของยางรถยนต์เก่าจังหวัดเชียงใหม่ รวมไปถึงทราบ
วิธีการก าจัด การแปรรูป และการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าด้วยวิธีและเทคโนโลยีต่างๆที่
เหมาะสม และได้เสนอข้อแนะน าแนวทางการจัดการกับยางรถยนต์เก่าที่เหมาะสมส าหรับจังหวัด
เชียงใหม่ ซึ่งอาจจะน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์กับพื้นที่อ่ืนๆ ได้ 

1.5 ขอบเขตของกำรศึกษำ 

 สถานที่ท าการศึกษาการจัดการยางรถยนต์เก่า 
- ศึกษาส ารวจในพื้นเขตอ าเภอเมืองเชียงใหม่และบริเวณใกล้เคียง 
- ศึกษาส ารวจแหล่งที่มียางรถยนต์เก่า เช่น อู่ซ่อมรถยนต์ ร้านบริการยางรถยนต์ เป็น

ต้น 
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  เทคโนโลยีที่พิจารณา คือ 
- เทคโนโลยีการบดยางผง 
- เทคโนโลยีไพโรไลซิส 
- การเผาเป็นเชื้อเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

 

 


