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บทคดัย่อ 
 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาผลของการบ าบดัเบื้องตน้ของเศษการตดัแต่งก่ิง
ไม้ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ และเถ้าลอยต่อการแปรเปล่ียนจุลินทรีย ์และลิกโนเซลลูโลสใน
กระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกั ท าการทดลองเป็น 2 ระดบั คือระดบัห้องปฏิบติัการ  และระดบัน าร่อง โดย
การทดลองระดบัห้องปฏิบติัการ ไดแ้บ่งการทดลองเป็น 3 ชุดการทดลอง คือ  ชุดการทดลองที่ 1 เศษ
การตดัแต่งก่ิงไม้ที่ผ่านกระบวนการบ าบดัดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 0.88, 1.76 และ 2.64 ชุด
การทดลองที่ 2 เศษการตดัแต่งก่ิงไมท้ี่ผา่นกระบวนการบ าบดัดว้ยเถา้ลอยร้อยละ 6.2, 12.4 และ 18.6  
และชุดควบคุม ท าการหมกัในกล่องโฟมปริมาณ 10 กิโลกรัม ขนาด 55 ลิตร ท าการรักษาความช้ืนให้
ได้ร้อยละ 65-70 พลิกกลับวนัละ 1 คร้ัง ใช้เวลาในการหมัก 105 วนั ท  าการเก็บตวัอย่างวสัดุหมัก
สปัดาห์ละคร้ังในเดือนแรก หลงัจากนั้นทุก 10 วนั และในระดบัน าร่องไดท้  าการเลือกสารด่างที่ใชใ้น
กระบวนการบ าบดัเบื้องตน้ที่ให้สมรถนะการลดลงของมวลลิกนินดีที่สุดจากระดบัห้องปฏิบติัการ 
แบ่งเป็น 3 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองที่ 1 เศษการตดัแต่งก่ิงไมท้ี่ผ่านกระบวนการบ าบดัเบื้องตน้
ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซดร้์อยละ 0.88 ชุดการทดลองที่ 2 เศษการตดัแต่งก่ิงไมท้ี่ผา่นกระบวนกรบ าบดั
ด้วยเถ้าลอยร้อยละ 6.2 ชุดการทดลองที่  3 ชุดควบคุม โดยท าการปรับอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
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ไนโตรเจนใหไ้ด ้ประมาณ 30:1 โดยการเติมมูลววั ท  าการหมกัในโครงไมก้รุดว้ยตาข่าย เป็นเวลา 126 
วนั รักษาความช้ืนให้ได้ร้อยละ 65-70 พลิกกลับสัปดาห์ละคร้ัง และท าการเก็บตวัอย่างวสัดุหมัก
สัปดาห์ละคร้ังในเดือนแรก หลงัจากนั้นทุกสองสัปดาห์ ทั้ง 2 ระดบัไดท้  าการวิเคราะห์ พีเอช ลิกโน
เซลลูโลส ลิกนิน ซ่ึงในระดบัน าร่องไดมี้การวเิคราะห์จุลินทรีย ์ไดแ้ก่ เช้ือรา แบคทีเรีย และแอคติโน
มยัซีส  

ผลการศึกษาในระดบัห้องปฏิบตัิการเม่ือส้ินสุดการหมกัพบว่า อุณหภูมิของทุกชุด
การทดลองมีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงไปในทางเดียวกนั การใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด์ในการบ าบดั
เบื้องตน้ท าให้วสัดุหมกัมีพีเอชสูงสุด (10.10-10.19)  รองลงมาคือการใชเ้ถา้ลอย (9.37-9.60) และชุด
ควบคุม (9.07) การบ าบดัเบื้องตน้ดว้ยสารด่างส่งผลต่อการลดลงของมวลลิกนิน ซ่ึงการใชโ้ซเดียมไฮ
ดรอกไซด์ร้อยละ 0.88 1.76 และ 2.64 ที่มีการลดลงของมวลลิกนินร้อยละ 13.70,  14.11 และ 9.39 
ตามล าดบั   ส่วนการใชเ้ถา้ลอยร้อยละ 6.2, 12.4 และ 18.6  ที่มีการลดลงของมวลลิกนินร้อยละ 13.08, 
10.30 และ 6.57 ตามล าดบั 

 ผลการศึกษาในระดับน าร่องพบว่าอุณหภูมิของทุกชุดการทดลองมีแนวโน้ม
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั พีเอชของทั้ง 3 ชุดการทดลองเม่ือส้ินสุดการหมกัอยูใ่นช่วง 7.24-
7.88 การลดลงของมวลน ้ าหนกัแหง้ในชุดการทดลองที่มีการใชส้ารด่างในกระบวนการบ าบดัเบื้องตน้
มีการลดลงมากกวา่ชุดควบคุม การลดลงของมวลลิกโนเซลลูโลสใกลเ้คียงกนั และการลดลงของมวล
ลิกนินจากเศษการตดัแต่งก่ิงไม้ที่ผ่านกระบวนการบ าบดัด้วยเถา้ลอยร้อยละ 6.2 มีการลดลงร้อยละ 
23.76 ซ่ึงมากกว่าการใชโ้ซเดียมไฮ ดรอกไซด์ร้อยละ 0.88 และชุดควบคุม การเปล่ียนแปลงปริมาณ
ของจุลินทรีย ์ได้แก่ เช้ือรา แบคทีเรีย และแอคติโนมัยซีส ของชุดการทดลองที่การใช้สารด่างใน
กระบวนการบ าบดัเบื้องตน้ และชุดควบคุมมีการเปล่ียนแปลงไม่แตกต่างกนั  

จากผลการศึกษาทั้งในระดบัหอ้งปฏิบติัการและระดบัน าร่องพบวา่ การใชโ้ซเดียมไฮ
ดรอกไซดแ์ละเถา้ลอยในกระบวนการบ าบดัเบื้องตน้ของเศษการตดัแต่งก่ิงไมส้ามารถเพิ่มสมรรถนะ
การลดลงของมวลลิกนินในกระบวนการหมกัไดม้ากกวา่ชุดควบคุม 
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ABSTRACT 
 
 

The objective of this study was determine the effects of tree pruning waste pretreatment using sodium 

hydroxide and biomass fly ash on lignocelluloses variations in composting process. Two experiments, i.e. lab 
and pilot scales. In the lab scale, the experiment consisted of 3 sets and each set was performed in 
duplicate. For experiment set 1 and 2, there were 3 experiment subsets where sodium hydroxide and 
biomass fly ash were used in the pretreatment process with the amounts 0.88%, 1.76%, 2.64% and 
6.2%, 12.4%, 18.6% (wt/wt of compost material), respectively. In the pilot scale, the experiment 
consisted of 3 sets. For experiment set 1 and 2, where sodium hydroxide and biomass fly ash were 
used in the pretreatment process with  0.88% and 6.2% (wt/wt of compost material), respectively. 
The pretreatment process was conducted by mixing the tree pruning waste with sodium hydroxide 
and biomass fly ash with moisture content of 80% and reaction period of 48 hr. The experiment set 
3, in both lab and pilot scales, was the control experiment that had no pretreatment process. After 
pretreatment process, the compost material from each treatment were transferred to be composted in 
a 55-L polystyrene box (in the lab scale) and in a 1,000-L wood box (in the pilot scale). The C/N 
ratio of the compost mix in the pilot scale was adjusted by cow dung to be 30/1.  The moisture 
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content during composting was controlled at 65-70%, the composts were turned once a day in the 
lab scale and once a week in the pilot scale. During the composting period, the temperature at the 
middle portion of waste layer was recorded once a day. The compost samples were taken once a 
week during the first month and every two weeks after that, to analyze for their characteristics. The 
composting had been conducted for 105 days for the lab scale and 126 days for the pilot scale.   

The results from the lab scale showed that temperature profile in all experiments 
had similar pattern. pHs of the compost produced from the sodium hydroxide treatment were highest (10.10-
10.19), followed by the fly ash treatment  (9.37-9.60) and the control experiment  (9.07),  respectively. The 
sodium hydroxide treatments at 0.88%, 1.76% and 2.64% reduced lignin mass for 13.70%, 14.11% and 9.39%,   
respectively. The biomass fly ash treatments at 6.2%, 12.4% and 18.6% reduced lignin mass for 13.08%, 10.30% 
and 6.57% respectively.   

The temperature results of all experiments from the pilot scale also showed the 
similar pattern. The pHs of the composts produced were in the range of 7.24-7.88. The experiment 
pretreatment by 6.2% biomass fly ash reduced lignin mass for 23.76% that was higher than the sodium hydroxide 
and control treatments. The numbers of microorganism, i.e. fungi, bacterial and   actinomyces  found  in  all 
treatments were in the same order. 

It can be concluded that the pretreatment of tree trimming wastes using sodium hydroxide and 

biomass fly ash could enhance the composting performance in term of lignin reduction.     
 

 
 
 
 


