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บทคดัย่อ 

 ผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจากกระบวนการผลิตน ้ าสะอาดมีแนวโน้มเป็นสารก่อมะเร็งท่ีสามารถ
ส่งผลต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย ์ผลิตผลพลอยไดด้งักล่าวเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหวา่งสารฆ่า
เช้ือ เช่น คลอรีน กับสารตั้ งต้นซ่ึงได้แก่สารอินทรีย์ในน ้ า โดยเฉพาะสารอินทรีย์ละลายน ้ าท่ีมัก
หลงเหลืออยูภ่ายหลงัการบ าบดั งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อวเิคราะห์ปริมาณและลกัษณะสารอินทรีย์
ละลายในน ้ าดิบจากแม่น ้ าปิง โดยท าการวิเคราะห์จากพารามิเตอร์ตวัแทนของสารอินทรียล์ะลาย 
ไดแ้ก่ คาร์บอนอินทรียล์ะลาย ไนโตรเจนอินทรียล์ะลาย  และการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลตท่ีความ
ยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร รวมถึงศึกษาการก่อตวัของสารกลุ่มไตรฮาโลมีเทนและฮาโลอะซิโตไน
ไตรล์ นอกจากน้ียงัท าการศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัสารอินทรียล์ะลายโดยกระบวนการก าจดั
สารอินทรียล์ะลาย 3 กระบวนการ ไดแ้ก่ การดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิดผง การกรองดว้ยเซรามิกเมม 
การดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผงร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยปล่อยให้ถ่านกมัมนัต์
ตกตะกอนแลว้น าส่วนน ้ าใสไปกรองต่อดว้ยเซรามิกเมมเบรน และการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิดผง
ร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยไม่ปล่อยใหถ่้านกมัมนัตต์กตะกอน  

 จากการศึกษาพบว่า คาร์บอนอินทรีย์ละลาย ไนโตรเจนอินทรีย์ละลาย การดูดกลืนแสง
อลัตราไวโอเลตท่ีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร และการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลตจ าเพาะของน ้ า
ดิบจากแม่น ้ าปิง มีค่าอยู่ในช่วง 1.9-5.3 มิลลิกรัมต่อลิตร 0.19-0.31 มิลลิกรัมต่อลิตร 0.0610-0.1170 
ต่อเซนติเมตร และ 1.16-3.18 ลิตรต่อมิลลิกรัม-เมตร ตามล าดบั การแยกแฟรกชั่นด้วยเรซินพบว่า 
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สารอินทรียล์ะลายส่วนใหญ่เป็นสารอินทรียช์นิดชอบน ้ าร้อยละ 75 และสารอินทรียช์นิดไม่ชอบน ้ า
ร้อยละ 25 ลกัษณะสารอินทรียล์ะลายท่ีวิเคราะห์พบโดยฟลูออเรสเซนซ์สเปคโตรสโคปี ไดแ้ก่ กรด
ฮิวมิค สารท่ีมีลกัษณะคลา้ยสสารฮิวมิค กรดฟูลวคิ และสารท่ีมีลกัษณะคลา้ยสสารฟูลวคิ 

 การก่อตวัของสารไตรฮาโลมีเทนทั้งหมด เท่ากบั 583.48 ไมโครกรัมต่อลิตร และการก่อตวัของ
สารฮาโลอะซิโตไนไตรล์ทั้งหมด เท่ากบั 2.25 ไมโครกรัมต่อลิตร การก าจดัสารอินทรียล์ะลายด้วย 
เซรามิกเมมเบรน ไม่สามารถก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลาย และไนโตรเจนอินทรียล์ะลาย ในขณะท่ี
การก าจดัสารอินทรียล์ะลายดว้ย การดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิดผง การดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิด
ผงร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยปล่อยให้ถ่านกมัมนัต์ตกตะกอนแลว้น าส่วนน ้ าใสไป
กรองต่อดว้ยเซรามิกเมมเบรน และการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผงร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิก
เมมเบรนโดยไม่ปล่อยให้ถ่านกมัมนัตต์กตะกอน สามารถก าจดั คาร์บอนอินทรียล์ะลายคิดเป็นร้อยละ 
43.3 38.2 และ 41.5 ตามล าดบั และสามารถก าจดัไนโตรเจนอินทรียล์ะลายคิดเป็นร้อยละ 57.7 58.1 
และ 54.8 ตามล าดบั การก่อตวัของไตรฮาโลมีเทนทั้งหมด หลงัผา่นการก าจดัสารอินทรียล์ะลายดว้ย 
เซรามิกเมมเบรน การดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผง การดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผงร่วมกบัการ
กรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยปล่อยใหถ่้านกมัมนัตต์กตะกอนแลว้น าส่วนน ้ าใสไปกรองต่อดว้ยเซรา
มิกเมมเบรน และการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผงร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยไม่
ปล่อยให้ถ่านกัมมันต์ตกตะกอน มีค่าลดลง ค่าดังกล่าวได้แก่ 317.75 ไมโครกรัมต่อลิตร 93.97 
ไมโครกรัมต่อลิตร 210.25 ไมโครกรัมต่อลิตร และ 169.83 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั 

 การก่อตวัของฮาโลอะซิโตไนไตรล์ทั้งหมด หลงัผา่นการก าจดัสารอินทรียล์ะลายดว้ย เซรามิก
เมมเบรน การดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิดผง การดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตช์นิดผงร่วมกบัการกรองดว้ย
เซรามิกเมมเบรนโดยปล่อยให้ถ่านกมัมนัต์ตกตะกอนแลว้น าส่วนน ้ าใสไปกรองต่อดว้ยเซรามิกเมม
เบรน และการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต์ชนิดผงร่วมกบัการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนโดยไม่ปล่อยให้
ถ่านกมัมนัตต์กตะกอน มีค่าเพิ่มข้ึน ค่าดงักล่าวไดแ้ก่ 5.62 ไมโครกรัมต่อลิตร 8.87 ไมโครกรัมต่อลิตร 
11.99 ไมโครกรัมต่อลิตร และ 10.71 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั 
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ABSTRACT 

 Disinfection by-products (DBPs) are products of a reaction between a disinfectant and 
organic matters during the disinfection process. Natural organic matter plays a crucial role as a 
precursor of DBPs, especially dissolve organic matter, which usually remain after the water 
treatment system. DBPs are considered as potential carcinogenic with obvious adverse effects on 
human health. This research was aimed at investigating quantity of dissolved organic matter (DOM) 
in the Ping River, Chiang Mai, Thailand. Quantity of DOM was analyzed by surrogate parameter, 
i.e. dissolve organic carbon (DOC), dissolved organic nitrogen (DON), and ultraviolet absorbance at 
254 nm wavelength (UV-254). Formation of disinfection by-products (DBPs) was also measured, 
including trihalomethanes formation potential (THMFPs) and haloacetonitriles formation potential 
(HANFPs). Moreover, the efficiency of DOM removal by three processes was studied. There were 
powder activated carbon adsorption (PAC adsorption), ceramic membrane filtration (Ceramic 
membrane) and powder activated carbon adsorption with ceramic membrane filtration (PAC and 
Ceramic). The PAC and Ceramic processes were divided into two types. First type, after finishing 
adsorption process, powder activated carbon were allowed to settle before clear water sample were 
taken to ceramic membrane filtration (PAC and Ceramic 1). Second type, after finishing adsorption 
rocess, water sample was taken to ceramic membrane filtration without settling of powder activated 
carbon (PAC and Ceramic 2). 
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 Results showed that the values of DOC, DON, UV-254 and SUVA of raw sample were 1.9 -
5.3 mg/L, 0.19-0.31 mg/L, 0.0610-0.1170 cm-1 and 1.16-3.18 L/mg-m, respectively. Resin 
fractionation indicated that DOM in the Ping River was mostly hydrophilic fraction and humic acid, 
humic-like substances, fulvic acid and fuvic-like substances were the major fluorescent organic 
matter. Total trihalomethanes formation potential (TTHMFPs) was 583.48 µg/L and Total 
haloacetonitriles formation potential (THANFPs) was 2.25 µg/L. DOM removal experiments 
showed that DOC removal efficiency of PAC adsorption, PAC and Ceramic 1 and PAC and 
Ceramic 2 were 43.3% , 38.2%  and 41.5%  and DON removal efficiency were 57.7% , 58.1%  and 
54.8%, respectively and Ceramic membrane was inefficiency to remove DOC and DON. The values 
of TTHMFPs after removal of the DOM by Ceramic membrane, PAC adsorption, PAC and Ceramic 
1 and PAC and Ceramic 2 were 317.75 µg/L, 93.97 µg/L,. 210.25 µg/L and 169.83 µg/L, 
respectively. The values of THANFPs after removal of the DOM by Ceramic membrane, PAC 
adsorption, PAC and Ceramic 1 and PAC and Ceramic 2 were 5.62 µg/L, 8.87 µg/L, 11.99 µg/L and 
10.71 µg/L, respectively.  


