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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัสารตั้งตน้ของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิด
จากการใช้สารฆ่าเช้ือออกจากน ้ าใตดิ้นปนเป้ือน โดยใช้ถ่านกมัมนัต์แบบผงในกระบวนการดูดซับ
และเซรามิกเมมเบรนท่ีมีรูพรุนขนาด  0.1  ไมโครเมตรในกระบวนการกรอง และศึกษาโอกาสการก่อ
ตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจากคลอรีนในกลุ่มของสารประกอบไตรฮาโลมีเทนและฮาโลอะซิโตไน
ไตรล์ น ้ าท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีเป็นน ้ าบ่อต้ืนบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะ ท่ีปิดด าเนินการแลว้ 
ในต าบลแม่เหียะ จงัหวดัเชียงใหม่  

 จากการศึกษาพบวา่ น ้าใตดิ้นน้ีมีค่าคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้ า การ
ดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลตท่ีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร และการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเลต
จ าเพาะของน ้ าดิบเท่ากบั 7.50 มิลลิกรัมต่อลิตร 0.60 มิลลิกรัมต่อลิตร 0.128 ต่อเซนติเมตร และ 1.71 
ลิตรต่อมิลลิกรัมต่อเมตร ตามล าดบั การแยกแฟรกชัน่ดว้ยเรซินพบวา่  สารอินทรียล์ะลายส่วนใหญ่
เป็นสารอินทรีย์ชนิดชอบน ้ าร้อยละ 64 และสารอินทรีย์ชนิดไม่ชอบน ้ าร้อยละ 36 เม่ือพิจารณา
ประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าโดยใชก้ระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์บบผง 
กระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน และกระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์และกระบวนการ
กรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน พบว่า คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าลดลงจาก 7.50 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 
3.37 7.12 และ 1.27 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั คิดเป็นประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลาย
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น ้ าเท่ากบั 55 5 และ 63 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการก าจดัไนโตรเจนอินทรียล์ะลาย
น ้ าโดยใช้กระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์แบบผง กระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน และ
กระบวนการดูดซับด้วยถ่านกมัมนัต์และกระบวนการกรองด้วยเซรามิกเมมเบรนพบว่า ไนโตรเจน
อินทรีย์ละลายน ้ าลดลงจาก 0.60 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 0.26 0.56 และ 0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั คิดเป็นประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าเท่ากบั 57 7 และ 74 เปอร์เซ็นต ์
การลดโอกาสการก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดสารฆ่าเช้ือโดยใช้กระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมั
มนัต์แบบผง กระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน และกระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์และ
กระบวนการกรองด้วยเซรามิกเมมเบรนพบว่า โอกาสการก่อตวัของสารไตรฮาโรมีเทนลดลงจาก 
1,384 ไมโครกรัมต่อลิตร เหลือ 367 1,265 และ 159 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วน
ประสิทธิภาพการลดลงของ THMFP เท่ากบั 73 9 และ 86 เปอร์เซ็นต์ ส่วนโอกาสการก่อตวัของสาร
ฮาโลอะซีโตไนไตรลส์พบในน ้ าดิบปริมาณ 1 ไมโครกรัมต่อลิตรและน ้ าหลงัการบ าบดัดว้ยเมมเบรน
เท่ากบั 6 ไมโครกรัมต่อลิตร 
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ABSTRACT 

The objectives of this research were to study efficiencies of activated carbon adsorption and 
ceramic membrane filtration processes for disinfection by-products (DBPs) precursors removal 
from contaminated groundwater and study formation of disinfection by-products, including 
Trihalomethanes Formation Potential (THMFPs) and Haloacetonitriles Formation Potential 
(HANFPs).  Powder activated carbon (PAC) was utilized as adsorbent and ceramic membrane with 
nominal pore size 0.1 µm was applied to remove the DBPs precursors.  Water samples were 
collected from observed wells which is the shallow well near the Mae-Hia abandoned landfill site in 
Chiang Mai.    

 The results showed that the values of Dissolved organic carbon (DOC), dissolved organic 
nitrogen (DON), UV-254 and SUVA of raw water sample were 7.50 mg/L, 0.60 mg/L, 0.128 cm-1 
and 1.71 L/mg-m, respectively.  According to natural organic matter fractionation, hydrophilic 
(HPI) and hydrophobic (HPO) fractions were 64% and 36% respectively.  Moreover, the efficiency 
of the DOC removal by PAC adsorption process, ceramic membrane filtration processes and 
combination of adsorption on PAC and membrane filtration process resulted that DOC 
concentration were decreased from 7.50 mg/L to 3.37, 7.12 and 1.27 mg/L, that can be  accounted 
for  55%, 5%, and 63% of the DOC removal efficiencies, respectively.  Furthermore, the DON 
removal efficiency of PAC adsorption process, ceramic membrane filtration processes and 
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combination of adsorption and filtration process indicated that the DON concentration were 
decreased from 0.60 mg/L to 0.26, 0.56 and 0.15 mg/L, that represented 57%, 7%, and 74% of the 
DON removal efficiencies, respectively.  Finally, the investigation of the DBPs formation potentials 
reductions by PAC adsorption process, ceramic membrane filtration processes, and combination of 
adsorption and filtration process presented that the TTHMFPs were decreased from 1,384 µg/L to 
367, 1,265, and 159 µg/L, that represented 73%, 9% and 86% of the TTHMFPs reduction 
efficiencies, respectively.  However, the HANFPs were presented in raw water and membrane 
treatment water about 1 and 6 µg/L, respectively. 
 

 


