
 

 ภาคผนวก  



 

107 
 

ภาคผนวก ก 

ข้อมูลจากการทดลอง 

ขั้นตอนการส ารวจและวเิคราะห์คุณภาพของน ้าใตดิ้นบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะ 

ตาราง ก-1 พารามิเตอร์น ้าใตดิ้นบ่อท่ี 1  

พารามิเตอร์ 
คร้ังท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

พีเอช 7.00 7.00 7.03 7.01 

อุณหภูมิ, องศาเซลเซียส 27.7 27.6 27.7 27.7 

ความเป็นด่าง, มิลลิกรัมแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 1,292 1,273 1,349 1,305 

ค่าการน าไฟฟ้า, ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 3,710 3,770 3,790 3,757 

ออกซิเจนละลาย, มิลลิกรัมต่อลิตร 1.2 1.4 1.2 1.3 

ความขุ่น, หน่วยเอน็ทีย ู 30.40 27.50 25.70 27.87 

ไนไตรตไ์นโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

ไนเตรตไนโตรเจน,มิลลิกรัมต่อลิตร 0.09 0.07 0.07 0.08 

แอมโมเนียไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 70.0 69.0 - 69.5 

ทีเคเอ็นไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 71.6 - - 71.6 
ค่าการดูดกลืนแสงยวูท่ีีความยาวคล่ืน 254 นาโน
เมตร, ต่อเซนติเมตร 

1.700 1.699 1.704 1.701 

คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร 11.368 9.747 11.607 10.907 

ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 2.1 

SUVA, ลิตรต่อมิลลิกรัมเมตร 14.95 17.44 14.68 15.59 
หมายเหตุ;  เก็บเม่ือวนัท่ี 13 สิงหาคม 2557 
  เวลา 14:00 น.
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ตาราง ก-2 พารามิเตอร์น ้าใตดิ้นบ่อท่ี 2  

พารามิเตอร์ 
คร้ังท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

พีเอช 6.76 6.77 6.77 6.77 
อุณหภูมิ, องศาเซลเซียส 26.6 27.1 27.4 27.0 
ความเป็นด่าง, มิลลิกรัมแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 221 222 218 220 
ค่าการน าไฟฟ้า, ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 675 681 668 675 
ออกซิเจนละลาย, มิลลิกรัมต่อลิตร 3.3 3.2 3.3 3.3 
ความขุ่น, หน่วยเอน็ทีย ู 4.64 4.69 4.62 4.65 
ไนไตรตไ์นโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.053 0.052 0.052 0.052 
ไนเตรตไนโตรเจน,มิลลิกรัมต่อลิตร 0.43 0.47 0.46 0.45 
แอมโมเนียไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.32 0.32 0.40 0.35 
ทีเคเอ็นไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.48 0.58 0.49 0.52 
ค่าการดูดกลืนแสงยวูท่ีีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร
, ต่อเซนติเมตร 

0.151 0.183 0.150 0.161 

คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร 5.764 5.638 5.800 5.734 
ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.16 0.26 0.09 0.17 
SUVA, ลิตรต่อมิลลิกรัมเมตร 2.62 3.25 2.58 2.81 
หมายเหตุ;  เก็บเม่ือวนัท่ี 13 สิงหาคม 2557 
  เวลา 14:00 น. 
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ตาราง ก-3 พารามิเตอร์น ้าใตดิ้นบ่อท่ี 3 เก็บเม่ือวนัท่ี 13 สิงหาคม 2557 
พารามิเตอร์ คร้ังท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

พีเอช 6.59 6.54 6.54 6.56 
อุณหภูมิ, องศาเซลเซียส 27.4 27.5 27.5 27.5 
ความเป็นด่าง, มิลลิกรัมแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 202 205 202 203 
ค่าการน าไฟฟ้า, ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 606 603 604 604 
ออกซิเจนละลาย, มิลลิกรัมต่อลิตร 2.9 2.8 3.4 3.0 
ความขุ่น, หน่วยเอน็ทีย ู 1.37 1.22 1.10 1.23 
ไนไตรตไ์นโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.012 0.011 0.014 0.012 
ไนเตรตไนโตรเจน,มิลลิกรัมต่อลิตร 0.24 0.30 0.25 0.26 
แอมโมเนียไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.06 0.00 0.00 0.02 
ทีเคเอ็นไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.13 0.00 0.08 0.07 
ค่าการดูดกลืนแสงยวูท่ีีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร
, ต่อเซนติเมตร 

0.020 0.021 0.020 0.020 

คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร 2.011 2.018 2.310 2.113 
ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 0.05 
SUVA, ลิตรต่อมิลลิกรัมเมตร 0.97 1.06 0.86 0.96 
หมายเหตุ;  เก็บเม่ือวนัท่ี 13 สิงหาคม 2557 
  เวลา 14:00 น. 
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ขั้นตอนการหาเวลาและปริมาณถ่านกมัมนัตท่ี์เหมาะสมส าหรับกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต ์

ตาราง ก-4 พารามิเตอร์น ้าใตดิ้นบ่อท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 2 

พารามิเตอร์ 
คร้ังท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

พีเอช 6.53 6.49 6.55 6.52 
อุณหภูมิ, องศาเซลเซียส 26.5 26.4 26.4 26.43 
ความเป็นด่าง, มิลลิกรัมแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 203 203 199 201.67 
ค่าการน าไฟฟ้า, ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 522 520 519 520.33 
ออกซิเจนละลาย, มิลลิกรัมต่อลิตร 2.3 2.4 2.5 2.40 
ความขุ่น, หน่วยเอน็ทีย ู 1.74 2.03 1.70 1.82 
ไนไตรตไ์นโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.037 0.034 0.033 0.03 
ไนเตรตไนโตรเจน,มิลลิกรัมต่อลิตร 0.29 0.30 0.29 0.29 
แอมโมเนียไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.02 0.07 0.04 0.04 
ทีเคเอ็นไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.40 0.32 - 0.36 
ค่าการดูดกลืนแสงยวูท่ีีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร
, ต่อเซนติเมตร 

0.142 0.141 0.141 0.14 

คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 3.369 
ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 0.32 
SUVA, ลิตรต่อมิลลิกรัมเมตร - - - 4.20 
หมายเหตุ;  เก็บเม่ือวนัท่ี 17 ตุลาคม 2557 
  เวลา 14:00 น. 
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ตาราง ก-5 ปริมาณคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้าท่ีเหลือตามระยะเวลาต่างๆ 
ความเขม้ขน้ถ่าน 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

ปริมาณถ่านท่ีใช ้
(กรัม) 

ปริมาณน ้าเสีย 
(มิลลิลิตร) 

เวลา 
(นาที) 

ปริมาณคาร์บอน
อินทรียล์ะลายน ้า 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

100 

0.0350 350 0 3.369 
0.0352 350 10 3.53 
0.0356 350 20 2.71 
0.0351 350 30 2.345 
0.0356 350 60 2.501 
0.0354 350 120 3.017 
0.0355 350 180 2.317 
0.0352 350 360 3.201 
0.0353 350 720 2.083 
0.0356 350 1440 2.471 

500 

0.1750 350 0 3.369 
0.1752 350 10 1.624 
0.1754 350 20 1.642 
0.1753 350 30 1.567 
0.1757 350 60 1.628 
0.1752 350 120 2.22 
0.1752 350 180 1.538 
0.1754 350 360 2.307 
0.1750 350 720 1.542 
0.1757 350 1440 1.437 
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ตาราง ก-5 (ต่อ) ปริมาณคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้าท่ีเหลือตามระยะเวลาต่างๆ 

ความเขม้ขน้ถ่าน 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

ปริมาณถ่านท่ีใช ้
(กรัม) 

ปริมาณน ้าเสีย 
(มิลลิลิตร) 

เวลา 
(นาที) 

ปริมาณคาร์บอน
อินทรียล์ะลายน ้า 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

1000 

0.3500 350 0 3.369 
0.3507 350 10 1.997 
0.3504 350 20 1.79 
0.3501 350 30 1.437 
0.3504 350 60 2.245 
0.3501 350 120 1.563 
0.3503 350 180 1.369 
0.3508 350 360 1.161 
0.3504 350 720 2.184 
0.3504 350 1440 1.329 
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ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพการก าจดัสารอินทรียล์ะลายน ้า 

ตาราง ก-6 พารามิเตอร์น ้าใตดิ้นบ่อท่ี 2  

พารามิเตอร์ 
คร้ังท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

พีเอช 6.95 6.94 6.93 6.94 

อุณหภูมิ, องศาเซลเซียส 24.6 24.7 24.6 24.6 

ความเป็นด่าง, มิลลิกรัมแคลเซียมคาร์บอเนตต่อลิตร 178 180 180 179 

ค่าการน าไฟฟ้า, ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 565 577 565 569 

ออกซิเจนละลาย, มิลลิกรัมต่อลิตร 2.1 2.5 2.4 2.3 

ความขุ่น, หน่วยเอน็ทีย ู 15.6 15.5 15.5 15.5 

ไนไตรตไ์นโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.021 0.021 0.028 0.023 

ไนเตรตไนโตรเจน,มิลลิกรัมต่อลิตร 0.16 0.14 0.13 0.14 

แอมโมเนียไนโตรเจน, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.52 0.44 0.52 0.49 

ค่าการดูดกลืนแสงยวูท่ีีความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร
, ต่อเซนติเมตร 

0.128 0.128 0.130 0.128 

คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 7.499 

ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้า, มิลลิกรัมต่อลิตร - - - 0.60 

SUVA, ลิตรต่อมิลลิกรัมเมตร - - - 1.71 

หมายเหตุ;  เก็บเม่ือวนัท่ี 4 มีนาคม 2558 
  เวลา 15:30 น. 
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ตารางท่ี ก-7 ตารางแสดงการกระจายมวลคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า 

ตวัอยา่งน ้า 
มวลคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้า (มิลลิกรัม) 

raw water adsorption membrane ad.+memb 

กระบวนการแฟรกชนั 

HPI 20.5 11.2 17.6 3.9 
HPO 11.3 1.4 9.4 0.9 

HPI+HPO 31.8 12.6 27.0 4.8 
Unfractionated DOC mass 37.5 13.5 28.5 5.1 

% Diff -15 -7 -5 -7 
 หมายเหต ุ ; raw water : น ้ าดิบ 
   adsorption : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต ์
   membrane : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน 
   ad.+memb. : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน 
   Unfractionated DOC mass = มวลของคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าก่อนแฟรกชนั 

HPI+HPO = มวลรวมของคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าหลงัแฟรกชนั 
% Diff = ((HPI+HPO)-Unfraction)*100/Unfraction 
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ตารางท่ี ก-8 ปริมาณความเขม้ขน้ของสารไตรฮาโลมีเทนในหน่วยไมโครกรัมต่อลิตร 

ประเภทของน ้า คลอโรฟอร์ม โบรโมไดคลอโรมีเทน ไดโบรโมคลอโรมีเทน โบรโมฟอร์ม 

raw water 893 403 40 48 
raw water HPI 415 350 56 57 
raw water HPO 929 8 - 39 
adsorption 81 183 58 45 
adsorption HPI 98 222 54 44 
adsorption HPO 84 - 2 46 
membrane 806 387 36 36 
membrane HPI 364 306 47 38 
membrane HPO 576 10 1 34 
ad.+memb 31 80 28 20 
ad.+memb HPI 28 78 20 18 
ad.+memb HPO 166 - - 17 
หมายเหต;ุ raw water : น ้ าดิบ 
  adsorption : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต ์
  membrane : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน 
  ad.+memb. : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน 
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ตารางท่ี ก-9 ปริมาณความเขม้ขน้ของสารฮาโลอะซิโตไนไตรลใ์นหน่วยไมโครกรัมต่อลิตร  

ประเภทของน ้า TCAN CAN DCAN 

raw water - - 1 
raw water HPI 2 - 11 
raw water HPO 2 - 13 
adsorption - - - 
adsorption HPI - - 2 
adsorption HPO 1 - 3 
membrane - - 6 
membrane HPI - - 2 
membrane HPO - - 117 
ad.+memb - - - 
ad.+memb HPI - - - 
ad.+memb HPO - - 81 

หมายเหต;ุ raw water : น ้ าดิบ 
  adsorption : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต ์
  membrane : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน 
  ad.+memb. : น ้ าท่ีผา่นกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน
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ภาคผนวก ข 

Calibration curve 

Calibration curve ของเคร่ือง GC ท่ีใชใ้นการศึกษาการก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจากสารฆ่าเช้ือ 
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ภาคผนวก ค 

การค านวณ 

การค านวณค านวณหาปริมาณไนโตรเจนอนิทรีย์ละลาย (DON) 

DON = TKN - (NH3-N) 
โดย 
 DON = ไนโตรเจนอินทรียล์ะลาย (mg/L) 
 TKN = Total Kjeldahl Nitrogen (mg/L) 
 NH3-N = แอมโมเนียไนโตรเจน (mg/L)  

การค านวณค่าการดูดกลนืแสงอลัตราไวโอเลต็จ าเพาะ (SUVA) 

SUVA = UV-254 × 100 / DOC 
โดย 
 SUVA = ค่าการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเล็ตจ าเพาะ (L/mg-m) 
 UV-254 = ค่าการดูดกลืนแสงอลัตราไวโอเล็ตท่ีความยาวคล่ืน 254 nm (cm-1) 
 DOC = คาร์บอนอินทรียล์ะลาย (mg/L) 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

ช่ือ-นามสกุล นางสาวกลัยาณี ยิม้แยม้ 

วนั เดือน ปี เกดิ 14 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.2534 

ประวตัิการศึกษา ปีการศึกษา 2555 วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้ม
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 


