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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 

น ้ ำเป็นปัจจยัส ำคญัในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย ์โดยแหล่งน ้ ำท่ีใช้นั้นก็มีมำกมำยทั้งแหล่งน ้ ำท่ี
มนุษยส์ร้ำงข้ึนเองและแหล่งน ้ ำตำมธรรมชำติ น ้ ำใตดิ้นก็นับเป็นแหล่งน ้ ำตำมธรรมชำติท่ีส ำคญัอีก
แหล่งหน่ึงท่ีมนุษย์ใช้ในกำรอุปโภคบริโภค จำกข้อมูลกำรส ำรวจภำวะเศรษฐกิจและสังคมของ
ครัวเรือนพ.ศ. 2555 ของส ำนกังำนสถิติแห่งชำติพบวำ่ ครัวเรือนไทยใชน้ ้ ำบ่อ/น ้ ำบำดำลเป็นแหล่งน ้ ำ
ใช้มำกถึง 18.6 เปอร์เซ็นต์รองจำกน ้ ำประปำและใช้ส ำหรับด่ืม 6.7 เปอร์เซ็นต์ รองจำกน ้ ำด่ืมบรรจุ
ขวด/ตูน้ ้ ำด่ืมหยอดเหรียญและน ้ ำประปำ (ส ำนกังำนสถิติแห่งชำติ, 2557) ซ่ึงในอดีตกำรใชน้ ้ ำใตดิ้น
เพื่อกำรอุปโภคบริโภคนั้นไม่ค่อยมีปัญหำเร่ืองส่ิงปนเป้ือนมำกนกัอำศยัเพียงหลกักำรบ ำบดัน ้ ำอยำ่ง
ง่ำยเช่น กำรพักให้ตกตะกอนเองหรือกำรน ำไปต้มก็สำมำรถน ำไปใช้อุปโภคบริโภคได้ข้ึนกับ
วตัถุประสงคข์องกำรน ำไปใช ้แต่ในปัจจุบนัน ้ ำใตดิ้นมกัปนเป้ือนจำกกิจกรรมต่ำงๆของมนุษย ์ทั้งน ้ ำ
ชะขยะจำกหลุบเทกอง/ฝังกลบขยะแบบไม่ถูกหลักสุขำภิบำล ระบบบ่อซึม และกำรเกษตรและ        
ปศุสัตว ์ฯลฯ (Karnchanawong et al., 1993)  

ในช่วงปีพ.ศ. 2501 ถึงพ.ศ. 2532 จงัหวดัเชียงใหม่ไดมี้กำรเปิดใช้พื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะข้ึน
ในเขตต ำบลแม่เหียะ เพื่อรองรับปัญหำกำรจดักำรขยะในเขตพื้นท่ีเทศบำลเชียงใหม่ ซ่ึงในเวลำต่อมำ
พื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะน้ีไดถู้กปิด เน่ืองจำกถูกต่อตำ้นจำกชุมชนโดยรอบพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะถึง
ปัญหำเร่ืองกล่ินและคุณภำพน ้ ำใตดิ้น (Wipha, 1999)  ซ่ึงน ้ำใตดิ้นในชุมชนส่วนใหญ่นั้นเป็นน ้ำใตดิ้น
ท่ีไดม้ำจำกบ่อน ้ ำต้ืน จึงเกิดกำรปนเป้ือนจำกน ้ ำชะขยะจำกหลุมฝังกลบไดง่้ำย ซ่ึงส่วนประกอบส่วน
ใหญ่ท่ีพบมำกในน ้ ำชะขยะได้แก่ สำรอินทรียธ์รรมชำติ ฟีนอล แอมโมเนียไนโตรเจน ฟอสเฟต 
ซลัไฟด ์เกลืออนินทรียต่์ำงๆ สำรพิษและโลหะหนกัต่ำงๆ (Aziz et al., 2009) 

เม่ือประสบปัญหำกำรปนเป้ือนของน ้ ำชะขยะจำกพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะจึงท ำให้แหล่งน ้ ำใต้
ดินเส่ือมโทรมลงและไม่สำมำรถน ำมำใชใ้นกำรอุปโภคบริโภคได ้   กำรบ ำบดัอยำ่งง่ำยจึงไม่สำมำรถ  
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ท ำให้น ้ ำสะอำดไดอ้ย่ำงเพียงพอ จึงจ ำเป็นตอ้งมีกำรบ ำบดัขั้นสูงข้ึนเช่น กำรฆ่ำเช้ือหรือกำรกรองมำ
ช่วยในกำรบ ำบดั กระบวนกำรฆ่ำเช้ือโรคเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีถูกน ำมำใช้ในกำรบ ำบดัน ้ ำเน่ืองจำกมี
บทบำทส ำคญัในกำรป้องกนักำรแพร่กระจำยของโรคท่ีมำกบัน ้ ำ โดยสำรท่ีนิยมใช้ส ำหรับฆ่ำเช้ือ
ไดแ้ก่พวก คลอรีน      คลอรำมีน โอโซน และคลอรีนไดออกไซด์ เป็นตน้ ซ่ึงในขณะท่ีสำรฆ่ำเช้ือน้ี
สำมำรถยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์เป็นอนัตรำยไดอ้ยำ่งท่ีมีประสิทธิภำพ แต่เม่ือสำรฆ่ำเช้ือพวกน้ีท ำปฏิกิริยำกบั
สำรอินทรียธ์รรมชำติ ในน ้ ำก็จะก่อให้เกิดกำรก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจำกกำรใชส้ำรฆ่ำเช้ือ 
(disinfection by-products ; DBPs) มำกกว่ำ 600 ชนิด ซ่ึงจำกรำยงำนพบว่ำมีกำรตรวจพบสำรเหล่ำน้ี
ในน ้ ำด่ืมและ DBPs ย ังถูกระบุ เป็นสำรก่อมะเร็งชนิดต่ำงๆ เช่น มะเร็งท่ีกระเพำะปัสสำวะ 
(Richardson et al., 2007)ประเภทของ DBPs ท่ีพบส่วนใหญ่ ไดแ้ก่ สำรไตรฮำโลมีเธน กรดฮำโลอำซี
ติค ฮำโลอำซีโตไนไตรลส์  

วิธีกำรควบคุมและลดปริมำณกำรก่อตวัของ DBPs สำมำรถท ำไดห้ลำยวิธี อำทิเช่น กำรก ำจดั
สำรตั้ งต้นของ DBPs กำรเปล่ียนชนิดของสำรฆ่ำเช้ือและกำรก ำจดั DBPs โดยตรงหลังเสร็จส้ิน
กระบวนกำรฆ่ำเช้ือ ซ่ึงจำกวิธีกำรทั้งหมดน้ีสำมำรถเลือกใชว้ิธีกำรอยำ่งใดอยำ่งหน่ึงหรือผสมผสำน
แต่ละวิธีเขำ้ดว้ยกนั (Tanju et al., 2008) ซ่ึงจำกศึกษำพบว่ำ กำรก ำจดัสำรตั้งตน้ของ DBPs หรือกำร
ก ำจัดสำรอินทรีย์ธรรมชำติก่อนเข้ำระบบกำรฆ่ำเช้ือโรคและจัดจ ำหน่ำยถือว่ำเป็นวิธีกำรท่ีมี
ประสิทธิภำพสูงสุดในกำรลดโอกำสในกำรเกิด DBPs จำกข้อกฎหมำยท่ีเขม้งวดมำกข้ึนเก่ียวกับ 
DBPs น้ีเองท ำใหเ้ทคโนโลยีกำรบ ำบดัขั้นสูงจึงถูกน ำมำใชเ้พื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรก ำจดัสำรอินทรีย์
ธรรมชำติ ซ่ึงเทคโนโลยีเหล่ำน้ีไดแ้ก่ กำรดูดซบัโดยใชถ่้ำนกมัมนัต ์กำรกรองผำ่นเยื่อเมมเบรน กำร
แลกเปล่ียนไอออน กระบวนกำรโคแอกกเูลชัน่ (Kristiana et al., 2011) 

จำกกำรศึกษำเปรียบเทียบกำรก ำจดัสำรอินทรียธ์รรมชำติในน ้ำใตดิ้นในพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบแม่
เหียะโดยใชก้ระบวนกำรโคแอกกูเลชัน่ร่วมกบักำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรนและกระบวนกำรดูดซบั
ร่วมกบักำรกรองด้วยเซรำมิกเมมเบรนพบว่ำ กระบวนกำรดูดซับร่วมกบักำรกรองดว้ยเซรำมิกเมม
เบรนมีประสิทธิภำพในกำรก ำจดัสำรอินทรียธ์รรมชำติไดสู้งกว่ำกระบวนกำรโคแอกกูเลชัน่ร่วมกบั
กำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรน (Busaya, 2013) 

กระบวนกำรดูดซบัโดยกำรใช้ถ่ำนกมัมนัต์เป็นตวัดูดซับนบัเป็นหน่ึงในเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดท่ี
ใชส้ ำหรับกำรก ำจดัสำรอินทรียธ์รรมชำติและมลพิษทำงน ้ ำอ่ืน ๆ (Bond et al., 2011) เน่ืองจำกมีขอ้ดี
คือ มีประสิทธิภำพในกำรก ำจดัสำรอินทรียธ์รรมชำติสูง สำมำรถใช้ได้กับสำรปนเป้ือนท่ีมีควำม
เขม้ขน้หลำกหลำย ง่ำยต่อกำรด ำเนินระบบบ ำบดัและมกัถูกใช้ในกำรบ ำบดัสำรอินทรียช์นิดไม่ชอบ
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น ้ ำ (Shestakova and Sillanpää, 2013) แต่อย่ำงไรก็ตำมเน่ืองจำกควำมแปรปรวนและองค์ประกอบท่ี
หลำกหลำยของสำรอินทรีย์ธรรมชำติท ำให้กระบวนกำรบ ำบัดเพียงแค่กระบวนกำรเดียวอำจมี
ประสิทธิภำพไม่เพียงพอ  ดงันั้นจึงตอ้งมีกระบวนกำรบ ำบดัอ่ืนๆร่วมดว้ย (Nkambule et al., 2012) 
กระบวนกำรเมมเบรนเป็นอีกหน่ึงเทคโนโลยีท่ีใช้มำกในปัจจุบนัเน่ืองจำกมีประสิทธิภำพในกำร
บ ำบดัสำรอินทรียธ์รรมชำติไดค้่อนขำ้งสูง (Prats Rico et al., 2009) และเซรำมิกเมมเบรนก็เป็นระบบ
ท่ีมีอำยุกำรใช้งำนค่อนข้ำงนำน ตัวโครงสร้ำงเมมเบรนแข็งแรง และสำมำรถทนควำมร้อนและ
สำรเคมีไดดี้ (Alpatova et al., 2013) 

งำนวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมำยเพื่อศึกษำประสิทธิภำพกำรก ำจ ำสำรตั้งของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจำก
กำรใช้สำรฆ่ำเช้ือโรคดว้ยคลอรีนโดยกระบวนกำรดูดซับดว้ยถ่ำนกมัมนัตแ์ละกำรกรองดว้ยเซรำมิก
เมมเบรน โดยแหล่งน ้ำท่ีใชใ้นกำรวิจยัคร้ังน้ีมำจำกแหล่งน ้ ำจำกบ่อน ้ำต้ืนบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเทกอง/
ฝังกลบขยะแม่เหียะ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.2.1 เพื่อส ำรวจคุณภำพของน ้ำใตดิ้นบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะ 

1.2.2 เพื่อศึกษำประสิทธิภำพกำรก ำจดัสำรตั้งตน้ของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจำกกำรใชส้ำรฆ่ำ
เช้ือโดยกระบวนกำรดูดซบัดว้ยถ่ำนกมัมนัตแ์ละกำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรน 

1.2.3 เพื่อศึกษำกำรก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจำกกำรใชค้ลอรีน 

1.3 ขอบเขตงำนวจัิย 

1.3.1 น ้ ำใตดิ้นท่ีใช้ในกำรทดลองเก็บจำกบริเวณใกลเ้คียงพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะแม่เหียะท่ี
ปิดด ำเนินกำรแลว้ ต.แม่เหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ จ  ำนวน 3 บ่อ 

1.3.2 ท ำกำรศึกษำลกัษณะของสำรอินทรียล์ะลำยน ้ ำโดยกำรใช้กระบวนกำรแยกด้วยเรซิน
ชนิด DAX-8 เพื่อแยกสำรอินทรียช์นิดชอบน ้ ำและไม่ชอบน ้ ำและใชก้ระบวนกำรวิเครำะห์ควำมเขม้
แสงฟลูออเรสเซนต ์(FEEM) เพื่อจดักลุ่มของสำรอินทรีย ์
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1.3.3 ท ำกำรศึกษำเพื่อหำสภำวะท่ีเหมำะสมของกระบวนกำรดูดซับโดยทดสอบจลนศำสตร์
ของกำรดูดซบัและไอโซเทอมของกำรดูดซับโดยใช้ถ่ำนกมัมนัต์แบบผงเพื่อหำปริมำณถ่ำนกมัมนัต์
และระยะเวลำในกำรท ำปฎิกิริยำ ซ่ึงในขั้นตอนกำรทดสอบนั้นจะควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 องศำเซลเซียส
และควำมเร็วในกำรหมุนท่ี 200 รอบต่อนำที 

1.3.4 ท ำกำรศึกษำประสิทธิภำพของกระบวนกำรดูดซบัถ่ำนกมัมนัตแ์บบผง โดยใชค้่ำสภำวะ
ท่ีเหมำะสมท่ีไดจ้ำกกำรทดลองในหวัขอ้ 1.3.3 กบัน ้ำตวัอยำ่ง 

1.3.5 ท ำกำรศึกษำประสิทธิภำพของกระบวนกำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรน โดยใชเ้มมเบรน
ท่ีมีขนำดรูพรุน 0.1 ไมครอน มีพื้นท่ีผิวสัมผสัเท่ำกบั 0.0042 ตำรำงเมตร เส้นผำ่นศูนยก์ลำงและควำม
สูงขนำด 3 และ 10 เซนติเมตร ตำมล ำดบั มีจ  ำนวนช่อง (Tubular Channels) ทั้งหมด 55 ช่อง โดยจะ
ท ำกำรทดลองควำมดนัเท่ำกบั 0.1 เมกกะปำสคำล 

1.3.6 เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรบ ำบดัน ้ ำใตดิ้นปนเป้ือนโดยใช้กระบวนกำรดูดซับดว้ย
ถ่ำนกมัมนัต์ กระบวนกำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรน และกระบวนกำรดูดซับดว้ยถ่ำนกมัมนัต์และ
กำรกรองดว้ยเซรำมิกเมมเบรน 

1.3.7 ท ำกำรศึกษำกำรก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจำกกำรใช้สำรฆ่ำเช้ือคลอรีนในกลุ่ม
ของสำรประกอบไตรฮำโลมีเทนและฮำโลอะซิโตไนไตรล์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


