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บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาการคุณภาพของน ้าใตดิ้น ประสิทธิภาพการก าจดัสารตั้งตน้ของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิด
จากการใชส้ารฆ่าเช้ือโดยกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน และ
การก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจากการใช้คลอรีนของน ้ าใตดิ้นบริเวณพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะ 
ต าบลแม่เหียะ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่มี 

1) จากการศึกษาคุณภาพน ้ าใต้ดินพบว่า น ้ าใต้ดินจากบ่อท่ี 1 มีการปนเป้ือนมากท่ีสุด
เน่ืองจากพารามิเตอร์ตวัแทนลกัษณะของน ้ าท่ีค่อนขา้งสูง ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าความขุ่น ค่าการน าไฟฟ้า ค่า
คาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ า ค่าไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้ า  ค่าการดูดกลืนแสงยวูีท่ีความยาวคล่ืน 254 
นาโนเมตรและ SUVA และค่าพารามิเตอร์ต่างๆ น้ีจะมีค่าลดลงในน ้ าใต้ดินจากบ่อท่ี 2 และ 3 
ตามล าดบัซ่ึงพบว่าพารามิเตอร์ต่างๆ น้ีมีการลดลงตามระยะห่างท่ีเพิ่มข้ึนจากจุดศูนยก์ลางพื้นท่ีเท
กอง/ฝังกลบขยะ และจากผลการวิเคราะห์ความเข้มแสงฟลูออเรสเซ้นสามารถประเมินได้ว่า
สารอินทรียล์ะลายน ้ าท่ีพบส่วนใหญ่เป็นสารอินทรียป์ระเภทฮิวมิก ซ่ึงเป็นสารท่ีเกิดจากการยอ่ยสลาย
ของสารอินทรีย ์และลกัษณะทิศทางการไหลของน ้าใตดิ้น ดงันั้นจึงอธิบายไดว้า่ น ้าบ่อต้ืนบ่อท่ี 1 และ 
2 บริเวณน้ีมีการปนเป้ือนน ้าชะขยะจากพื้นท่ีเทกอง/ฝังกลบขยะ 

2) จลนพลศาสตร์การดูดซับของผงถ่านกมัมนัตท่ี์ใช้ในงานวิจยัน้ีมีเวลาท่ีสมดุลในการท า
ปฏิกิริยาคือ 180 นาทีและปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเป็นแบบปฏิกิริยาอนัดบัสอง และไอโซเทอมของการดูด
ซับสอดคลอ้งตามสมการฟรอยด์ลิช โดยปริมาณถ่านท่ีท าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากบั 1,000 
มิลลิกรัมของถ่านต่อน ้าตวัอยา่ง 1 ลิตร 

3) เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้าโดยใชก้ระบวนการดูดซบั
ดว้ยถ่านกมัมนัตแ์บบผง กระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรน และกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมั
มนัต์และกระบวนการกรองด้วยเซรามิกเมมเบรนพบว่า คาร์บอนอินทรีย์ละลายน ้ าลดลงจาก 7.5 
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มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 3.4 7.1 และ 1.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนประสิทธิภาพ
การก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้าเท่ากบั 55 5 และ 83 เปอร์เซ็นต ์

4) เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการก าจดัไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้ าโดยใชก้ระบวนการดูด
ซับด้วยถ่านกมัมนัต์แบบผง กระบวนการกรองด้วยเซรามิกเมมเบรน และกระบวนการดูดซับด้วย
ถ่านกมัมนัตแ์ละกระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนพบวา่ ไนโตรเจนอินทรียล์ะลายน ้ าลดลงจาก 
0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 0.26 0.56 และ 0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วน
ประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้าเท่ากบั 57 7 และ 75 เปอร์เซ็นต ์

5) เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการลดโอกาสการก่อตัวของสารไตรฮาโรมีเทนโดยใช้
กระบวนการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์แบบผง กระบวนการกรองด้วยเซรามิกเมมเบรน และ
กระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละกระบวนการกรองดว้ยเซรามิกเมมเบรนพบวา่ โอกาสการก่อ
ตวัของสารไตรฮาโรมีเทนลดลงจาก 1,384 ไมโครกรัมต่อลิตร เหลือ 367 1,265 และ 159 ไมโครกรัม
ต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนประสิทธิภาพการก าจดัคาร์บอนอินทรียล์ะลายน ้ าเท่ากบั 73 9 
และ 86 เปอร์เซ็นต์ ส่วนโอกาสการก่อตวัของสารฮาโลอะซีโตไนไตรลส์พบเฉพาะในน ้ าดิบและ
ตรวจพบเฉพาะสารไดคลอโรอะซีโตไนไตรลใ์นปริมาณ 1 ไมโครกรัมต่อลิตร 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการก่อตวัของผลิตผลพลอยได้ท่ีเกิดจากการใช้
คลอรีน ซ่ึงคลอรีนน้ีเองอาจจะมีผลท าให้ตรวจพบคลอโรฟอร์มสูงสุดในสารกลุ่มไตรฮาโลมีเทน 
ดงันั้นควรมีการศึกษาเปรียบเทียบกนั โดยการเปล่ียนสารฆ่าเช้ือ  

2) เน่ืองจากการทดลองน้ีเป็นแบบ Batch ซ่ึงระยะเวลาค่อนข้างสั้ น ดังนั้ นจึงควรมีการ
น าไปพฒันา ออกแบบสร้างเป็นชุดอุปกรณ์ท่ีสามารถท าแบบต่อเน่ืองได ้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการ
บ าบดัในระยะยาว เน่ืองจากการฟอร์มตวัของสารบนชั้นผิวหน้าของตวัเมมเบรนอาจมีผลท าให้การ
บ าบดัระยะยาวมีประสิทธิภาพดีข้ึน 

3) จากการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพในการก าจดัสารอินทรียท่ี์เพิ่มข้ึนในกระบวนการดูด
ซบัดว้ยถ่านกมัมนัตแ์ละการกรองดว้ยซรามิกเมมเบรน อาจเน่ืองมาจากผงถ่านท่ีอุตตนับริเวณผิวหนา้
ของตัวกรองเซรามิกเมมเบรน ดังนั้ นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับปริมาณผงถ่านกัมมันต์ท่ี
เหมาะสมในการอุตตนับริเวณผวิของเมมเบรน ซ่ึงอาจสามารถลดปริมาณผงถ่านกมัมนัตท่ี์ใชไ้ด ้ 


