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บทคดัย่อ 

ในปัจจุบนัปริมาณพลาสติกท่ีใชอ้ยูแ่ปรผนัตรงกบัปริมาณประชากรโลก และการก าจดัขยะพลาสติกก็
ยงัคงเป็นปัญหาอยูจ่นถึงทุกวนั จึงไดมี้การคิดคน้วิธีการสังเคราะห์พอลิเมอร์ชีวภาพเกิดข้ึน เพื่อช่วย
แกปั้ญหาในการก าจดัพลาสติก เน่ืองจากพลาสติกท่ีสังเคราะห์จากชีวภาพมีคุณสมบติัท่ีสามารถยอ่ย
สลายได้ด้วยตวัเอง จึงได้ท าการศึกษากระบวนการสังเคราะห์กรดพอลิแลคติก (Polylactic Acid: 
PLA) ซ่ึงเป็นพลาสติกชีวภาพชนิดหน่ึงท่ีสามารถน ามาทดแทนการใชพ้ลาสติกได ้และการสังเคราะห์
ในระดบัห้องปฏิบติัการมีความยุ่งยากในการเตรียมการสังเคราะห์ และการน า PLA ท่ีสังเคราะห์ได้
แล้วตอ้งท าลายเคร่ืองแก้วท่ีจ  าลองเป็นถงัปฏิกรณ์ทุกคร้ัง จึงได้เกิดการวิจยัน้ีข้ึนเพื่อออกแบบและ
พฒันาถงัปฏิกรณ์ส าหรับการสังเคราะห์พอลิเมอร์จากกรดพอลิแลคติกซ่ึงใชแ้อลแลคไทด์เป็นมอนอ
เมอร์ในการสังเคราะห์กรดพอลิแลคติก โดยถงัปฏิกรณ์แบบใหม่ท าจากเหล็กกลา้ไร้สนิมมีลกัษณะ
เป็นรูปทรงกระบอกขนาด 1 ลิตร แบ่งเป็น 2 ชั้น ภายในบรรจุแลคไทด์และภายนอกบรรจุน ้ ามนั ให้
ความร้อนแก่ถังปฏิกรณ์ด้วยอุปกณ์ให้ความร้อนแบบรัดท่อและท าการกวนด้วยใบพดัรูปทรงล่ิม 
ขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้า และท าการสังเคราะห์พอลิเมอร์ในระบบปิดภายใตบ้รรยากาศอาร์กอน 
พบวา่เวลาท่ีใชใ้นการสังเคราะห์พอลิเมอร์เม่ือเทียบกบัการสังเคราะห์ในระดบัห้องปฏิบติัการต่างกนั
ไม่มากนกั แต่มีความสะดวกมากข้ึนในการสังเคระห์และผลทดสอบคุณสมบติัของกรดพอลิแลคติก
จากถังปฏิกรณ์แบบใหม่น้ีมีคุณสมบัติท่ีใกล้เคียงกับกรดพอลิแลคติกท่ีสังเคราะห์ได้ในระดับ
ห้องปฏิบติัการ เม่ือท าการเปรียบเทียบต้นทุนของถังปฏิกรณ์ทั้งสองแบบ ถังปฏิกรณ์ท่ีได้รับการ
พฒันามีต้นทุนรวมน้อยกว่าถังปฏิกรณ์ท่ีสังเคราะห์ในระดับห้องปฏิบติัการเม่ือมีการสังเคราะห์
มากกวา่จุดคุม้ทุนท่ี 90 คร้ังซ่ึงเหมาะสมกบัการผลิตในเชิงพาณิชย ์
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Abstract 

Nowadays, the amount of plastic used is directly proportional to population of the world and the 
plastic garbage is still a problem too. Therefore, the synthesis biopolymer was formed to solve the 
plastic garbage because it can be degradable by itself. So, Polylactic acid (PLA) be studied which is 
a bioplastic that can be used to replace the plastic. However the synthesis PLA in laboratory scale is 
difficult to prepare the raw material and the most importantly to bring PLA out must to destroy 
reactor model glassware every time. Therefore, this research aims to design and develop of reactor 
for Polylactic acid synthesis by monomer L-lactide. The reactor was forming by stainless steel with 
1 liter cylinder shape and two jackets. The first jacket filled lactide monomer and the second jacket 
filled oil with band heater. Stirrer blade with the wedge shaped driven by electric motor and 
synthesize in closed system by argon atmosphere. The result showed the time in the polymer 
synthesis in comparison to the laboratory is not much different but there is greater ease of the 
synthesis procedure and the properties of PLA from the reactor was developed are close to the PLA 
is synthesized in the laboratory. Then comparing the cost of the two reactors was found that the 
synthesis of PLA more than 90 times, the total cost of the reactor was developed is cheaper than the 
reactor in the laboratory which is suitable for commercial production. 


