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บทที ่1 

 
บทน ำ 

 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
อิฐ เป็นวสัดุท่ีใช้ในงานก่อสร้างมาเป็นเวลากวา่ 2,000 ปีมาแลว้ เช่ือกนัวา่ชาติแรกท่ีน าอิฐ

มาใชใ้นงานก่อสร้างคืออียิปต ์โดยอิฐในสมยัโบราณนั้นท ามาจากดินเหนียวและข้ึนรูปดว้ยมือจึงท า
ให้คุณภาพและไม่ไดม้าตรฐานเดียวกนั ส าหรับในประเทศไทยนั้นก็ไดมี้การน าอิฐมาใชง้านในการ
ก่อสร้างมานานแล้ว โดยในการผลิตในยุคแรกนั้นเป็นลกัษณะของการผลิตแบบอุตสาหกรรมใน
ครอบครัว ชนิดของอิฐส่วนใหญ่ท่ีมีการผลิตและนิยมใชง้านในช่วงนั้นเป็นอิฐมอญ (ภาพท่ี 1.1) ซ่ึง
อิฐมอญมีลกัษณะเป็นอิฐท่ีท าจากดินเหนียวผสมกบัแกลบหรือวสัดุอ่ืนผสมน ้ า นวดเคลา้ให้เขา้เน้ือ
เดียวกนัแลว้ใส่เขา้แม่พิมพ ์โดยโรยเถา้แกลบบนลานดินภายในแม่พิมพก่์อน เพื่อป้องกนัไม่ให้ดิน
ผสมติดกบัแม่พิมพ ์ปาดให้เรียบ ตดัท าเป็นแผน่ ผึ่งให้แห้งหรือพอหมาด แลว้เอาเขา้เตาเผาจนสุก มี
ขนาดกวา้ง 5.5 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร และหนา 3 เซนติเมตร 

 

 
 

ภำพที ่1.1 อิฐมอญ  
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ต่อมาเม่ือมีการขยายตวัเป็นการผลิตเชิงอุตสาหกรรมท าให้อิฐมีคุณภาพและมาตรฐาน
สูงข้ึนจนมีการวิวฒันาการมาเป็นอิฐบล็อก (ภาพท่ี 1.2) ซ่ึงลกัษณะของอิฐบล็อกท าจากส่วนผสม
ระหวา่งปูนซีเมนตก์บัทราย ซ่ึงเป็นอิฐท่ีมีความนิยมใชใ้นงานก่อสร้างเช่นเดียวกบัอิฐมอญ เน่ืองจาก
มีราคาถูกและก่อสร้างไดร้วดเร็ว ขอ้เสียคือไม่ค่อยแข็งแรง และในปัจจุบนัคอนกรีตมวลเบา (ภาพท่ี 
1.3) นบัเป็นวตักรรมของวสัดุก่อสร้างท่ีไดรั้บความนิยมสูง  

 

 
 

ภำพที ่1.2 อิฐบล็อก 
 

 
 

ภำพที ่1.3 คอนกรีตมวลเบา 
 
ยุคสมยัท่ีเปล่ียนไปนวตักรรมแบบใหม่ก็ทดแทนนวตักรรมแบบเก่า โดยเฉพาะในวงการ

ก่อสร้างท่ีมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษยท่ี์ตอ้งการพฒันาและ
สร้างส่ิงท่ีมีคุณภาพ ทนทาน สวยงาม สะดวกสบาย รวดเร็ว และตน้ทุนต ่า โดยประเทศไทยไดน้ า
นวตักรรมท่ีเก่ียวกบัอิฐมาใช้อย่างต่อเน่ืองเร่ิมจากการใช้อิฐมอญ อิฐบล็อก ซ่ึงเป็นท่ีนิยมในการ
สร้างอาคารบา้นเรือน แต่ระยะหลงัไดมี้น าการเทคโนโลยีเก่ียวกบัอิฐแบบใหม่เพื่อน ามาใชใ้นการ
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ก่อสร้างเรียกวา่ คอนกรีตมวลเบา โดยมีส่วนผสมหลกัคือ 1) ทราย 2) ปูนซีเมนต ์3) น ้ า 4) โฟม ซ่ึง
คอนกรีตมวลเบาไดรั้บความนิยมสูงมากในการใชง้าน โดยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท  

1) คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน ้ า (Autoclaved Accreted Concrete; AAC) (ภาพท่ี 1.4) 
เป็นระบบท่ีมีขบวนการผลิตท่ีตอ้งลงทุนสูง วตัถุดิบท่ีใช้ทัว่ไปประกอบดว้ย ปูนซีเมนต ์ทราย ยิป
ซั่ม อลูมิเนียมผง และน ้ า ผสมส่วนผสมทั้งหมดเขา้ด้วยกนั แลว้เทลงในแบบ ปล่อยให้แห้ง แกะ
ออกจากแบบ น าไปอบในห้องท่ีมีอบอุณหภูมิและความดนัสูง จะไดค้อนกรีตมวลเบาคอนกรีตมวล
เบาแบบอบไอน ้ า ซ่ึงส่วนใหญ่จะมีสีออกขาว ฟองอากาศซ่ึงแทนท่ีเน้ือคอนกรีตท าให้คอนกรีตมี
น ้ าหนกัเบาลงเกิดจากปฏิกิริยาของอลูมิเนียม การน าเขา้อบท่ีอุณหภูมิและความดนัสูงนั้นเพื่อหยุด
ปฏิกิริยาและท าใหไ้ดค้อนกรีตแขง็แรงเร็วข้ึน 

 
ภำพที ่1.4 คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน ้า (Autoclaved Accreted Concrete ; AAC) 

 
2) คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า (Cellular Lightweight Concrete; CLC) (ภาพท่ี 1.5) 

เป็นระบบท่ีมีขบวนการผลิตท่ีลงทุนไม่มากนกั และใช้พลงังานในการผลิตน้อยกว่า วตัถุดิบท่ีใช้
ทัว่ไปประกอบดว้ย ปูนซีเมนต์ ฟองอากาศ และน ้ า ผสมส่วนผสมทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั แลว้เทลงใน
แบบ ปล่อยให้แห้ง แกะออกจากแบบจะไดค้อนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ซ่ึงส่วนใหญ่จะมีสีเทา
คลา้ยสีปูนซีเมนต์ ฟองอากาศซ่ึงแทนท่ีเน้ือคอนกรีตท าให้คอนกรีตมีน ้ าหนกัเบาลง เกิดจากน ้ ายา
สร้างฟองซ่ึงฟองอากาศน้ีมีลกัษณะเป็นฟองอากาศเล็กๆจ านวนมากท าให้ค่าการดูดซึมน ้ าต ่า เม่ือ
เทียบคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน ้ า ซ่ึงคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน ้ ามีค่าการดูดซึมน ้ าสูงกว่า
คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าถึงสองเท่า คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าจึงเหมาะสมกบัประเทศไทย
ซ่ึงมีฝนตกชุกในฤดูฝน และขบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ยงัใช้พลงังานน้อยกว่า 
และไม่ตอ้งน าเขา้เคร่ืองจกัรการผลิตมูลค่าสูงจากต่างประเทศ 
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ภำพที ่1.5 คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า (Cellular Lightweight Concrete ; CLC) 
 

การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีจึงไดท้  าการศึกษาการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ณ บริษทั 
กรีนเอนเนอร์จีคอนสตรัคชั่น จ  ากดั ต าบลหนองแฝก อ าเภอสารภี จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงเป็นธุรกิจ
ขนาดเล็ก (SME) โดยมีก าลงัการผลิตประมาณวนัละ 2,000 กอ้นต่อวนั คอนกรีตมวลเบาเป็นวสัดุ
ก่อสร้างยุคใหม่ท่ีมุ่งเนน้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดจากการน าไปใชง้านทุกดา้นเขา้มาแทนท่ีวสัดุแบบ
เก่า เช่น อิฐมอญ อิฐบล็อก ด้วยคุณสมบติัพิเศษคือ ตวัวสัดุมีน ้ าหนักเบา ขนาดก้อนได้มาตรฐาน
เท่ากนัทุกกอ้น ทนไฟ ป้องกนัความร้อน ป้องกนัเสียง ตดัแต่งเขา้รูปง่าย ใชง้านไดเ้กือบ 100% ไม่มี
เศษเป็นอิฐหัก และท่ีส าคญัคือท างานได้รวดเร็ว พื้นท่ีก่อสร้างสะอาด ขนาดก้อนใช้งานง่ายลด
ระยะเวลาในการก่อสร้างและลดต้นทุนโครงสร้าง บริษทั กรีนเอนเนอร์จีคอนสตรัคชั่น จ  ากัด 
ต้องการผลิตคอนกรีตมวลเบาให้มีคุณสมบัติและมาตรฐานใกล้เคียงกับบริษัทขนาดใหญ่ท่ีมี
จ าหน่ายอยู่ในท้องตลาด โดยใช้ส่วนผสมท่ีมีคุณภาพมีมาตรฐานยอมรับได้ และสามารถน า
คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าไปใชง้านในการก่อสร้างได ้แต่ในกระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบา
แบบเซลลูล่า ทางบริษัทมีปัญหาในเร่ืองระดับส่วนผสมท่ีเหมาะสมในการผลิตท่ียงัมีระดับ
ส่วนผสมท่ีไม่แน่นอน ซ่ึงปัจจุบนัระดบัส่วนผสมท่ีใช้ผลิตนั้นผูผ้ลิตยงัไม่สามารถระบุไดว้่าเป็น
ระดบัท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า เป็นเพียงระดบัส่วนผสมท่ีผูผ้ลิตคิดว่า
สามารถน าไปใช้งานได้ทัว่ไป โดยไม่มีมาตรฐานท่ีอา้งอิง และไม่สามารถพิสูจน์ไดว้่าเป็นระดบั
ส่วนผสมดงักล่าวเป็นระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสามารถใชใ้นงานก่อสร้างทัว่ไป ทั้งในดา้นก าลงัอดั อตัรา
การดูดกลืนน ้ า ความหนาแน่นเชิงปริมาตร ซ่ึงการผลิตในปัจจุบันทางบริษัทได้มีการทดสอบ
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คุณสมบติัคอนกรีตมวลเบาแค่อย่างเดียวคือ ก าลังอดั ซ่ึงผูว้ิจยัได้สุ่มน าไปทดสอบ 10 ก้อน ได้
ค่าเฉล่ีย 1.75 เมกะปาสกาล ซ่ึงน้อยกว่าค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 2601-2556) ท่ีก าหนด
มากกว่าหรือเท่ากับ 2.5 เมกะปาสกาล และทางบริษทัไม่มีการทดสอบคุณสมบติัด้านอตัราการ
ดูดกลืนน ้าซ่ึงมีมาตรฐานอุตสาหกรรมก าหนดไวท่ี้นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 23 เปอร์เซ็นตเ์ศษส่วน และ
ความหนาแน่นเชิงปริมาตรซ่ึงมีมาตรฐานอุตสาหกรรมก าหนดไวท่ี้ค่าระหว่าง 1,001 ถึง 1,200 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงคุณสมบติัดา้นน้ีเป็นคุณสมบติัท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรมก าหนด และ
บริษทัยงัมีปัญหาในเร่ืองวสัดุส่วนผสมท่ีใชใ้นการผลิต ซ่ึงการผลิตแบบเดิมมีส่วนผสม 4 อยา่งคือ 
1) ปูนซีเมนต ์2) ทราย 3) โฟม และ 4) ปูนกาว (วสัดุผสมเพิ่ม) แต่ในมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 
2601-2556) ได้ก าหนดรายละเอียดเก่ียวกบัวสัดุผสมเพิ่มไวด้งัน้ี “ต้องเป็นวสัดุซิลิกา หรือทราย
ควอตซ์ หรือตะกรันจากเตาถลุงแบบพ่นลม หรือเถา้ถ่านหิน หรือวสัดุอ่ืนใดท่ีไม่มีสาร เช่น โคลน 
ฝุ่ น สารอินทรีย ์ในปริมาณท่ีอาจเป็นผลเสียต่อคุณภาพของคอนกรีตบล็อกมวลเบา” ซ่ึงปูนกาวท่ี
ผูผ้ลิตใชเ้ป็นส่วนผสมในปัจจุบนันั้นมีคุณสมบติัไม่ตรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรมก าหนด 

จากปัญหาท่ีได้กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาวสัดุผสมเพิ่ม (Admixture) คือ ซิลิกาฟูม 
(Silica Fume) โดยมีวตัถุประสงคใ์นการใชซิ้ลิกาฟูมนั้น นิยมใชใ้นการท าให้คอนกรีตมีก าลงัอดัสูง
และเพื่อเพิ่มความทนทานของคอนกรีตเป็นหลกัและลดอตัราส่วนผสมเดิม เน่ืองจากอนุภาคของซิลิ
กาฟูมท่ีเล็กมากๆ จึงมีพื้นท่ีผิวสูงมากและอยู่ในรูปท่ีไม่ เป็นผลึก ท าให้ซิลิกาฟูมเป็นสารท่ี
เกิดปฏิกิริยาปอซโซลานไดเ้ร็วมาก ในประเทศไทย อเมริกา และ ยุโรป จะใชซิ้ลิกาฟูมในการผสม
คอนกรีตโดยการผสมแยกกล่าวคือใส่ซิลิกาฟูมในการผสมคอนกรีต แต่ท่ีประเทศแคนาดานอกจาก
การผสมแยกแลว้ ยงัมีการใช้ซิลิกาฟูมเป็นส่วนหน่ึงของปูนซีเมนตท่ี์ใชง้านทัว่ไป ในอดีตซิลิกาฟูม
คือ ขยะหรือของเสียท่ีตอ้งน าไปก าจดัทิ้ง เสียทั้งค่าขนส่งและค่าน าไปทิ้งจ านวนมาก ซ่ึงซิลิกาฟูม
เป็นผลพลอยได้จากโรงงานผลิตโลหะซิลิกอน และโรงงานผสมโลหะเหล็กซิลิกอน และจาก
เหตุผลด้านต่างๆ ของซิลิกาฟูมท่ีได้กล่าวมาขา้งตน้ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าซิลิกาฟูมมาเพิ่ม
คุณสมบติัของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าใหดี้ข้ึน หรือมีระดบัท่ีเหมาะสมต่อการใชง้าน และเป็น
การลดตน้ทุนการผลิต โดยผูว้ิจยัไดน้ าการออกแบบการทดลองแบบผสมมาช่วยหาระดบัส่วนผสม
ท่ีเหมาะสมในการใชง้าน และเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2601-2556 เร่ือง คอนกรีต
บล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ โดยไดอ้า้งอิงมาตรฐานคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิด C12 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 
 

1.2.1  หาระดบัปัจจยัท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 
1.2.2 ปรับปรุงและพฒันาคุณภาพคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า เพื่อให้สอดคลอ้ง

ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมในผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 
 

1.3 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกงำนวจัิย 
 

1.3.1 ทราบระดบัปัจจยัท่ีเหมาะสมในการพฒันา คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 
1.3.2 เพื่อให้ไดคุ้ณสมบติัท่ีดี และเหมาะสมท่ีสุดในการน าไปใชง้าน และสอดคลอ้ง

ตามมาตรฐานในผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าของบริษทั กรีนเอนเนอร์จีคอนสตรัคชัน่ จ  ากดั 
 

1.4 ขอบเขตของงำนวจัิย 
 

1.4.1  คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าผลิตท่ีบริษทั กรีนเอนเนอร์จีคอนสตรัคชัน่ จ  ากดั 
ต าบลหนองแฝก อ าเภอสารภี จงัหวดัเชียงใหม่ 

1.4.2 ค่ามาตรฐานในการทดสอบคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าอ้างอิงจาก มอก. 
2601-2556 เร่ือง คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ โดยได้อ้างอิงมาตรฐานคอนกรีต
บล็อกมวลเบาชนิด C12 โดยก าหนดการทดสอบคุณสมบติัคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 3 ดา้นคือ 
1) ก าลงัอดั 2) อดัตราการดูดกลืนน ้า 3) ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

1.4.3 ขนาดคอนกรีตมวลเบาท่ีใชใ้นการทดลอง 15 ซม. x 15 ซม. x 15 ซม. ดงัภาพท่ี 1.6 

 

ภำพที ่1.6 คอนกรีตมวลเบาท่ีใชใ้นการทดลอง 15 ซม. x 15 ซม. x 15 ซม. 


