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บทที ่5 

 
สรุปผลด ำเนินกำรและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลกำรด ำเนินงำนวจัิยงำนวจัิย 

 
ในการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีไดท้  าการศึกษาการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ณ บริษทั 

กรีนเอนเนอร์จีคอนสตรัคชั่น จ  ากดั ต าบลหนองแฝก อ าเภอสารภี จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงเป็นธุรกิจ
ขนาดเล็ก (SME) โดยทางบริษทัมีปัญหาในเร่ืองระดบัส่วนผสมท่ีเหมาะสมในการผลิตท่ียงัมีระดบั
ส่วนผสมท่ีไม่แน่นอน ซ่ึงปัจจุบนัระดบัส่วนผสมท่ีใช้ผลิตนั้น ผูผ้ลิตยงัไม่สามารถระบุไดว้า่เป็น
ระดบัท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า เป็นเพียงระดบัส่วนผสมท่ีผูผ้ลิตคิดว่า
สามารถน าไปใช้งานได้ทัว่ไปโดยไม่มีมาตรฐานท่ีอา้งอิง และไม่สามารถพิสูจน์ได้ว่าเป็นระดบั
ส่วนผสมดงักล่าวเป็นระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสามารถใชใ้นงานก่อสร้างทัว่ไป ทั้งในดา้นก าลงัอดั อตัรา
การดูดกลืนน ้า ความหนาแน่นเชิงปริมาตร จากปัญหาท่ีไดก้ล่าวมา ผูว้ิจยัจึงไดก้ าหนดวตัถุประสงค์
ในงานวจิยัดงัน้ี 1) หาระดบัปัจจยัท่ีเหมาะสมในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 2) ปรับปรุง
และพฒันาคุณภาพคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า เพื่อให้สอดคลอ้งตามมาตรฐานอุตสาหกรรมใน
ผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าเพื่อใหมี้มาตรฐาน และสามารถน าไปใชง้านได ้

ในงานวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการหาอตัราส่วนผสมท่ีเหมาะท่ีสุดในการผลิตคอนกรีต
มวลเบาแบบเซลลูล่า เพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.2601-2556 เร่ือง คอนกรีต
บล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ โดยไดอ้า้งอิงมาตรฐานคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิด C12 โดยใช้
วธีิการออกแบบส่วนผสมดว้ยวิธีแบบเอ็กซ์ทรีมเวอร์ทิส ซ่ึงก าหนดตวัแปรทั้งหมด 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ 
ทราย โฟม ซีเมนต์ และซิลิกาฟูม และท าการทดลองซ ้ า 2 คร้ัง รวมมีการทดลองทั้งหมด 34 การ
ทดลอง โดยก าหนดตวัแปรตอบ 3 ค่าดงัน้ี 1) ก าลงัอดัคอนกรีตมวลเบา 2) อตัราการดูดกลืนน ้า และ
3) ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

จากการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเดิมท่ีมีอตัราส่วนผสมคือ ทราย 63% โฟม 5% ซีเมนต ์
21% และปูนกาว (วสัดุเพิ่ม) 11% ซ่ึงจากงานวิจยัได้หาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization) ใน
การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า โดยได้ค่าท่ีดีท่ีสุดของแต่ละปัจจยัดงัน้ี ทราย 58.10% ซ่ึง
ลดลงจากการผลิตแบบเดิม 4.9% โฟม 3.36% ซ่ึงลดลงจากการผลิตแบบเดิม 1.64% ซีเมนต ์35.53% 
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ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากการผลิตแบบเดิม 14.53% ซิลิกาฟูม 3.00% .จากการเพิ่มข้ึนของปริมาณซีเมนต ์และ
การเติมซิลิกาฟูมแทนท่ีปูนกาวในงานวิจยัส่งผลท าให้คอนกรีตมวลเบามีความแข็งแรง ทนทาน 
และมีก าลงัอดัท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นผลดีในการน าคอนกรีตมวลเบาไปใชง้าน และการลดลงของปริมาณ
ทราย และโฟม ในงานวจิยัอาจมีผลกระทบต่อ ก าลงัอดัคอนกรีตมวลเบา อตัราการดูดกลืนน ้า ความ
หนาแน่นเชิงปริมาตร แต่ก็ยงัมีค่าเป็นไปตามท่ีมาตรฐานก าหนด ซ่ึงยงัสามารถน าคอนกรีตมวลเบา
ไปใชง้านได ้จะเห็นไดว้า่ผลการวิจยัสามารถสรุปไดว้า่ การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าใน
งานวิจยัน้ีเป็นไปตามวตัถุประสงค์และมาตรฐานอุตสาหกรรม และสามารถน าคอนกรีตมวลเบา
แบบเซลลูล่าท่ีไดจ้ากงานวจิยัไปใชง้านได ้
 และในดา้นตน้ทุนวสัดุในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเดิมและตน้ทุนวสัดุในงานวจิยั จะ
เห็นไดว้า่ตน้ทุนวสัดุในงานวิจยัคร้ังน้ีดงัน้ี ทราย 4.09 บาท, โฟม 5.07 บาท, ซีเมนต ์3.65 บาท และ
ซิลิกาฟูม 4.78 บาท รวมตน้ทุนวสัดุในการผลิตในงานวิจยั 17.58 บาทเทียบกบัตน้ทุนในการผลิต
แบบเดิมดงัน้ี ทราย 4.41 บาท, โฟม 6.56 บาท, ซีเมนต ์2.21 บาท และ ปูนกาว 2.70 บาท รวมตน้ทุน
วสัดุในการผลิตแบบเดิม 15.87 บาท ซ่ึงตน้ทุนวสัดุการผลิตในงานวิจยัในคร้ังน้ีเพิ่มข้ึนจากตน้ทุน
วสัดุแบบเดิม 1.71 บาทต่อกอ้น ซ่ึงตน้ทุนเพิ่มข้ึนคิดเป็น 11 เปอร์เซ็นต์ ตน้ทุนท่ีสูงข้ึนนั้นสามารถ
ลดตน้ทุนลงไดโ้ดยในการสั่งซ้ือวตัถุดิบในการผลิตควรมีการวางแผนการสั่งซ้ือและท าการสั่งซ้ือ
ในจ านวนท่ีสูงข้ึน เพื่อท าให้ค่าขนส่งและราคาต่อหน่วยลดลง ในงานวิจยัในคร้ังน้ีไดท้  าการสั่งซ้ือ
วตัถุดิบในจ านวนท่ีน้อยท าให้ราคาต่อหน่วยและมีค่าขนส่งสูง เป็นผลให้ตน้ทุนวสัดุการผลิตใน
งานวิจยัในคร้ังน้ีสูงข้ึน ซ่ึงหากมีการวางแผนการสั่งซ้ือวตัถุดิบในจ านวนท่ีเหมาะสมในการผลิต
จริงก็สามารถลดตน้ทุนวสัดุการผลิตได ้

 
5.2 อภิปรำยผล 
 

จากการใชเ้ทคนิคการออกแบบการทดลองแบบผสมในการผลิตคอนกรีตมวลแบบเซลลูล่า 
โดยพบปัญหาในการผลิตเร่ืองปัญหาอตัราส่วนผสมท่ีใช้ผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ซ่ึง
ปัญหาน้ีไดถู้กน ามาปรับปรุงโดยใชเ้ทคนิคการออกแบบการทดลอง ซ่ึงสามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

5.2.1 การเลือกวสัดุเพิ่มเติมลงไปในคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ซ่ึงวสัดุเพิ่มแบบเดิมท่ี
ทางโรงงานใช้คือ ปูนกาว ซ่ึงมีคุณสมบติัไม่ตรงตามมาตรฐานอุสาหกรรม มอก.2601-2556 เร่ือง 
คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ท่ีก าหนดให้วสัดุเพิ่มเป็น ซิลิกา หรือทรายควอตซ์ หรือ
เถา้ถ่านหินท่ีไม่มีสาร เช่น โคลน ฝุ่ น สารอินทรีย ์ผสมอยูซ่ึ่งจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพคอนกรีต
มวลเบาแบบเซลลูล่า 
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5.2.2 การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ซ่ึงในงานวิจยัในคร้ังน้ีไดอ้า้งอิงมาตรฐาน
อุสาหกรรม มอก.2601-2556 เร่ือง คอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ โดยได้อ้างอิง
มาตรฐานคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิด C12 ซ่ึงไดก้ าหนดวสัดุส่วนผสมเพิ่ม โดยในงานวิจยัน้ีได้
เลือกซิลิกาฟูมเป็นวสัดุเพิ่มในการผลิตเพื่อเพิ่มก าลังอัด และความทนทานของคอนกรีต ซ่ึง
สอดคล้องกบังานวิจยัของชัย จาตุรพิทกัษ์กุล (2542) และ Hooton R.D (1993) ท่ีใช้ซิลิกาฟูมเป็น
วสัดุเพิ่มในการเติมในคอนกรีตเพื่อเพิ่มก าลงัอดั และความทนทานของคอนกรีต ซ่ึงมีผลไปแนวทาง
เดียวกนักบังานวิจยัของ วีรศกัด์ิ ละอองจนัทร์ และคณะ (2553) ท่ีไดใ้ช้กากปูนขาวท่ีมีคุณสมบติั
ใกลเ้คียงกบัซิลิกาฟูมเติมลงในคอนกรีต ซ่ึงทุกงานวจิยัท่ีกล่าวมาไดท้  าการบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 
วนัเช่นเดียวกบังานวจิยัในคร้ังน้ี 

5.2.3 ในการเลือกใชเ้ทคนิคการออกแบบการทดลองแบบผสมในการหาอตัราส่วนผสมท่ี
เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า เป็นวิธีท่ีเหมาะสมและสามารถใช้ในการหา
อตัราส่วนท่ีเหมาะสมเพื่อให้ตรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม และสามารถน าไปใชง้านในการผลิต
ในงานโครงสร้างได ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของพลวริน พลยิ่ง (2551) และสุชานนั ทวีเกษมสมบติั 
(2556) ท่ีได้เลือกใช้เทคนิคการออกแบบการทดลองแบบผสมมาท าการหาอัตราส่วนผสมท่ี
เหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพในการผลิต 

 
5.3 ข้อจ ำกดัในงำนวจัิย 
 
 การผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าโดยใชเ้ทคนิคการออกแบบการทดลองมีขอ้จ ากดัใน
งานวิจยัด้านแบบแม่พิมพ์ในการผลิตคอนกรีตมวลเบา เน่ืองจากในงานวิจยัในคร้ังน้ีได้ก าหนด
ขนาดของคอนกรีตมวลเบาไวท่ี้ 15x15x15 เซนติเมตร ซ่ึงต่างจากขนาดท่ีโรงงานใชผ้ลิตจริง จึงท า
ให้ตอ้งสั่งท าแบบแม่พิมพจ์  านวน 3 แม่พิมพ ์โดย 1 แม่พิมพส์ามารถผลิตได ้5 กอ้น ท าให้สามารถ
ผลิตคอนกรีตมวลเบาไดค้ร้ังละ 15 กอ้น โดยในงานวิจยัในคร้ังน้ีตอ้งท าการผลิตคอนกรีตมวลเบา
ทั้งหมด 132 กอ้น (ตารางออกแบบการทดลอง 102 กอ้น และทดลองยนืยนัผล 30 กอ้น) จากปัญหา
ท่ีกล่าวมาท าให้การผลิตคอนกรีตมวลเบาในงานวิจยัในคร้ังน้ีจะผลิตไดโ้ดยเฉล่ียวนัละ 15 กอ้น จึง
ท าให้เป็นขอ้จ ากดัในการผลิตคอนกรีตมวลเบาในงานวิจยัในคร้ังน้ี เพราะตามขอ้ก าหนดในการน า
ช้ินงานไปทดสอบระบุวา่ตอ้งท าการบ่มคอนกรีตมวลเบาเป็นเวลา 28 วนั ท าให้คอนกรีตมวลเบาท่ี
น าไปทดสอบนั้นครบก าหนดทดสอบไม่พร้อมกนั  
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5.4 ข้อเสนอแนะ 
 

5.4.1 ปัจจยัหรือวตัถุดิบในการทดลอง ซ่ึงในการวิจยัไดท้  าการจดัหาในจ านวนน้อยจึงท า
ให้ราคาต่อหน่วยค่อนข้างสูง แต่หากมีการสั่งซ้ือในจ านวนมากอาจท าให้ราคาต่อหน่วยลดลง 

(Economy of Scale) ซ่ึงช่วยในการลดตน้ทุนในการผลิต 
5.4.2 ในการผสมวตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลอง ควรท าตามขั้นตอนการผลิตอยา่งเคร่งครัด ใช้

เคร่ืองมือท่ีมีความเท่ียงตรง มีความแม่นย  าสูง และตอ้งมีการควบคุมคุณภาพของวตัถุดิบในการผลิต 
เพื่อให้ไดค้อนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าตรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม และเพื่อความเช่ือมัน่ความ
พึ่งพอใจของลูกคา้ 

5.4.3 ควรมีการจัดให้ความรู้เก่ียวกับการผลิตคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีใช้การ
ออกแบบการทดลองแบบผสมแก่พนกังานเพื่อใหพ้นกังานมีความรู้ในกระบวนการผลิตทั้งหมดเพื่อ
ลดประเด็นสาเหตุจากความผิดพลาดในขั้นตอนของการผสมวตัถุดิบ และลดปัจจยัรบกวนต่างๆท่ี
จะส่งผลคุณสมบติัคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า 


