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บทที ่5 

สรุปผลการด าเนินงานวจิยั 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อการแกปั้ญหาการจดัเก็บสินคา้ โดยท าพิจารณาวา่สินคา้แต่ละชนิด
ควรจดัเก็บท่ีต าแหน่งใดให้ระยะทางการเคล่ือนท่ีในการหยิบสินค้าโดยรวมน้อยท่ีสุด เพื่อสร้าง
ทางเลือกในการวางแผนการก าหนดลักษณะของคลังสินค้าให้มีความเหมาะสม ผูว้ิจ ัยได้สร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับแก้ปัญหาการจัดเก็บสินค้า หลังจากนั้ นแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ไดถู้กมาน ามาทดสอบกบัปัญหาการจดัเก็บคลงัสินคา้ดว้ยโปรแกรม LINGO โดยท าการ
ทดสอบขั้นเบ้ืองตน้ดว้ยตวัอย่างปัญหาขนาดเล็ก มีการก าหนดให้คลงัสินคา้มีขนาด 3 ชั้น มีจ  านวน
ช่องเก็บสินคา้ 48 ช่อง สินคา้ท่ีถูกจดัเก็บมี 3 ชนิด 

โปรแกรม LINGO จะท าการค านวณดว้ยวิธีการหาค่าโดยตรง (Exact Algorithm) ดงันั้นผล
ค าตอบท่ีไดจ้ากโปรแกรม LINGO จะเป็นค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุด (Optimal Solution) และหลงัจากการท า
การทดสอบขั้นเบ้ืองตน้พบวา่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มีความถูกตอ้ง สามารถน ามาใชค้  านวณเพื่อ
ตอบสนองปัญหาการจดัเก็บสินคา้ในงานวจิยัน้ีได ้จากนั้นผูว้ิจยัไดท้  าการสร้างตวัอยา่งปัญหาส าหรับ
การจดัเกบ็สินคา้ข้ึนมาเพิ่มเติม ให้เป็นปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนและมีความซบัซ้อนมากข้ึน รวมทั้งส้ิน 
10 ตวัอย่างปัญหา แสดงดังตารางท่ี 5.1 เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพการแก้ปัญหาด้วยโปรแกรม 
LINGO ผลจากการทดสอบพบวา่ โปรแกรม LINGO สามารถหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดไดเ้สมอ และใชเ้วลา
ไม่มากส าหรับปัญหาท่ีมีขนาดเล็ก แต่ดว้ยขีดจ ากดัของโปรแกรม LINGO เม่ือท าการเพิ่มขนาดปัญหา 
โปรแกรมจะใช้เวลาค านวณนานมากเกินกว่าท่ีจะยอมรับผลดา้นเวลาได ้และในการทดสอบปัญหา
ขนาดใหญ่โปรแกรม LINGO ไม่สามารถหาค าตอบได้ ด้วยเหตุผลน้ีจึงน าไปสู่การพฒันาวิธีการ
ค าตอบเพื่อแก้ปัญหาการจดัเก็บสินคา้ด้วยวิธีการทางเมตาฮิวริสติกส์ (Metaheuristics) ท่ีช่ือว่า วิธี
การดิฟเฟอเรนเชียลอิโวลูชัน่ (Differential Evolution, DE)  
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โดยเหตุผลท่ีเลือกวิธีการ DE มาใช้งานวิจยัน้ีเน่ืองจากวิธีการ DE เป็นวิธีการหาค าตอบท่ีมี
ประสิทธิภาพ มีหลกัการในการหาค าตอบแบบวธีิวิวฒันาการ สามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ
ไดคุ้ณภาพของค าตอบท่ีดี มีความเหมาะสมส าหรับใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์จริงเม่ือตอ้งแกปั้ญหา
การจดัเก็บสินคา้ท่ีมีความซบัซอ้น คลงัสินคา้มีขนาดใหญ่ และมีสินคา้จ านวนมาก 

ในงานวิจยัน้ีจะใช้โปรแกรม Microsoft Visual Basic C# เพื่อพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาการ
จดัเก็บสินคา้ดว้ยวิธี DE ประสิทธิภาพของวธีิการ DE ไดมี้การน าผลค าตอบท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่า
ค าตอบจากโปรแกรม LINGO ผลการทดสอบช้ีให้เห็นวา่ DE เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพและมีศกัยภาพ
ในการการแกปั้ญหาการจดัเก็บสินคา้ทั้งในดา้นของคุณภาพของค าตอบ และเวลาท่ีใชใ้นการค านวณ
โดยเฉพาะเม่ือน าไปใชแ้กต้วัอยา่งปัญหาขนาดใหญ่ ผลการเปรียบเทียบค าตอบท่ีได้และเวลาท่ีใชใ้น
การค านวณระหวา่งวธีิ DE และ ค่าค าตอบจากโปรแกรม LINGO แสดงไดใ้นตารางท่ี 5.2 

ตารางท่ี 5.1 ผลการสร้างตวัอยา่งปัญหาเพื่อใชท้ดสอบปัญหาการจดัเก็บสินคา้ 

ตวัอยา่งปัญหา จ านวน
ชนิดสินคา้ 

จ านวนช่องจดัเก็บ
ท่ีตอ้งการใช ้

จ านวนช่องจดัเก็บใน
คลงัสินคา้ 

WH01 3 38 48 

WH02 60 259 300 

WH03 135 840 1000 

WH04 270 1675 2000 

WH05 500 2825 3360 

WH06 600 2534 3360 

WH07 500 2825 4992 

WH08 800 3993 4992 

WH09 500 2825 6300 

WH10 1000 5040 6300 
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ตารางท่ี 5.2 ผลการเปรียบเทียบค าตอบของปัญหาการจดัเก็บสินคา้ระหว่างวิธีดิฟเฟอเรนเชียล 
อิโวลูชนั และ ค่าค าตอบจากโปรแกรม LINGO 

ตวัอยา่งท่ี 
 ผลจาก LINGO     เวลาท่ีใช ้  ผลจาก C#      เวลาท่ีใช ้

(Global Optimum) ชัว่โมง:นาที:วินาที DE (ค่าเฉล่ีย) ชัว่โมง:นาที:วินาที 

WH01 588.46 0:00:08 588.49 0:00:01 

WH02 47273.04 0:00:07 47307.50 0:00:05 

WH03 112705.20 0:04:40 113028.71 0:00:54 

WH04 204283.60 0:36:13 204599.52 0:03:33 

WH05 290062.90 2:24:00 291344.51 0:10:06 

WH06 Undetermined - 381817.56 0:09:59 

WH07 Undetermined - 272485.92 0:21:56 

WH08 Undetermined - 542010.62 0:17:34 

WH09 Undetermined - 261376.33 0:43:20 

WH10 Undetermined - 745357.79 0:34:51 

 
  จากผลการทดสอบในตารางท่ี 5.2 พบว่า DE เป็นวิธีการหาค าตอบท่ีมีประสิทธิภาพในการ
แกปั้ญหาการจดัเก็บสินคา้ส าหรับงานวิจยัน้ี วิธี DE สามารถหาค าตอบได้ใกลเ้คียงกบัค่าค าตอบของ
โปรแกรม LINGO โดยมีความคลาดเคล่ือนของค าตอบไม่เกิน 5% เม่ือเทียบกบัค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุด 
และสามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงดีกวา่การประมวลผลดว้ยโปรแกรม LINGO ท่ีไม่สามารถ
หาค าตอบไดภ้ายในเวลาท่ีเหมาะสม หรืออาจจะไม่สามารถหาค าตอบได้เลยเม่ือใช้แกปั้ญหาขนาด
ใหญ่ ในขณะท่ีวิธีการ DE สามารถหาค าตอบส าหรับปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่จะซับซ้อนได ้โดยใชเ้วลา
การประมวลผลท่ีนอ้ยกวา่อยา่งชดัเจน 
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ตารางท่ี 5.3 น าเสนอการตั้งค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมส าหรับตวัอยา่งปัญหา 
 

ตวัอยา่งปัญหา จ านวนรอบในการค านวณ จ านวนเวกเตอร์ ค่า f ค่า Cr 

WH01 200 5 15 0.9 

WH02 200 5 15 0.9 

WH03 200 5 15 0.9 

WH04 200 5 15 0.9 

WH05 200 5 15 0.9 

WH06 200 5 15 0.9 

WH07 300 5 15 0.9 

WH08 300 5 15 0.9 

WH09 300 10 15 0.9 

WH10 300 10 15 0.9 
 

ในส่วนน้ีเป็นการน าเสนอการตั้ งค่าพารามิเตอร์ท่ี เหมาะสมของวิธี DE ท่ีต้องท าการ
ก าหนดค่าในตวัโปรแกรม Microsoft Visual Basic C# การก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ มีผลจากการ
ท าการทดสอบ และทดลองซ ้ ากบัตวัอยา่งปัญหา เม่ือท าการวิเคราะห์แลว้สามารถสรุปค่าท่ีเหมาะสม
ของพารามิเตอร์ ซ่ึงไดแ้ก่ จ  านวนรอบในการค านวณ จ านวนเวกเตอร์ ค่า f และ ค่า Cr ดงัตารางท่ี 5.3 
โดยการก าหนดค่าพารามิเตอร์ดงักล่าวจะข้ึนอยูก่บัขนาดของตวัอยา่งปัญหาท่ีน ามาทดสอบ 

 
5.2 ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

 
จากการด าเนินงานวจิยัดงักล่าวมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1) ควรท าการศึกษาเพิ่มเติมเม่ือแผนผงัคลงัสินคา้มีการปรับเปล่ียนไป ตวัอยา่งเช่น การเพิ่ม
ทางเขา้-ออกคลงัสินคา้ให้มีมากกว่า 1 ทาง หรือการปรับเปล่ียนต าแหน่งทางเขา้-ออก
คลงัสินคา้ 

 
2) ในการค านวณระยะทางการจดัเก็บสินคา้ อาจจะตอ้งค านึงถึงระยะทางในการเคล่ือนท่ี

ของรถโฟล์คลิฟท์บางชนิด หรือเคร่ืองจกัรอตัโนมติัส าหรับจดัเก็บสินค้า ท่ีสามารถ
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เคล่ือนท่ีไดต้ามแนวเฉียง ซ่ึงจะท าให้วิธีการค านวณระยะทางในการเคล่ือนท่ีมีรูปแบบ
การค านวณเปล่ียนไป 

 
3) ในกรณีท่ีชุดข้อมูล หรือขนาดของตัวอย่างปัญหามีความเปล่ียนแปลง การก าหนด

ค่าพารามิเตอร์ของวิธี DE ต้องถูกพัฒนาหาการตั้ งค่าท่ีเหมาะสมด้วย เพราะการตั้ ง
ค่าพารามิเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ จะท าให้ค  าตอบมีโอกาสเขา้ใกลค้่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดได ้
ในขณะเดียวกนัหากก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีไม่เหมาะสมกบัตวัอย่าง หรือขนาดของ
ปัญหาอาจจะมีผลท าใหคุ้ณภาพของค าตอบมีค่าท่ีแยล่ง 

 

4) ผลจากงานวิจยัน้ีหากจะน าไปประยุกต์ใช้กับการจดัเก็บสินค้าจริง ควรใช้ควบคู่กับ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถช่วยระบุขอ้มูลและต าแหน่งการจดัเก็บสินคา้อยา่งเป็น
ระบบ 

 
5) สามารถน าวิธี DE ไปประยุกต์ใช้เพื่อการพัฒนาหาค าตอบในปัญหาอ่ืนๆ ท่ีมีความ

ใกลเ้คียงกนัต่อไปได ้


