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บทคดัย่อ 

ในงานวิจยัน้ีได้สังเคราะห์นาโนแคปซูลบรรจุสารสกัดจากใบชุมเห็ดเทศด้วยวิธีอิมลัชัน-
ดิฟฟิวชนั โดยไดศึ้กษาอิทธิพลของสารลดแรงตึงผิว อุณหภูมิ เวลาในการแพร่ออกของตวัท าละลาย 
อตัราส่วนบิวทีลีนไกลคอลต่อไดฟีนิลเมทิลไดไอโซยาเนต และความเร็วรอบในการป่ันกวนต่อสมบติั
ทางกายภาพ สมบติัทางเคมี และสมบติัทางความร้อนของนาโนแคปซูล นอกจากน้ียงัไดท้ดสอบการ
ตา้นทานเช้ือแบคทีเรียสแตฟิโลคอกคสั ออเรียสและเอสเชอริเชีย โคไลของสารสกดัจากใบชุมเห็ด
เทศและนาโนแคปซูลบรรจุสารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศ จากนั้นน านาโนแคปซูลบรรจุสารสกดัจากใบ
ชุมเห็ดเทศมาตกแต่งส าเร็จบนผา้ฝ้ายดว้ยวิธีบีบอดัโดยใชแ้ละไม่ใชส้ารเช่ือมประสานอะคริลิกเพื่อ
ศึกษาการตา้นทานเช้ือแบคทีเรียทั้งก่อนซักและหลงัซัก รวมทั้งความคงทนต่อการซักของผา้ฝ้าย
ตกแต่งส าเร็จ 

จากผลการศึกษาพบวา่สามารถสังเคราะห์นาโนแคปซูลบรรจุสารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศไดด้ว้ย
วิธีอิมลัชนั-ดิฟฟิวชนั การเติมสารลดแรงตึงผิวโซเดียมโดดิซิลท าให้ขนาดของนาโนแคปซูลเล็กลง
และผลได้ของการเอนแคปซูเลชันสูงข้ึน และพบว่าการเพิ่มความเร็วในการป่ันกวนและการเพิ่ม
อุณหภูมิในการสังเคราะห์มีแนวโนม้ท าใหไ้ดน้าโนแคปซูลท่ีมีลกัษณะเป็นทรงกลม พื้นผวิเรียบและมี
ขนาดเล็กลง รวมทั้งมีผลไดข้องการเอนแคปซูเลชนัสูง นอกจากน้ียงัพบวา่เวลาในการแพร่ออกขอตวั
ท าละลาย 4 ชัว่โมง และอตัราส่วนบิวทีลีนไกลคอลต่อไดฟีนิลเมทิลไดไอโซยาเนตเท่ากบั 1:2 เป็น
สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเตรียมนาโนแคปซูล ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีโดยฟูเรียร์ทราน-
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สฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปีช้ีให้เห็นวา่สารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศถูกห่อหุ้มอยูภ่ายในพอลิยรีู-
เทนนาโนแคปซูล โดยพบว่าการใช้สารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศเป็นสารแกนไม่มีผลกระทบต่อความ
เสถียรทางความร้อนของผนงัพอลิยรีูเทนนาโนแคปซูล การศึกษาปลดปล่อยสารสกดัจากใบชุมเห็ด
เทศจากนาโนแคปซูลโดยวธีิสเปกโทรโฟโตเมตรีพบวา่ปริมาณการปลดปล่อยสารสกดัจากใบชุมเห็ด
เทศสูงสุดท่ี 60 นาทีเม่ือนาโนแคปซูลถูกแช่ในน ้ า และยงัพบวา่สารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศและนาโน-
แคปซูลบรรจุสารสกดัจากใบชุมเห็ดเทศแสดงการตา้นทานเช้ือแบคทีเรียสแตฟิโลคอกคสั ออเรียส
และเอสเชอริเชีย โคไล นอกจากน้ีการใชส้ารเช่ือมประสานอะคริลิกในกระบวนการตกแต่งส าเร็จท า
ให้ความคงทนต่อการซักดีข้ึนและการยึดเกาะระหว่างผา้ฝ้ายและนาโนแคปซูลดีกว่าแบบไม่ใช้สาร
เช่ือมประสาน  
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ABSTRACT 

In this research, polyurethane nanocapsules containing Candelabra bush leaf extract were 
synthesized by an emulsion-diffusion process. The influences of surfactant, temperature, dilution 
time, 1,4-butanediol to diphenyl methylene diisocyanate ratio and stirring speed on physical 
properties, chemical properties and thermal properties of nanocapsules were studied. Moreover 
antibacterial activity against Staphylococcus aureus and Escherichia coli of candelabra bush leaf 
extract and polyurethane nanocapsules containing Candelabra bush leaf extract were tested. Then, 
the encapsulated were finished onto cotton fabrics using padding method with and without acrylic 
binder in order to determine antibacterial activity before and after washing as well as wash 
durability of the finished cotton fabrics. 

The results revealed that polyurethane nanocapsules containing Candelabra bush leaf extract 
were successfully synthesized by an emulsion-diffusion method. The addition of sodium dodecyl 
sulfate surfactant resulted in smaller size of nanocapsules and higher encapsulation yield. The 
increase of the stirring speed and synthesized temperature tended to result on spherical smooth 
surface and smaller size nanocapsules, including higher encapsulation yield. Furthermore, 4 hours 
tdilution time and 1,4-butanediol to diphenyl methylene diisocyanate ratio of 1:2 were the optimum 
condition for nanocapsule preparation. The FTIR results indicated that Candelabra bush leaf extract 
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was encapsulated in polyurethane nanocapsule in which Candelabra bush leaf extract core not 
affected the thermal stability of polyurethane nanocapsule shell. The extract release from 
nanocapsule test using spectrophotometry determination revealed that the highest extract release 
occur at 60 min when nanocapsules were soaked in water. Additionally, Candelabra bush leaf 
extract and polyurethane nanocapsules containing Candelabra bush leaf extract showed antibacterial 
activity against Staphylococcus aureus and Escherichia coli. Furthermore, the application of acrylic 
binder in finishing process gave better wash durability and adhesion between cotton fabrics and 
nanocapsules than without application of binder.  

 


