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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ประวตัิความเป็นมา/เหตุปัจจัย 

ในปัจจุบันฐานการผลิตต่างๆ ในระดับอุตสาหกรรมได้เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง จึงทาํให้เกิดปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะปัญหานํ้ าเสีย [1] ดั้งนั้นจึงมีความจาํเป็นตอ้งมีการแกไ้ขปัญหานํ้ าเสีย ซ่ึงพบวา่

มีอยู่หลายวธีิเพื่อท่ีจะแกไ้ขปัญหาทางดา้นมลภาวะทางนํ้ า เช่น วิธีการทาํให้สะเทิน (neutralization) 

วิ ธี ก ารป รับ ส ภาพ  (equalization) วิ ธี ก ารรวม ตัวแล ะวิ ธี ก ารส ม าน ต ะก อน  (coagulation and 

flocculation) วธีิการทาํใหเ้ป็นตะกอน  (precipitation)และกรรมวิธีทางชีววทิยา (biological treatment) 

[2] แต่วธีิการดงัท่ีกล่าวมา อาจตอ้งใชเ้วลานานในการบาํบดัและการคงอยูข่องสารเคมีท่ีถูกกาํจดัไดไ้ม่

หมด ดงันั้นกระบวนการเร่งปฏิกิริยาโดยใชแ้สงแบบววิิธพนัธ์ (heterogeneous photocatalysis) จึงเป็น

อีกทางเลือกในการบาํบัดสารประกอบอินทรีย์ในนํ้ าให้ลดลงหรือหมดไป เน่ืองจากมีอตัราการ

เกิดปฏิกิริยาท่ีเร็วกว่า ในกระบวนการน้ีใช้แสงร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง (photocatalyst) 

โดยทั่วไปแล้วนิยมใช้สารก่ึงตัวนําโลหะออกไซด์ เช่น ไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) แคดเมียม

ซลัไฟด ์(CdS) สังกะสีออกไซด์ (ZnO) บิสมธัวานาเดต (BiVO4) นิยมนาํมาใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ย

แสง [3-6] 

งานวิจยัน้ีนาํเทคนิคการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงไปใชใ้นการยอ่ยสลายสียอ้มเมทิลีนบลู โดยวสัดุท่ีเลือก

นําม าทําเป็ น ว ัส ดุ เร่งป ฏิ กิ ริยาคื อว ัส ดุผส ม น าโน โคบ อลต์ เฟ อร์ไรต์และบิ ส มัธวาน าเดต 

(CoFe2O4/BiVO4) เน่ืองจาก โคบอลต์เฟอร์ไรต์และบิสมธัวานาเดต มีคุณสมบติัเป็นวสัดุเร่งปฏิกิริยา

ดว้ยแสงในการยอ่ยสลายสารประกอบอินทรีย ์นอกจากนั้นวสัดุทั้งสองมีแถบช่องวา่งพลงังานแคบ

โดยท่ีโคบอลต์เฟอร์ไรต์มีแถบช่องว่างพลงังานเท่ากบั 1.1 อิเล็กตรอนโวลต ์และบิสมธัวานาเดตมี

แถบช่องว่างพลงังานเท่ากับ 2.4 อิเล็กตรอนโวลต์ ซ่ึงข้อดีในการนําเอาโคบอลต์เฟอร์ไรต์และ บิ

สมธัวานาเดตมาใช้ทาํเป็นวสัดุผสมเพื่อนาํไปใช้เป็นวสัดุเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงก็คือ สามารถกระตุน้

การเกิดอิเล็กตรอนและโฮลไดง่้ายภายใตแ้สงท่ีมองเห็นได ้และยงัทาํให้อิเล็กตรอนและโฮลเกิดการ

รวมตวักนัยากข้ึน โดยทัว่ไปแลว้การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและโฮลระหวา่งวสัดุเร่งปฏิกิริยาสองชนิด
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สามารถเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากแถบช่องวา่งพลงังานของวสัดุทั้งสองไม่เท่ากนั ดงันั้นวสัดุผสมท่ีใช้ใน

งานวิจัยน้ี จึงทําให้อัตราการรวมตัวกันใหม่ของอิเล็กตรอนและโฮลลดลง ส่งผลให้ย่อยสลาย

สารประกอบอินทรียใ์นนํ้ าได้ดี นอกจากนั้นการใช้วสัดุเฟอร์ไรต์มาทาํเป็นตวัเร่งปฏิกิริยามีขอ้ดีคือ 

ง่ายต่อการคดัแยกอนุภาคผง เพื่อนาํกลบัมาใช้ซํ้ าใหม่ไดโ้ดยใชส้นามแม่เหล็กภายนอก ลกัษณะทาง

กายภาพมีผลต่อความสามารถการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงด้วยเช่นกนั โดยลกัษณะทางกายภาพต่างๆ

ข้ึนอยูก่บักระบวนการเตรียมวสัดุ โดยวธีิการเตรียมวสัดุผสมนาโนโคบอลตเ์ฟอร์ไรตแ์ละบิสมธัวานา

เดต มีหลายวิธีดว้ยกนั เช่น การตกตะกอนเป็นเน้ือเดียวกนั (homogeneous precipitation) [7] ปฏิกิริยา

สถานะของแข็ง (solid state reaction) [8] ไฮโดรเทอร์มอล (hydrothermal) [9] กระบวนการเผาไหม้

สารละลาย  (solution combustion) [10] และ ซอลเจล (sol–gel) [11] เป็นตน้ ซ่ึงวิธีท่ีนาํมาใช้ในการ

สั ง เค ราะ ห์ ว ัส ดุ ผ ส ม น าโน โค บ อล ต์ เฟ อ ร์ไ รต์แล ะ บิ ส มัธ วาน าเด ต  ใน งาน วิจัย น้ี คื อ วิ ธี                                     

ไฮโดรเทอร์มอลและกระบวนการเผาไหมส้ารละลาย เพราะกระบวนการทั้งสองใชส้ารตั้งตน้ท่ีมีราคา

ไม่แพง สามารถควบคุมการกระจายของขนาดสัณฐานวิทยาและองค์ประกอบทางเคมีท่ีซับซ้อน มี

ความบริสุทธ์ิสูงและองคป์ระกอบท่ีแน่นอน  

ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงมุ่งศึกษาการสังเคราะห์และการหาลกัษณะเฉพาะของวสัดุผสมนาโนโคบอลต์

เฟอร์ไรตแ์ละบิสมธัวานาเดต โดยใชเ้ทคนิคไฮโดรเทอร์มอลและกระบวนการเผาไหมส้ารละลาย เพื่อ

นาํไปประยกุตใ์ชเ้ป็นวสัดุเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงในการยอ่ยสลายสารประกอบอินทรียใ์นนํ้า 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1.2.1 เพื่อสังเคราะห์วสัดุผสมนาโนโคบอลต์เฟอร์ไรต์และบิสมธัวานาเดต ท่ีอตัราส่วนโดย

โมลต่างๆ โดยวธีิไฮโดรเทอร์มอลและการเผาไหมส้ารละลายร่วมกบัไฮโดรเทอร์มอล 

1.2.2 เพื่อศึกษาลกัษณะเฉพาะของวสัดุเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของวสัดุผสมนาโนโคบอลต ์                                

เฟอร์ไรตแ์ละบิสมธัวานาเดต ท่ีอตัราส่วนโดยโมลต่างๆ 

1.2.3 เพื่อศึกษาความสามารถการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงของวสัดุผสมนาโนโคบอลตเ์ฟอร์ไรต์

และ      บิสมธัวานาเดต ท่ีอตัราส่วนโดยโมลต่างๆ ในการยอ่ยสลายสียอ้ม ไดแ้ก่ เมทิลี

นบลูเมทิลออเรนจแ์ละโรดามีนบี 

1.2.4 เพื่อศึกษากลไกการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของวสัดุผสมนาโนโคบอลต์เฟอร์ไรต์และ                 

บิสมธัวานาเดต 

 


