
 

1 
 
 
 

บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ปัญหำและควำมส ำคญั 

 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกไดส่้งผลต่อภาคเกษตรกรรมและสังคมไทยในหลายดา้น 
เช่น ปัญหาภาวะภยัแลง้ น ้ าท่วมและความผิดปกติของปริมาณน ้ าฝน สถานการณ์เหล่าน้ีเพิ่มความเส่ียง
ให้กบักิจกรรมต่างๆ ในวิถีชีวิตของมนุษยก์ารใชท้รัพยากรธรรมชาติและความไม่มัน่คงทางอาหาร ซ่ึง
น าไปสู่ความยากจนของประชากรเพิ่มข้ึนภายใตก้รอบอนุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) ประเทศไทยไดใ้ห้
สัตยาบนัต่อ UNFCCC เม่ือวนัท่ี 28 ธันวาคม พ.ศ.2537 และไดใ้ห้สัตยาบนัต่อพิธีสารเกียวโตเม่ือวนัท่ี 
28 สิงหาคม พ.ศ.2545 ยกร่างแผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในลักษณะของ
แผนการท างาน 10 ปี เร่ิมจากปี พ.ศ. 2553 ถึง 2563 โดยมียุทธศาสตร์ 3 ดา้นคือ (1) สร้างความสามารถ
ในการเผชิญและปรับตวัต่อผลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (2) ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาค
ส่วนในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและเพิ่มแหล่งกกัเก็บคาร์บอนบนพื้นฐานของการพฒันา
ท่ีย ัง่ยนื และ (3) การจดัการเชิงบูรณาการเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
 สาเหตุการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คือ (1) การเพิ่มข้ึนของปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
(Greenhouse gases) (2) การเพิ่มจ านวนของอุตสาหกรรมทุกชนิดท่ีปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
และ (3) ป่าไมถู้กท าลายส าหรับเป็นพื้นท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม สาเหตุทั้งหมดน้ีเกิดจากการกระท า
ของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่ ดังนั้ นภายใต้พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol, KP) ซ่ึงเป็นข้อผูกพันทาง
กฎหมายระดบันานาชาติท่ีมีผลบงัคบัใชอ้ยา่งเป็นทางการ โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีมนุษยผ์ลิตข้ึน กลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) จึงได้
ถูกน ามาใชเ้ป็นทางเลือกในการลดปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนและเพิ่มปริมาณพื้นท่ีสีเขียวมากข้ึน
โดยการปลูกป่าและการท าระบบเกษตรเพื่อฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม เช่น วนเกษตร เกษตรผสมผสาน เป็นตน้ 
ระบบนิเวศวนเกษตร (Agroforest ecosystems) มีความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนไดม้าก เน่ืองจาก
ประกอบดว้ยพนัธ์ุไมป่้าและพืชเกษตรท่ีข้ึนอยูร่่วมกนั แต่ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอาจจะผนัแปรไป
ตามประเภทของระบบวนเกษตร 
 วนเกษตร (Agroforestry)  คือ ระบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีความเก่ียวขอ้งในทางสังคมและ
นิเวศวิทยา โดยการผสมผสานการปลูกตน้ไมร่้วมกนัไปกบัการเกษตรกรรมและ/หรือ การเล้ียงสัตวจ์ะ
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ร่วมกนัไปหรือสลบัต่อเน่ืองกนัไป เพื่อให้ไดผ้ลผลิตท่ีต่อเน่ืองกนัมากท่ีสุดจากตน้ไม ้พืชเกษตรและ/
หรือปศุสัตวใ์นหน่วยของพื้นท่ีเดียวกนั โดยเฉพาะพื้นท่ีซ่ึงสามารถรับเทคโนโลยีไดน้อ้ยและมีคุณภาพ
ต ่า (Nair, 1993) 
 ระบบวนเกษตรมกัจะมีลักษณะท่ีแตกต่างกันไปตามความต้องการของเจา้ของท่ีดิน สภาพ
ภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศ ซ่ึงเป็นปัจจยัก าหนดชนิดของพืชเกษตร พืชป่าและสัตวเ์ล้ียง (Nair, 
1989) ระบบวนเกษตรสามารถจ าแนกโดยพิจารณาจากองคป์ระกอบภายในระบบ ออกเป็น 3 ระบบ คือ 
ระบบเกษตรป่าไม ้(Agri-silvicultural system) ระบบป่าไม้-ปศุสัตว ์(Silvo-pastoral system) และระบบ
เกษตร-ป่าไม-้ปศุสัตว ์(Agro-silvo-pastoral system)   
 นิเวศวิทยา (Ecology) คือ ศาสตร์แขนงหน่ึงของวิทยาศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้มหรือส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงแวดลอ้ม (Odum, 1971) ระบบนิเวศวนเกษตร 
(Agroforest ecosystem) มีลกัษณะก ้าก่ึงระหวา่งระบบนิเวศป่าไมก้บัระบบนิเวศเกษตร โครงสร้างส่วนท่ี
มีชีวิตท่ีส าคญัของระบบประกอบดว้ยพืชเกษตรและตน้ไมป่้าชนิดต่างๆ ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพ
ในระบบไดแ้ก่ ดิน น ้ า บรรยากาศ  อุณหภูมิ เป็นตน้ ปัจจยัทางกายภาพในระบบไดรั้บอิทธิพลอยา่งมาก
จากทั้งพืชเกษตรและพืชป่าท่ีข้ึนปกคลุมอยู ่กิจกรรมเชิงหนา้ท่ีของระบบนิเวศท่ีส าคญั คือ การถ่ายทอด
พลงังานและการหมุนเวียนของธาตุอาหาร ซ่ึงเป็นกิจกรรมและกลไกการท างานเชิงหน้าท่ีของระบบ 
(functions) ร่วมกับส่ิงแวดล้อมทางกายภาพหรือส่ิงแวดล้อมท่ีไม่มีชีวิตในระบบ (physical/abiotic 
environments) ก่อให้เกิดการถ่ายทอดของพลงังาน (energy flow) ในลกัษณะของห่วงโซ่อาหารและการ
หมุนเวยีนของธาตุอาหารพืช (nutrient cycles) (Odum, 1971) ระบบนิเวศวนเกษตรในพื้นท่ีสามารถแบ่ง 
ชนิดของสังคมพืชออกเป็น 2 กลุ่มดว้ยกนั คือ (1) การท าไร่ไถ่นา (crop husbandry) คือ การผลิตพืชไร่ 
(crop production) ซ่ึงเน้นหนักไปในทางพืชไร่ท่ีต้องการปุ๋ยในปริมาณน้อย ทนแล้ง เก็บรักษาได้
ยาวนาน มีความหลากหลาย เพื่อลดโอกาสของการเกิดโรคตามธรรมชาติภยัพิบติัต่างๆ เช่น ความแห้ง
แลง้ โรคและแมลง เป็นตน้ การเลือกปลูกชนิดไมย้ืนตน้หรือไมพุ้่ม (choice of trees/shrubs) ข้ึนอยู่กบั
ชนิดพันธ์ุท่ีหาได้ง่ายและเหมาะสมต่อสภาพส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน พืชตระกูลถั่วสามารถตรึง
ไนโตรเจนได้ใช้ในการผลิตหรือเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญัในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และสามารถงอกข้ึนมา
ทดแทนใหม่ไดเ้ม่ือถูกตดัฟันหรือตดัสาง สามารถสนบัสนุนผลผลิตหลกัได ้เช่น อาหารสัตว ์ไมฟื้น เป็น
ตน้ และในการจดัการนั้นจะท าการปลูกแบบสลบัแถว (alley cropping)  และการจดัการตดัสางไมย้นืตน้
เพื่ อน ามาผลิตปุ๋ยอินทรีย์ให้แก่พืชเกษตร (2) วนเกษตรท่ีปลูกไม้ผลเป็นพืชหลัก  (fruit-based 
agroforestry systems) เช่น ล้ินจ่ี ล าไย ทุเรียน ลองกอง เป็นตน้ 
 การหมุนเวียนของคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไมป้ระกอบด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆ คือ (1) การเขา้สู่
ระบบของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ซ่ึงจะท าให้เกิดสารประกอบ
คาร์โบไฮเดรท (2) การหมุนเวียนภายในและสะสมในส่วนต่างๆ ของระบบนิเวศ ไดแ้ก่ เน้ือเยื่อพืช สัตว์
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และจุลินทรีย ์การสะสมซากอินทรียบ์นพื้นป่าจากการร่วงหล่นของซากพืชและการสะสมในดิน (3) การ
สูญเสียคาร์บอนออกไปจากระบบนิเวศ ไดแ้ก่ การหายใจของพืช สัตวแ์ละจุลินทรีย ์การเซาะกร่อนหนา้
ดิน การเกิดไฟป่า การตดัฟันไมไ้ปใชป้ระโยชน์และหาของป่า (Landsberg & Gower, 1997) ปริมาณการ
กกัเก็บคาร์บอนของระบบนิเวศป่าจะมีมากเม่ือคาร์บอนหมุนเวียนเขา้ในอตัราท่ีมากและมีอตัราการ
สูญเสียคาร์บอนนอ้ย นอกจากระบบนิเวศป่าไมแ้ลว้ระบบนิเวศวนเกษตรก็สามารถกกัเก็บคาร์บอนได้
มาก เน่ืองจากประกอบดว้ยพนัธ์ุไมป่้าและพืชเกษตรท่ีอยูร่่วมกนั แต่ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอาจจะ      
ผนัแปรไปตามองคป์ระกอบของระบบวนเกษตรท่ีแตกต่างกนั 
 ระบบวนเกษตรมีความเก่ียวขอ้งกบัเศรษฐกิจและสังคม คือ วนเกษตรท าหนา้ท่ีเป็นในการผลิต
อาหาร สร้างรายได้และให้ไม้ใช้สอย โดยวนเกษตรในแต่ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่างกันข้ึนอยู่กับ
ลกัษณะของพื้นท่ี สภาพภูมิอากาศท่ีเอ้ือต่อการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกและชนิดพืช พืชท่ีปลูกจะสร้าง
รายได้ท่ีแตกต่างกนั เช่น วนเกษตรสวนเม่ียงให้ผลผลิตในรูปของใบเม่ียง (วีรภทัร, 2556) วนเกษตร
สวนกาแฟให้ผลผลิตในรูปของเมล็ดกาแฟ (อานนท,์ 2557) และวนเกษตรสวนผลไมจ้ะให้ผลผลิตในรูป
ของผลไม ้แต่ผลผลิตท่ีจะข้ึนอยูก่บัอายขุองตน้ไม ้ซ่ึงพืชบางชนิดใหผ้ลผลิตเร็วและบางชนิดให้ผลผลิต
ช้า แต่สร้างรายได้มาก การปลูกพืชในระบบวนเกษตรท่ีมีไม้ยืนต้นปกคลุมพื้นท่ีตลอดเวลาและมี
อินทรียวตัถุในดินสูงจะท าให้ดินอุม้น ้ าไดดี้ข้ึน เน่ืองจากมีการพฒันาตวัของดินท่ีช่วยเพิ่มสมรรถนะใน
การซึมแทรกของน ้า มีผลท าให้น ้าซึมแทรกลงสู่ดินไดม้าก โอกาสท่ีเกิดน ้าไหลบ่าหนา้ดินจะมีนอ้ย การ
พงัทลายของดินท่ีเกิดโดยน ้ าก็จะน้อยดว้ยเช่นกนัและปริมาณน ้ าท่ีดินเกาะยึดไวก้็จะถูกปลดปล่อยลงสู่
ในล าธารภายหลงั เป็นผลให้มีน ้ าไหลในล าธารตลอดปี อีกทั้งยงัท าให้เกษตรกรมีรายได้จากการขาย
ผลผลิตจากไมผ้ลต่างๆ และท าให้มีชีวิตความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน ส าหรับพื้นท่ีอ าเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์
นั้ นเป็นแหล่งปลูกไม้ผลไม้ยืนต้นท่ีส าคัญซ่ึงให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง โดยเฉพาะลางสาด 
ลองกองและทุเรียน การปลูกแบบวนเกษตรส่วนใหญ่อยู่ในทอ้งท่ีต าบลแม่พูลและต าบลนานกกก ซ่ึง
เป็นพื้นท่ีบนภูเขา แต่ละสวนจะถูกแบ่งโดยแนวสันเขาอาจมีการปลูกไมผ้ลแบบผสมผสาน เช่น ทุเรียน 
ลางสาด ลองกอง เป็นต้น โดยจะปลูกทุเรียนบนพื้นท่ีลาดเอียงของไหล่เขาและปลูกลองกองหรือ
ลางสาดตามเชิงเขาหรือพื้นราบ เน่ืองจากถา้ปลูกทุเรียนตรงเชิงเขาหรือพื้นราบจะมีปัญหาโรครากเน่า
เกิดข้ึนไดง่้ายเม่ือปลูกทุเรียนบนพื้นท่ีลาดเอียงเช่นน้ี ท าให้การจดัการดูแลรักษาท าไดย้ากเพราะไม่มี
แหล่งน ้ า ตอ้งใชน้ ้ าจากธรรมชาติ เช่น น ้ าฝนและน ้ าคา้ง การให้ปุ๋ยให้ฮอร์โมนหรือการพ่นสารป้องกนั
ก าจดัศตัรูพืชมีนอ้ยมาก ปัญหาท่ีรุนแรง คือ วชัพืชโดยเกษตรกรจะจา้งคนตดัหญา้ ซ่ึงจะท าการเหมาตดั
เป็นสวนๆ ไปและผลผลิตท่ีเก็บขายนั้นจะท าการขายแบบเหมาขาย 
 ผู้วิจัยมีความสนใจศึกษาบทบาทของพันธ์ุไม้ป่าและระบบวนเกษตรสวนผลไม้ท่ี มีต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะเก่ียวกบัการหมุนเวียนคาร์บอนธาตุอาหารและน ้ าในระบบนิเวศ การหมุนเวียน
จะมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตทางชีวภาพและความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุในระบบ ขอ้มูล
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ท่ีได้จะท าให้ทราบว่าระบบวนเกษตรมีการสะสมของคาร์บอนธาตุอาหารและน ้ าไดม้ากน้อยเพียงใด 
สะสมอยูใ่นส่วนใดของระบบมากและส่วนใดนอ้ยและการสูญเสียออกไปจากระบบ 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 (1) เพื่อศึกษาลกัษณะโครงสร้าง องคป์ระกอบและความหลากหลายของระบบวนเกษตรท่ีมีไม้
ผลเป็นพืชหลกัในพื้นท่ีอ าเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์
 (2) เพื่อศึกษาบทบาทของระบบนิเวศวนเกษตรท่ีมีไม้ผลเป็นพืชหลกัต่อปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอน ธาตุอาหารและน ้าในระบบวนเกษตร 

 

1.3 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 (1) เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับการปรับปรุงระบบวนเกษตรให้สามารถมีผลผลิตท่ีย ัง่ยืน รวมทั้ง
ความสามารถในการกกัเก็บและหมุนเวียนคาร์บอน ธาตุอาหารและน ้ าให้ดีกว่าเดิม รวมทั้งเป็นแนว
ทางการส่งเสริมระบบวนเกษตรในพื้นท่ีอ่ืนๆ ต่อไป 
 (2) เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับการส่งเสริมให้ชุมชนมีการจดัการป่าไมใ้นรูปแบบของวนเกษตรใน
พื้นท่ีชุมชน บริเวณอ าเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์
 

1.4 ขอบเขตของกำรวจิัย 
 การวิจัยเก่ียวกับระบบวนเกษตร ประกอบด้วยการศึกษา 4 ส่วน คือ (1) โครงสร้างและ
องค์ประกอบของสังคมพืช (2) การเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของพืชป่าและพืชเกษตรท่ีปลูก (3) 
ปริมาณการสะสมของคาร์บอน ธาตุอาหารและน ้าในระบบนิเวศ และ (4) ลกัษณะดินในระบบวนเกษตร 


