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บทคดัย่อ 

การศึกษาน้ีได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ซ่ึงประกอบด้วย ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ การส ารวจขอ้มูลระยะไกล และระบบก าหนดต าแหน่งบนพื้นโลก ร่วมกบัองคค์วามรู้ทาง
เกษตรและกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชน พฒันาฐานขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและฐานขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชใ้นการประเมินปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าชลประทานเชิงพื้นท่ีและ
เชิงเวลาของพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีต าบลแม่ทา อ าเภอแม่ออน จงัหวดัเชียงใหม่ ของปี 2555 รวมถึงการ
ส ารวจการใช้น ้ าของพืชจริงของเกษตรกรเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกบัปริมาณความตอ้งการใช้น ้ า
ชลประทานของพืชเศรษฐกิจจากการค านวณ การศึกษาน้ีมุ่งหวงัประโยชน์ในการสนับสนุนการ
ตดัสินใจออกแบบ และวางแผนระบบการจดัการน ้ าในชุมชนให้มีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบั
ปริมาณน ้าตน้ทุนท่ีมีในชุมชนเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดในการใชท้รัพยากรน ้าต่อไป 

ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีต่าง ๆ ถูกผลิตข้ึนเพื่อสนับสนุนการศึกษา ขอ้มูลภาพดาวเทียมไทยโชติ 
(THEOS) ท่ีไดท้  าการบนัทึกไวใ้นช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ ปี 2555 ถูกน ามาใชใ้นการพฒันาฐานขอ้มูล
การใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อแสดงพื้นท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ดว้ยกรรมวิธีการวิเคราะห์และตีความ
ขอ้มูลดว้ยสายตา (visual interpretation) พบวา่ มีค่าความถูกตอ้งรวม (overall accuracy) ร้อยละ 93.8 
และค่าสถิติ kappa 0.93 ผลการจ าแนกพบว่า มีพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจทั้ งหมด 7,027.9 ไร่ 
ประกอบดว้ย พื้นท่ีปลูกขา้วนาปีแลว้ปล่อยทิ้งร้าง 539.5 ไร่ พื้นท่ีปลูกขา้วโพดฝักอ่อน (ฤดูแลง้) หลงั
นาจ านวน 3,474.9 ไร่ และพื้นท่ีปลูกขา้วโพดฝักอ่อน (ฤดูฝน) 3,013.5 ไร่ นอกจากน้ีฐานขอ้มูลเชิง
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พื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการวิเคราะห์ประเมินปริมาณความตอ้งการใช้น ้ าชลประทานเชิงพื้นท่ีและ
เชิงเวลาของพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีต าบลแม่ทา ประกอบดว้ย (1) ค่าการคายระเหยน ้ าของพืชอา้งอิง 
(ETo) (2) ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้ าของพืช (Kc) (3) ปริมาณน ้ าท่ีสูญเสียจากการซึมลึก (DP) และ (4) 
ปริมาณฝนใชก้าร (ER)  

การประเมินปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าชลประทานเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลาของพืชเศรษฐกิจได้
อาศยัหลกัการของ FAO Penman–Monteith โดยใช้ขอ้มูลภูมิอากาศ เช่น รังสีดวงอาทิตย ์อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพทัธ์ และความเร็วลมมาประเมินค่าความตอ้งการใช้น ้ าของพืช และใช้หลกัการของ 
USDA SCS ค านวณปริมาณฝนใชก้าร พบวา่ สามารถแสดงผลไดใ้นรูปแบบขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหรือแผน
ท่ีปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าชลประทานของพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิด ดงัน้ี ขา้วนาปี 1,150.7 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่ ขา้วโพดฝักอ่อน (ฤดูแลง้) เดือน พ.ย.-ธ.ค. จ  านวน 73.5 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ (0.3 ลา้น
ลูกบาศก์เมตร) และเดือน มี.ค.-เม.ย. จ  านวน 402.8 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ (1.4 ล้านลูกบาศก์เมตร) 
ขา้วโพดฝักอ่อน (ฤดูฝน) เดือน พ.ค.-มิ.ย. จ  านวน 202.5 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ (0.6 ลา้นลูกบาศก์เมตร) 
และเดือน ส.ค.-ก.ย. จ  านวน 1.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ (478.1 ลูกบาศก์เมตร) รวมปริมาณความตอ้งการ
ใชน้ ้าชลประทานตลอดทั้งปีของพืชเศรษฐกิจของต าบลแม่ทา 6.9 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  

จากการเปรียบเทียบปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าชลประทานการส ารวจภาคสนามและจากการ
ค านวณกบั พบวา่ การใชน้ ้ าชลประทานของขา้วนาปีมีความแตกต่างกนัมาก โดยมีปริมาณการใชน้ ้ า
ชลประทานของขา้วนาปีโดยเฉล่ีย 1,613.9 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ส าหรับขา้วโพดฝักอ่อน (ฤดูแลง้) มี
การใชน้ ้ าชลประทานในรุ่น 1 จ านวน 360.1 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และรุ่น 2 จ านวน 402.7 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่ ท่ีซ่ึงจะเห็นไดว้่า การใช้น ้ าของเกษตรกรในการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนฤดูแลง้ รุ่นท่ี 1 มี
ปริมาณสูงกว่าความตอ้งการใช้น ้ าจากการค านวณค่อนขา้งมาก เน่ืองจากปัจจยัดา้นกายภาพของดิน 
การจัดการท่ีดิน และพฤติกรรมการใช้น ้ าของเกษตรกรท่ีส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้น ้ า
ชลประทานมีความแตกต่างกนั จากการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ ชุมชนลุ่มน ้ าแม่ทาสามารถปรับปรุงการ
จดัการน ้ าของตนได้จากผลการศึกษา อย่างไรก็ตามน ้ าท่ีเกษตรกรจะต้องจดัสรรให้แก่พืชอาจไม่
เป็นไปตามทฤษฎีและผลการศึกษา แต่ทั้ งน้ีจะต้องเป็นไปตามการยอมรับและการปรับตัวของ
เกษตรกรดว้ย 
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ABSTRACT 

Irrigation water requirement (IWR) in 2012 of in-season rice and baby corns in the Mae Tha 
sub-district, Mae On district, Chiang Mai province has been studied. Geo-informatics, including 
Geographic Information System (GIS), Remote Sensing (RS) and Global Positioning System (GPS) 
was applied integrative with local community participation. Several spatial databases have been 
produced to support calculating spatial and temporal IWR for those economic crops. The 
comparison between surveyed IWR data and model result has been conducted. This study is aimed 
to inform local community on effective water resource management. 

THEOS satellite image, corrected in February, 2012, has been used to produce land use map. 
The overall accuracy is 93.8% and the kappa statistics is 0.93. The information shows that 7,027.9 
Rai of the study area was covered by those two economic crops. The in-season paddy rice, Baby 
corn in dry season and wet season are 539.5, 3,474.9 and 3,013.5 Rais, respectively. In addition, 
others spatial database, including map of ETo, map of Kc, map of DP, and map of ER have been 
conducted to support IWR calculation. 

The FAO Penman-Monteith and USDA SCS principles have been used in the IWR 
calculation in this study. The result showed that 1,150.7 m3/rai (4.6 million m3) of irrigation water 
required for in-season paddy rice. Baby corn in dry season required 73.5 m3/rai (0.3 million m3) 
and 402.8 m3/rai (1.4 million m3) of irrigation water for November-December and March-April 
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respectively. Wet season baby corn required 202.5 m3/rai (0.6 million m3) and 1.5 m3/rai (478.1 
m3) of irrigation water for May–June and August-September respectively. The total IWR for the 
study area is 6.9 million m3. 

From surveyed data, paddy rice used 1,613.9 m3/rai, while baby corn used 360.1 and 402.7 
m3/rai of irrigation water, respectively. Clearly, local farmers used irrigation water for paddy rice 
and March-April baby corn higher than IWR from the model result. This study shows that local 
community can improve the irrigation water management plan effectively by using the study’s 
result comprising with acceptability and adaptability of local farmers. 

 


